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强化科技支撑 构建现代化森林草原防灭火体系

东北林业大学教授  孙龙

近日，《森林草原防灭火条例》（以下简称《条例》）正式公布。制定《条例》是我国森林草原

防灭火工作的一个重大里程碑，必将对全面提升我国森林草原火灾综合防控能力、维护国家生态安全

与人民生命财产安全产生深刻而积极的影响。纵观《条例》，对科技支撑、信息化建设、智能化应用

的强化与深化，构成了最鲜明的特色，为构筑更加稳固、高效和智慧的生态安全屏障注入了强劲的科

技动能。

一、拓展科技支撑维度，筑牢防灭火根基

与《森林防火条例》《草原防火条例》相比，《条例》在“科技支撑”部分实现了从原则性倡导

到系统性部署的跨越，明确将“科学研究、技术创新和装备研发”三者并举，并具体指向“加强人才

培养”、“制定和完善标准”、“提高监测预警能力”等关键环节。这一转变，标志着森林草原防灭

火工作的驱动力量正从经验主导、人力密集型，向更加倚重科技引领和创新驱动的新型模式转化，是

推进防灭火治理体系与治理能力现代化的重要举措。

技术创新与装备研发是提升防控效能的核心引擎。面对复杂多变的山林草原地理环境、日趋频繁

的极端干旱大风天气以及林下可燃物大量积累等带来的严峻挑战，单纯依赖“人海战术”和风力灭火

机等传统装备已难以应对大规模、高强度的森林草原火灾。《条例》鼓励和支持技术创新和装备研

发,旨在提升灭火行动的精准性、高效性与安全性，最大限度地保障一线扑救人员的生命安全，降低

灾害损失。落实好《条例》的规定，需要建立产学研用深度融合的机制，引导科研机构、高等院校和

高新技术企业聚焦防灭火实战需求，进行联合攻关。

专业化人才培养与标准化体系建设是科技落地的坚实保障。再先进的技术与装备，也需要专业化

的人才队伍来掌握、应用和维护。《条例》强调加强防灭火人才培养，这需要通过完善院校教育、在

职培训、实战演练等多途径，着力培育一批既深刻理解森林草原防灭火业务规律，又熟练掌握现代信

息通信技术、智能装备操作、大数据分析等技能的复合型人才。同时，标准化是确保各类科技手段规

范、协同、高效运行的基石。《条例》要求制定和完善森林草原防灭火标准。统一的标准化体系能够

有效打通技术应用中的“肠梗阻”，确保从监测预警到指挥调度，再到后期评估的各个环节无缝衔

接、高效联动。

森林草原防灭火工作的核心在于防患于未然，打早、打小、打了的前提是早发现。《条例》明确

要求提高监测预警能力，推动防火关口前移。通过科技手段实现对火险的精准评估和对火情的早期识

别，能够为部署防范力量、组织早期扑救赢得宝贵时间，是实现从被动扑救向主动预防转变的支点。

二、强化信息融合共享，构建智慧中枢
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《条例》对信息化建设作了专门规定，充分体现了对现代信息技术正在深刻重塑应急管理体系这

一趋势的敏锐把握。《条例》明确要求提升防灭火工作的信息化、智能化水平，实现信息共享、互联

互通。这实质上是要求构建一个覆盖全域、贯通全程、统一高效的“森林草原防灭火智慧大脑”。

打破信息孤岛是关键。《条例》强调整合与共享，旨在打通不同部门间的信息数据壁垒，汇聚卫

星遥感、航空侦察、视频监控、地面巡护、物联感知、气象预报、社情民意等多元数据，形成对森林

草原资源与火险状况的“一张图”式全景感知，为科学决策提供统一、权威的数据底板。

深化智能应用是根本路径。在整合数据的基础上，运用大数据、人工智能、云计算等技术，对海

量信息进行深度挖掘、智能分析和模拟推演，可以实现火险等级精准评估、火情发展趋势智能预测、

最优扑救路径规划、救援力量科学调度，从而显著提升指挥决策的科学性、精准性和前瞻性。

构建一体化智慧防控体系是最终目标。通过全方位的信息化建设和深度的智能化改造，最终目标

是构建起“空天地”一体化的监测预警网络和“智慧化”的应急指挥体系。大幅提升森林草原火灾风

险洞察、预警发布、应急响应、救援处置和灾后评估的整体效能，全面实现森林草原防灭火治理能力

现代化。

三、升级预警监测手段，构筑立体化监测网络

《条例》明确，综合运用现代化火灾感知方式和多渠道信息加强监测预警。这标志着森林草原火

灾监测正从传统的人工瞭望、地面巡护向多技术融合、智能化感知和全天候覆盖的现代化模式转型，

包括利用卫星遥感进行大范围、周期性的火点监测，依托高点视频监控进行实时、连续的可视监测，

运用无人机进行灵活机动的巡护与监测，部署物联网传感器（如红外传感、烟感设备）进行局部精准

感知等。多种感知手段结合，构成了点、线、面、体相结合的立体化监测网络。除了直接的火灾感知

信息，气象数据、地形地貌数据、可燃物数据、社情信息等，都是进行火险综合研判不可或缺的要

素。《条例》鼓励融合多渠道信息，更早、更准地识别高风险区域和潜在火点，实现从被动应对到主

动预防的转变。

结语

《条例》的制定，是我国推进生态文明建设、提升自然灾害防治能力的关键一环，是森林草原防

灭火领域治理理念与实践的一次深刻变革。它顺应了科技发展大势，精准契合了新时期森林草原防灭

火工作的内在需求与客观规律。蓝图已经绘就，关键在于落实。我们应紧抓历史机遇，以《条例》为

行动指南和法治保障，凝聚各方力量，大力推动科技创新与森林草原防灭火工作的深度融合，加快建

设科学高效智慧的现代化防灭火体系，筑牢生态安全“防火墙”，为守护好中华民族永续发展的绿水

青山、保障国家生态安全和人民生命财产安全提供更加坚实、可靠的支撑。
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更加重视筑牢森林草原防灭火工作安全底线——国家消防救援局一级指挥长 马玉春

法治保障 社会协同 科技赋能 一体推进森林草原防灭火工作高质量发展——中国消防救援学院副院长 齐方忠
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