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煤巷掘进工作面超前钻孔

防突措施技术条件

汜围

本标准规定了煤巷掘进工作面超前钻孔防突措施的设计 、 施工 、 装备和验收等 。

本标准适用于具有突出危险性的煤巷掘进工作面超前钻孔防突措施 。

定义

本标准采用下列定义 。

超前钻孔 advance releasing dhlling

在采掘前 ， 从工作面向前方煤体打一定数量的钻孔 ， 并保持一定的超前距 ， 达到消除或降低突出危

险的一种局部防突措施 。

3 防突原理

在煤巷掘进工作面 ， 向前方煤体施工一系列超前钻孔 ， 起到卸压和瓦斯自然排放作用 ， 使前方煤体

的地应力和瓦斯压力减小 ， 达到消除或降低突出危险性的目的 。

4 钻孔设计

4 ． 1 设计文件的内容

超前钻孔防突措施必须有正规的措施设计 ， 防突措施设计应包括以下内容 ：

图纸 ： 超前钻孔布置平面图 、 剖面图 、 开孔位置图等 ， 并应在图上标明钻孔编号和有关尺寸 ；

参数表 ： 包括钻孔编号 、 开孔位置 、 偏角或方位角 、 倾角 、 设计深度 、 孔径等 ；

措施说明 ： 包括设计的依据 （ 排放半径 、 控制范围等 ） 、 技术要求 、 注意事项 、 施工安全措施和其

他需要说明的问题 ；

组织管理措施 。

4 2 设计文件的管理

采用超前钻孔作为防突措施时 ， 每个突出危险工作面都必须进行正规的防突措施设计 。 设计文件

应按照下列程序进行管理 ：

b)

审批程序 ： 包括超前钻孔设计文件在内的工作面防突措施 ， 应由矿井相关部门进行逐级审批或

会审 ， 签署审批意见 ， 并应有设计人 、 审批人员和矿技术负责人等的签字 ；

存档和执行 ： 经过审批后的设计文件应交矿井档案室进行存档 ， 同时交措施执行部门执行 、 交

监督部门进行监督 ；

设计文件更改 ： 由于煤层赋存条件改变等原因需要更改超前钻孔设计时 ， 只能由原设计部门进

行更改 ， 更改后的设计必须经过重新审批后 ， 进行存档和执行 。

4 ． 3 钻孔设计的原则

4 ． 3 ． 1 适用条件

超前钻孔适用于有突出危险性的煤层 。

4 3 2 钻孔设计参数的确定

超前钻孔设计参数必须根据煤层的具体赋存参数确定 ， 当这赋存参数发生变化时 ， 应及时调整超

前钻孔的设计参数 。 有关设计参数应符合以下要求 ：
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b)

f)

4 ． 3 ． 3

布孔位置 ： 超前钻孔应尽量布置在煤层的软分层之中 ， 当软分层不明显或没有软分层时 ， 应布

置在相对较软的分层 。 在煤层层理紊乱或软分层较厚的工作面 ， 应增加钻孔排数和数量 。

排内的钻孔开孔位置应做到均匀布置 ， 两边的钻孔应在可以施工的条件下尽量靠近工作面

巷帮 。

控制范围 ： 超前钻孔的控制范围应根据煤层实际参数和突出危险性大小确定 ， 终孔位置一般应

控制到巷道断面轮廓线外 2 、 4 m ， 必要时可控制到 5 m 以外 。 超前钻孔根据实际情况可布置

成一排或多排 。 超前钻孔在控制范围内应均匀布置 ， 必要时增加一系列短钻孔 ， 保证煤层控制

范围的条带都得到有效控制 （ 如图 1 所示 ） 。

巷道0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

开孔位置图

超前钻孔

钻孔布置平面图

图 1 超前钻孔布置示意图

钻孔间距 ： 超前钻孔的孔底间距应根据钻孔有效排放半径确定 ， 有效排放半径必须经过实测确

定 ， 采用钻孔流量法测定时 ， 应按附录 A 规定的方法进行 。 超前钻孔数量根据钻孔控制范围和

钻孔间距确定 。

钻孔直径 ： 应尽量采用直径为邦 0 、 120 m m 的钻孔 ， 在地质条件变化地带可以采用 2 m m

的钻孔 。 当采用直径大于 20 m m 的钻孔时 ， 必须采用专门的钻进设备和制定施工安全

措施 。

钻孔超前距 ： 钻孔超前于工作面的距离不得小于 5 ， 当第一次执行防突措施或工作面无措施

超前距时 ， 必须采用直径小于 0 m m 的超前钻孔或其他防突措施在工作面形成至少 5 m 的

安全屏障后 ， 方可进人正常的防突措施循环 。

排放时间 ： 施工完超前钻孔后 ， 应排放一定时间才能进行措施效果检验和其他作业 ， 排放时间应

根据实际情况考察后确定 。

补充措施

施工完超前钻孔后 ， 必须对防突效果进行检验 ， 如果经检验措施无效 ， 必须补打钻孔或采取其他补

充措施 。 补充防突措施应有设计或在超前钻孔防突措施设计中提出要求 。

4 3 ． 4 施工安全措施

在超前钻孔设计中 ， 必须注明施工时的安全技术措施 ， 保证施工钻孔过程中的人员安全 。

钻孔施工5

5 1 必须严格按照超前钻孔设计参数进行施工 。

5 2 施工超前钻孔前 ， 必须加强工作面支护 ， 打好迎面支架 ， 必要时 （ 上山 、 喷孔严重 、 煤壁松软等 ） 应在

贴帮支柱与工作面煤壁间用防护网 、 木板 、 竹笆等背好工作面 ， 以防止顶板岩石冒落和煤体垮落造成人

员伤亡或设备损坏等 。

5 3 施工超前钻孔前 ， 应保证各项安全技术措施的落实 。 检查包括防止煤尘飞扬 、 顶板管理 、 电气防
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爆 、 抑制喷孔 、 通风 、 瓦斯检查 、 保证巷道畅通 、 安全防护等措施的落实 。 施工大直径超前钻孔时 ， 必须落

实包括使用专用钻进设备 、 控制钻进速度 、 防止瓦斯超限 、 观察突出预兆 、 瓦斯检查 、 个体防护 、 人员撤离

等安全措施的落实到位 。

5 ． 4 施工钻孔时 ， 应现场记录施工中的各种异常现象 、 钻孔见岩情况 、 钻孔实际施工参数 、 施工时间 、 施

工人员等 （ 参见附录 B) ， 上井后应将原始记录上报给防突部门 。

5 ． 5 施工中应密切观察突出预兆 ， 当出现突出预兆时 ， 人员必须尽快撤离到安全地占

5 ． 6 施工完钻孔后 ， 应将孔内煤粉尽量排出并检查各钻孔的孔口堵塞情况 ， 发现有堵孔现象时 ， 及时疏

通 ， 以保证钻孔的畅通 。

6 施工装备

超前钻孔的施工 ， 可根据煤层和矿井装备等实际情况 ， 采用符合要求的钻机和与其配套的钻杆 、 钻

头等设备 ， 并应定期检查电气设备的防爆性能 。 钻头 、 钻杆等应有备用 。 采用风力排粉方式时 ， 应有配

套的安全装备和措施 ， 采用螺旋钻杆时 ， 应保证钻机参数和排粉方式的匹配 。

7 钻孔验收和补救措施

7 1 矿井应该建立包括超前钻孔在内的防突措施验收 、 抽查和奖惩制度 。 超前钻孔施工完成后 ， 必须

有专人对钻孔参数进行验收 ， 并签署验收单 。 在进行防突措施效果检验时 ， 可不定期地对超前钻孔进行

抽查 ， 抽查钻孔的开孔位置 、 倾角 、 偏角 、 深度和孔数等参数 。

7 ． 2 施工完超前钻孔后 ， 必须根据实际施工参数绘制钻孔竣工图 ， 防突部门根据绘制的竣工图分析钻

孔布置情况 ， 如果实际施工情况与设计存在较大差异 ， 应在钻孔未控制地带补打超前钻孔 ， 使钻孔有效 、

均匀控制工作面 。
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附录 A

（ 规范性附录 ）

钻孔流量法测定超前钻孔有效排放半径的方法

A. 1 沿工作面软分层打 3 、 5 个相互平行的测量钻孔 ， 孔径为 42 mm ， 孔长 5 、 7 m ， 间距 0 · 3 、

0 · 5 m ， 钻孔布置参见图 A. 1 。

A. 2 对各测量孔进行封孔 ， 封孔时应保证测量室长度为 1

A 3 钻孔密封后 ， 立刻测量钻孔瓦斯涌出量 ， 并每隔 2 、 10 测定 1 次 ， 每一测量孔测定次数不得少

于 5 次 。

A 4 在距最边缘测量孔钻孔中心 0 · 5 处 ， 打 1 个平行于测量孔的超前钻孔 （ 直径是待考察超前钻孔

有效排放半径的钻孔直径 ） ， 在打超前钻孔过程中 ， 记录钻孔长度 、 时间和各测量孔的瓦斯涌出量变化 。

A 5 超前钻孔打完后 ， 每隔 2 、 10 测定各测量孔的瓦斯涌出量 。

A. 6 打完超前钻孔后测定 2 h 。

A 7 绘制出各测量孔的瓦斯涌出量变化图 。

A. 8 如果连续 3 次测定测量孔的瓦斯涌出量都比打超前钻孔前增大 10 ％ ， 即表明该测量孔处于超前钻

孔的有效排放半径之内 。 符合本条文本项中上述的测量孔距超前钻孔的最远距离 ， 即为超前钻孔的有

效排放半径 。

500 500 500

1

2

超前钻孔 ；

测量孔 。

图 A. 1

3 4

2

3 、 4 、 5

4

钻孔布置方式
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附录 B

（ 资料性附录 ）

超前钻孔施工记录表

工作面位置 ：工作面名称 ：

煤层厚度 ：

孔
方位 倾角

1

2

3

4

5

6

7

8

施工人员 ：

钻孔施工参数

开孔位置 ， m

距中线距腰线

孔深 孔径

倾

施工时间

角 ：

打钻时动力

现象描述

验收人员
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