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煤矿井下空气压缩机安全技术检验规范

汜围

本标准规定了煤矿井下空气压缩机的分类 、 安全技术要求 、 试验方法 、 检验规则和标志 。

本标准适用于煤矿井下空气压缩机 （ 以下简称空气压缩机 ） 。

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款 。 凡是注日期的引用文件 ， 其随后所有

的修改单 （ 不包括勘误的内容 ） 或修订版均不适用于本标准 ， 然而 ， 鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本 。 凡是不注日期的引用文件 ， 其最新版本适用于本标准 。

GB 3 8 3 6 · 1 一 2000 爆炸性气体环境用电气设备第 1 部分 ： 通用要求 （ IEC 6 00 7 9 一 0 ： 19 9 8 ）

GB 3 8 3 6 · 2 一 2000 爆炸性气体环境用电气设备第 2 部分 ： 隔爆型 “ d ” （ eqv IEC 60079 一 1 ： 1990 ）

GB 3 8 3 6 · 4 一 2000 爆炸性气体环绕用电气设备第 4 部分 ： 本质安全型 “ i ” （ eqv IEC 6 00 7 9 一 11 ：

1999 ）

GB/T 3 85 3 一 19 9 8 容积式压缩机验收试验 （ eqv ISO 1217 ： 19 9 6 ）

GB/T 4980 一 2003 容积式压缩机噪声的测定

GB/T 13 813 一 2 001 煤矿用金属材料摩擦火花安全性试验方法和判定规则

煤矿安全规程 （ 2004 年版 ）

压力容器安全技术监察规程 （ 1999 年版 ）

3 分类

3 ． 1 按安装形式分为 ：

a ） 固定式空气压缩机 ； 空气压缩机和储气罐分别固定安装在井下两个硐室内 。 分有基础式和无

基础式 。

b ） 移动式空气压缩机 ： 空气压缩机组 （ 空气压缩机 、 储气罐 、 电动机 ， 电控设备等 ） 安装在一台撬架

或可沿轨道行走的车架上 ， 无固定安装地点 ， 随用气点的移动而定点移动 。

3 ． 2 按空气输送量大小分为 ：

a ） 小型空气压缩机 ： 空气输送量小于或等于 9 m /min 的空气压缩机 ；

b ） 中型空气压缩机 ： 空气输送量大于 9 m /min 而小于或等于 20 m /min 的空气压缩机 ；

） 大型空气压缩机 ： 空气输送量大于 20 m /min 的空气压缩机 。

3 ． 3 按产品结构分为 ：

） 容积式 。 容积式又分为 ：

1 ） 往复式空气压缩机 （ 包括活塞式 、 自由活塞式 、 隔膜式 ） ；

2 ） 回转式空气压缩机 （ 包括滑片式 、 螺杆式 、 单螺杆式 ） 。

b ） 动力式 。

4 安全技术要求

4 1 轻合金材料和非金属材料

凡外部或在井下维修及运行状态下能受到撞击的零部件 ， 一般不应使用轻合金制造 。 必要使用时 ，

轻合金材料应按 GB 3 8 3 6 · 1 一 2000 的规定 ， 经国家指定检验机关检验合格 。 可采用抗拉强度不低于 120

MPa, 且按 GB/T 13 813 一 2001 规定的摩擦火花试验方法考核合格的轻合金制成 ； 或按质量百分比 ， 铝 、
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铁和镁的总含量不允许大于 15 ％ ， 并且钛和镁的总含量不大于 6 ％ 。 也可对轻合金部件采取防护措施 ，

使之不直接受到撞击 。 如使用非金属材料 ， 应为阻燃和抗静电的 ， 并经国家指定检验机关检验合格 。

空气滤清器

4 2 1 空气压缩机必须在进气口安装进气滤消器装置 ， 使进人压缩机的空气尽可能地清洁 。 应选用效果好

的滤清器 ， 并按需要增大滤清器尺寸 ， 以减少更换滤清元件的次数及增加每次清洗滤清元件的间隔时间 。

4 2 ． 2 滤清器的结构和安装应便于拆卸及更换元件 。

4 2 ． 3 如果选用油浴式滤清器 ， 应使用与空气压缩机相同牌号的润滑油作为滤清器油 。

4 2 ． 4 在大型空气压缩机的进气系统上 ， 应安装压差显示仪表或其他有效的滤清器污染指示装置 ， 以

测量空气滤清器的空气流动阻力 ， 指示出该处的清洁程度 ， 便于及时清洗 。

4 3 储气罐

4 3 ． 1 固定式空气压缩机允许有两台或多台压缩机共用一只储气罐 。 其他类型的空气压缩机 ， 每一台

必须具有单独的储气罐 。

4 3 ． 2 储气罐应按 《 压力容器安全技术监察规程 》 （ 1999 年版 ） 的规定 ， 进行制造和检验 。 检修后的储气

罐还应用 1. 5 倍空气压缩机工作压力做水压试验 。

4 ． 3 ． 3 储气罐的容积 ： 固定式空气压缩机一般为额定排气量的 10 ％ 左右 ； 对于用来驱动某些锚喷装置

的活塞式空气压缩机和回转式空气压缩机可使用较小容积的储气罐 。

4 3 ． 4 储气罐必须安装安全阀 ， 在其出口处应安装关闭阀 。 对于移动式空气压缩机或回转式空气压缩

机的安全阀可以安装在管系内 ， 但在安全阀和储气罐之间不允许安装其他阀门 。

4 3 ． 5 每一储气罐必须装设能正确计量的压力表 。 对于移动式空气压缩机 ， 压力表可安装在管系内 ，

但在压力表与储气罐之间不允许安装其他阀门 。

4 ． 3 ． 6 每一储气罐底部应设有一合适的放水阀 ， 能保证排液畅通且无剩液 。

4 ． 3 ． 7 储气罐应具有一个便于进行清洗和检查的检查孔 。

压力表

4 4 1 空气压力表 ：

除储气罐及大型空气压缩机进气系统应安装压力表外 ， 各类空气压缩机也应在合适位置安装压

4 ． 4

a ）

b ）

4 5

4 ． 5 ．

4 6

4 6 ． 1

2

大型二级活塞式空气压缩机应在每一压缩级后安装压力表 。

中型二级活塞式空气压缩机应在末级压缩机后安装压力表 。 但初级压缩后需安装一只目接

头 ， 可在需要时装设压力表 。

回转式空气压缩机及小型活塞式空气压缩机只需在末级安装一只压力表 。

4 ． 4 2 润滑油压力表 ：

对于压力供油润滑系统内 ， 应在合适的位置上安装指示润滑油压力的压力表 。

温度计

1

a ）

b ）

d ）

f ）

空气压缩机应在下列位置装设读数温度计或其他温度测量或记录装置 ：

每一压缩级出口处 （ 尽可能接近排气阀 ） ；

后冷却器出口处 ；

每一冷却水回路进出口处 ；

活塞式空气压缩机曲轴箱润滑油油池 ；

大型空气压缩机进口处 ；

其他有测温要求处 。

4 5 ， 2 指示式温度计内使用的气体或液体应是无毒的和非可燃易爆的 。 温度计应具有最小的热滞后 。

安全阀

空气压缩机应安装安全阀 。 安全阀和压力调节器应动作可靠 ， 安全阀动作压力不得超过额定压
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力的 1. 1 倍 。 在储气罐出口管路上应加装释压阀 ， 释压阀的口径不得小于出风管的直径 ， 释放压力应为

空气压缩机最高工作压力的 l. 2 5 、 l. 4 倍 。

4 ． 6 2 除在储气罐上应装设安全阀和释压阀外 ， 在各类空气压缩机末级出口处也应安装一只安全阀 。

大型二级活塞式空气压缩机应在第一级之后装设一只安全阀 。 小型空气压缩机及回转式空气压缩机 ，

如果空气出口是直接与储气罐相连接 ， 则只需在储气罐上安装一只安全阀 。

4 7 冷却系统

4 ． 7 ． 1 活塞式空气压缩机的气缸体和气缸头应有足够的冷却水进行冷却 ， 并应避免液体流动的死角 。

4 ． 7 2 冷却水应保持清洁 ， 无污染 。 为避免冷却系统内产生大量水垢 ， 如在供水水源中带有大量杂质

的矿井 ， 宜采用闭式循环冷却系统 。

4 7 ． 3 大型空气压缩机应使用后冷却器冷却空气压缩机输出的空气 ， 使温度低于 120 ℃ ； 并在后冷却

器之后安置油水分离器 ， 以分离压缩空气内的油雾 ， 改善输出空气的质量 。 后冷却器制造及检验 ， 应满

足 《 压力容器安全技术监察规程 》 （ 1999 年版 ） 的规定 。 压缩腔不用油而喷水的移动回转式压缩机可不设

后冷却器 。

4 8 润滑系统

4 ． 8 ． 1 活塞式空气压缩机气缸润滑系统的设计应是合理 、 安全 、 可靠的 。 气缸与曲轴箱均应使用同一

种压缩机油进行润滑 ， 能避免超量的润滑油进人气缸 。

4 ． 8 2 在规定工况下 ， 活塞式空气压缩机曲轴箱内润滑油温度 （ 包括干式系统剩油 ） 不得高于 70 ℃ 。

4 ． 8 3 空气压缩机应使用闪点不低于 2 巧 ℃ 的压缩机油 。 制造厂应在使用说明书上规定润滑油牌号 。

4 ． 9 自动保护装置

4 ． 9 ． 1 总则 ：

空气 、 温度 、 油温 、 油压 、 水温 、 水压 （ 或流量 ） 等自动保护装置要有信号显示 ， 其电气部分应是本质安

全型 。

4 9 ． 2 压缩空气 ：

空气压缩机应具有下列保护 ：

a ）

b ）

在正常工作运转时 ， 活塞式空气压缩机任一压缩级的排气温度不得高于 160 ℃ ， 回转式空气压

缩机任一级的排气温度不得高于 120 ℃ 。 当排气温度超过上述规定时 ， 保护装置应自动地停

止空气压缩机工作 。 压缩空气热保护装置的热敏元件应尽可能接近空气排气阀 。

空气压缩机储气罐内的空气温度不得高于 12 0 ℃ ， 当超过上述规定温度时 ， 保护装置应自动地

停止空气压缩机工作并报警 。

空气压缩机应设置有效的排气压力自动控制系统 ， 确保排气压力不因用气量降低而超压 。

4 ． 9 3 冷却水 ：

中型和大型各类空气压缩机冷却水回路自动保护装置 ， 可在下述两种装置中任选一种 ：

） 温度控制装置 。

串联式冷却水回路出口 ， 或并联式每一冷却水回路出口 ， 均应装设温度保护装置 。 当温度超过整定

值时 （ 最高整定值为 40 ℃ ） ， 应立即停止压缩机工作 。

闭式循环冷却系统 ， 应在散热水箱的上盖处装设温度保护装置 ， 当温度超过整定值时 ， 应立即停止

压缩机工作 。 最高整定值不得超过 70 ℃ ， 空气压缩机冷却水进出口的温度差不得大于 18 ℃ 。

b ） 流量或压力控制装置 。

串联式冷却水回路的进口 ， 或并联式每一冷却水回路的进口 ， 均应装没相应的流量或压力传感元

件 。 当流量或压力低于整定值时 ， 应立即停止空气压缩机工作 。

当采用流量或压力控制系统时 ， 如果出口温度超过规定值时 ， 应停止空气压缩机工作 。

4 9 ． 4 压力润滑 ：

空气压缩机采用润滑油保护有如下规定 ：

3
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a ）

b ）

中型和大型的各类空气压缩机应装设润滑油压力保护装置 ， 当润滑油压力低于制造厂规定的

压力时 ， 压力保护装置应动作 ， 立即停止空气压缩机工作 。

中型和大型活塞式空气压缩机应在曲轴箱内装设润滑油温度控制装置 。 如果曲轴箱内润滑油

（ 包括干式润滑系统曲轴箱内余油 ） 的温度超过 7 0 ℃ 或超过制造厂规定的更低温度时 ， 保护装

置应动作 。

注 ： 本条款只适用于压力润滑类型的空气压缩机 。

4 ． 9 ． 5 保护元件及结构 ：

空气压缩机保护元件及结构应符合以下规定 ：

a ） 温度保护装置不得使用可熔性金属片或塞子的结构 。

b ） 保护装置的调节及定标机构应是内藏式或密封式的结构 ， 并有醒目的标牌或符号表示 。

） 保护装置内所加注的任何液体必须是非可燃性的和无毒的 。

4 1 0 噪声

在规定工况下 ， 作业场所空气压缩机组噪声声功率级应符合 ：

a ） 往复式空气压缩机应控制在 104 dB(A) 以内 ；

b ） 回转式空气压缩机应控制在 118 dB(A) 内 。

如大于规定值时应在使用说明书中注明 ， 并在使用时配备操作人员防护用品 ， 或采取降低作业场所

噪声的措施 。

4 ． 1 1 安装与布置

1 1 总则 ：

正确地选择安装地点和布置空气管道是空气压缩机安全运行必不可少的条件之一 。 因此在选择煤

矿井下空气压缩机的安装地点时 ， 应满足 《 煤矿安全规程 》 （ 2004 年版 ） 的要求 。

4 1 1 2 硐室及安全要求 ：

4 ． 1 1 ． 2 ． 1 空气压缩机应安装在远离热源和空气清洁的场所 ， 并应注意减少进人空气压缩机内空气的

烟雾 、 潮气及尘埃 。 如果在较热的或有尘埃的环境内安装空气压缩机 ， 则应通过导气管将空气压缩机的

进气口尽可能地布置在无尘和低温区域 。 为了维护和拆卸的需要 ， 空气压缩机周围应有一定的空间 。

4 1 1 ． 2 2 固定式空气压缩机应布置在通风良好的硐室内 ， 同一硐室内不允许多于 3 台 。 单台无基础

活塞式空气压缩机可安装在巷道扩帮的硐子内 ， 采用不燃性支护材料 ， 应对空气压缩机采取防护措施 ，

位置应在井下进风巷道内 。 为了达到最好的冷却效果 ， 空气压缩机的冷却表面应面对通风气流 ， 通过空

气压缩机后的通风空气 ， 其温度的上升不应高于 10 ℃ 。

4 1 1 ． 2 ． 3 移动式空气压缩机应安装在一台撬架或可沿轨道行走的车架上 ， 应采取防护措施 。 布置区

域应是清洁的和无污染的 ， 并应有足够的冷却空气 ， 位置应在进风巷道中 ， 空气压缩机附近应由不燃性

材料支护 。

4 ． 1 1 ． 2 ． 4

4 ． 1 1 ． 2 ． 5

空气压缩机安装地点 5 m 范围内应安置适当数量的便携式灭火器 。

空气压缩机工作地点 ， 应符合 《 煤矿安全规程 》 （ 2004 年版 ） 有关条款的规定 ， 安设照明灯具 ，

移动式空气压缩机可用矿灯照明 。

4 1 1 ． 3 管系布置 ：

4 1 1 ． 30 空气压缩机系统所有的空气管路 ， 应具有合适的直径 ， 以减少空气流动摩擦损失 ， 并应避免

急剧的转角 ， 尽可能使用大半径弯管或弯头来改变空气流动的方向 。

4 1 1 ． 3 ． 2 当使用软管连接时 ， 机器与软管的连接处应有可靠的连接装置 ， 以防止管子脱离机器时发生

危险 。

4 1 1 ． 3 ， 3 空气管路的布置应使空气内的凝结水和油流到若干固定位置 ， 在这些位置应安装放液设施 。

空气压缩机和储气罐之间输气管道应向储气罐倾斜 。

空气压缩机装置管路连接件的密封圈和衬垫材料应采用国家指定机关试验合格的阻燃4 1 1 ． 3 ． 4

4
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材料 。

4 ． 1 2 电气性能

空气压缩机电气控制系统的电气性能 ， 应有国家指定的检验机构提供的性能试验报告 。 防爆电气

设备 ， 应符合 GB 3 8 3 6 · 1 一 2000 、 GB 3 8 3 6 · 2 一 2000 、 GB 3 8 3 6 · 4 一 2000 的要求 ， 应有 《 防爆合格证 》 和煤矿

矿用产品安全标志证书 。

5 试验方法

5 1 本标准 4 · 1 、 4 · 2 、 4 · 4 、 4 · 5 、 4 · 7 、 4 · 11 和 4 · 12 各项用目测检测 。

5 ． 2 空气压缩机各项自动保护装置 ， 在实样上或在制造人为故障的条件下 ， 分别试验排气超压及超温 、

冷却水断水及超温 、 润滑油超温及压力下降等项目动作的可靠性及灵敏性 。 温度测试按 4 · 8 、 4 · 9 的规

定进行试验 。

5 3 储气罐应按 4 · 3 的规定进行试验 ， 凡在工作时承受压力的零部件 （ 例如气缸 ） 及自制管道 ， 均应在

精加工后以 1 · 5 倍额定工作压力进行水压试验 ， 历时 3 0 min ， 应无渗漏和连续滴水 （ 滴水间隔大于 10 s

视为不连续滴水 ） 。

5 ． 4 安全阀及释压阀应以 4 · 6 的规定进行试验 。

5 ． 5 噪声测试应以 4 · 10 的规定 ， 按 GB/T 4980 一 2003 的要求进行试验 。

5 ． 6 空气压缩机应按 GB/T 3 8 5 3 一 19 9 8 所规定的要求进行全部性能试验 ， 并取得合格证明 。

检验规则6

6 ． 1 空气压缩机应在国家煤矿安全监察机构指定的检验单位按本标准逐项进行检验 。

6 ． 2 判定规则 ： 空气压缩机符合本标准第 4 章的规定 ， 应判定产品合格 ： 如不符合本标准第 4 章的规

定 ， 应判定产品不合格 。

7 标志

7 ． 1 每台产品应在其明显而平坦的部位固定铭牌和煤矿矿用产品安全标志 “ MA ” 标志牌 。 铭牌和标志

牌的材质应采用耐化学腐蚀的材料 ， 如青铜 、 黄铜或不锈钢 。

铭牌应标示下列内容 ：

b ）

d ）

f ）

g ）

产品名称和产品型号 ；

商标 ；

矿用合格证号 ：

安全标志编号 ；

主参数 （ 公称容积流量 、 额定排气压力 、 轴功率 、 转速 、 外形尺寸 、 机重 ） ：

生产日期或编号 ，

制造厂名及地址 。

7 2 储气罐应有独立的铭牌 ， 其上至少应标示下列内容 ：

b ）

d ）

容器名称和类别 ：

创造单位名称及许可证号 ；

主参数 （ 设计压力 、 设计温度 、 容积 、 试验压力和允许最高工作压力 、 容器质量等 ） ：

容器检验部门监检标记 ；

制造日期及编号 。
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