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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国煤炭工业协会提出。
本文件由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
本文件起草单位:中煤科工西安研究院(集团)有限公司、煤与煤层气共采国家重点实验室、淮南矿

业(集团)有限责任公司。
本文件主要起草人:张培河、降文萍、王毅、刘娜娜、郝世俊、许耀波、李林、王正喜、李丹丹、刘明军、

陈本良、吉泽宇。
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煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价方法

1 范围

本文件描述了煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价的方法、原则及依据,评价参数及确定,财务评

价,不确定性分析,可行性评价和报告编写等。
本文件适用于煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价,非煤矿区煤层气地面抽采项目参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T15663.8 煤矿科技术语 第8部分:煤矿安全

GB/T31537 煤层气(煤矿瓦斯)术语

SY/T6511 油田开发方案及调整方案经济评价技术规范

3 术语和定义

GB/T15663.8、GB/T31537和SY/T6511界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
直接效益 directbenefit
由项目产出物产生并在项目范围内计算的经济效益。
注:煤矿区煤层气地面抽采项目直接效益主要指煤层气商品销售及政策性补贴获取的经济效益。

3.2
间接效益 indirectbenefit
除项目直接效益外,产生的其他效益,包括煤层气抽采后减少的巷道掘进、瓦斯抽采、矿井通风等生

产成本,以及解放煤炭获得效益、提高煤炭生产能力获得效益和减少碳排放的环保效益等。

4 评价方法、原则及依据

4.1 评价方法

煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价常采用现金流法。
煤矿区煤层气地面抽采项目的经济效益包括直接效益和间接效益两部分,可单独进行经济性评价,

也可综合评价。

4.2 评价原则

4.2.1 经济效益与社会效益相结合。

4.2.2 政策、经济、技术相结合,以长期效益为主,兼顾短期效益。

4.2.3 效益与费用计算口径对应一致,收益与风险权衡。
1
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4.2.4 定量分析与定性分析相结合,以定量分析为主。

4.2.5 动态分析与静态分析相结合,以动态分析为主。

4.3 评价依据

4.3.1 执行的标准、规范和文件政策

4.3.1.1 执行的标准、规范

煤层气(煤矿瓦斯)、煤炭、油气等国家及行业现行标准、规范等。

4.3.1.2 执行的相关文件政策

煤层气(煤矿瓦斯)抽采利用补贴及税收减免政策,现行的财税税种、税率,以及煤矿生产相关文件

及政策等。

4.3.2 基础资料

4.3.2.1 项目概况

项目的建设背景、建设单位、建设地点、产能规模和建产期等。

4.3.2.2 项目建设区概况

项目建设区(或煤矿)概况、地形地貌及交通、地质资料等。

4.3.2.3 煤层气地面抽采资料

煤层气地面抽采前期勘查和建设项目抽采方案设计等相关资料。主要包括:项目建设前期的煤层

气地面勘查情况,煤层气地面抽采方案、产量数据、销售价格、商品率等。

4.3.2.4 煤矿生产资料

与煤层气地面抽采对应区域相关的煤矿井下生产资料等。主要包括:煤矿井下采掘部署、井下瓦斯

抽采及利用方案、生产成本、瓦斯抽采状况。

5 评价参数及确定

5.1 投资估算

5.1.1 总投资

煤层气地面抽采项目总投资包括:建设投资、流动资金、建设期利息等,计算公式见式(1)。
Ip=Id+If+Ps …………………………(1)

  式中:

Ip———项目总投资,单位为万元;
Id———建设投资,单位为万元;

If ———流动资金,单位为万元;
Ps———建设期利息,单位为万元。

5.1.2 建设投资

包括煤层气地面勘查工程投资、抽采工程投资、预备费用、弃置费用等,计算公式见式(2)。
2
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Id=Ik+Ic+Iy+Iq …………………………(2)

  式中:

Ik———勘查工程投资,单位为万元;

Ic———抽采工程投资,单位为万元;

Iy———预备费用,单位为万元;

Iq———弃置费用,单位为万元。
注1:勘查工程投资是煤层气地面抽采前期开展资料收集、地质调查、相关研究、地球物理勘探,施工各类煤层气探

井、参数井和排采试验井等发生的费用。

注2:预备费用是在项目实施过程中可能发生难以预料的支出而需要事先预留的费用,建设期由于物价变动、汇率

改变、税费调整所必需预先留置的费用。

注3:弃置费用是项目运营结束弃置时,发生的拆卸、搬迁、填埋、场地清理、土地复垦、生态恢复等费用。

其中,抽采工程投资包括抽采井工程投资和地面工程投资两部分,计算公式见式(3)。

Ic=Icj+Icd …………………………(3)

  式中:

Icj———抽采井工程投资,单位为万元;

Icd———地面工程投资,单位为万元。
注1:抽采井工程投资是建设项目开展的各类煤层气井的钻井、压裂施工和排采设备购置及安装试运行,以及为工

程实施进行的征地、赔青、修路、供电等需要的投资费用。

注2:地面工程投资是建设项目开展的煤层气地面集输管网、气站建设等相关工程投资,以及为项目工程建设进行

的征地、赔青、平场、修路、供电、供水、通信、安全、环保、维修仓储等需要的投资。

5.1.3 流动资金

项目正常运行长期占用并周转使用的资金,根据建设项目的实际需求预测计算。可采用扩大指标

估算法,按照运营期年经营成本的一定比例计算,也可采用分项详细估算法预测。

5.1.4 建设期利息

筹措资金在项目建设期内借贷产生的利息,按照借贷合同进行计算。

5.2 资金筹措

根据企业自身情况确定,可采用企业自有资金或银行贷款,也可从煤矿安全生产费用中列支。

5.3 直接效益

5.3.1 销售价格

煤层气销售实行市场价格,根据市场情况或销售合同,确定煤层气井场销售价格。

5.3.2 销售收入

销售煤层气获得的收入,计算公式见式(4)。

Bx =Q×R×P …………………………(4)

  式中:

Bx———销售收入,单位为万元;

Q ———煤层气抽采量,单位为万立方米(万m3);

R ———商品率,%;

P ———气价,单位为元每立方米(元/m3)。
3
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注:商品率指煤层气商品量与煤层气抽采量的比率。

5.3.3 补贴收入

依据国家或地方政府的相关政策的补贴收入,根据项目特点和具体情况计算。

5.4 间接效益

煤矿区煤层气地面抽采的间接效益,计算公式见式(5)。

Bj=Bs+Bc+Bm+Bh …………………………(5)

  式中:

Bj———间接效益,单位为万元;

Bs———减少煤炭生产成本获得效益,单位为万元;

Bc———解放煤炭获得效益,单位为万元;

Bm———提高煤炭生产能力获得效益,单位为万元;

Bh———减少碳排放环保等获得效益,单位为万元。
式(5)中,减少煤炭生产成本获得效益,计算公式见式(6)。

Bs=Bsj+Bsw+Bst+Bsq …………………………(6)

  式中:

Bsj———减少矿井巷道掘进费用,单位为万元;

Bsw———减少矿井瓦斯抽采费用,单位为万元;

Bst———减少矿井通风费用,单位为万元;

Bsq———减少矿井其他生产费用,单位为万元。
式(5)中,解放煤炭获得效益,计算公式见式(7)。

Bc=Mjm×Pmt×Blr …………………………(7)

  式中:

Mjm———解放的煤炭量,单位为万吨(万t);

Pmt———煤炭销售价格,单位为元每吨(元/t);

Blr ———煤炭生产利润率,%。
式(5)中,提高煤炭生产能力获得效益,计算公式见式(8)。

Bm=Mmt×Pmt×Blr …………………………(8)

  式中:

Mmt———提高煤炭产量,单位为万吨(万t)。
减少碳排放环保等获得效益(Bh):地面抽采煤层气利用后碳排放量降低,企业因此降低的环保治

理费用、碳排放权费用,以及通过出售碳排放权超额完成指标而获得的收益,可根据国家相关政策标准

计算。
煤矿区煤层气地面抽采项目各项间接效益的计算,在相关参数获取困难的情况下,可采用类比法或

其他方法综合确定。

5.5 成本和费用

5.5.1 生产成本

5.5.1.1 操作成本

煤层气生产过程中实际消耗的直接材料,燃料动力,职工薪酬福利,修井作业,气、水处理,外输增压

等发生的费用:
4
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———材料费用:项目运行过程中耗费的原材料、辅助材料、构配件、零件等费用;
———燃料动力费用:项目运行过程中直接消耗的电力等动力费用;
———职工薪酬福利费用:项目运行过程中发生的职工薪酬福利费用;
———修井作业费用:维持煤层气井正常生产所采取的技术措施投入费用;
———气、水处理费用:煤层气井抽采过程中的气、水达标处理费用;
———外输增压费用:井场采出低压煤层气的外输增压费用。

5.5.1.2 折旧折耗

根据企业的固定资产原值,剔除不提折旧的固定资产因素,按照规定的残值率和折旧方法计算提取

的费用。

5.5.2 期间费用

煤矿区煤层气地面抽采运营过程中发生的管理费用、销售费用、财务费用等:
———管理费用:管理、组织和维护正常生产经营活动发生的费用;根据煤层气抽采实际和企业自身

情况确定;
———销售费用:销售煤层气产品所发生的各项费用;按照销售收入的比例计提,可根据煤层气抽采

实际或企业自身情况确定;
———财务费用:项目所筹资金所发生的各项财务成本,包括利息支出、其他财务费用;按照销售收入

的比例计提,可根据煤层气抽采实际或企业自身情况确定。

5.6 税金及附加

5.6.1 增值税

按照国务院、财政部、国家税务总局等关于增值税相关规定的征收比例计算。

5.6.2 城建税

按照国务院城市维护建设税相关规定的征收比例计算。以依法实际缴纳的增值税、消费税税额为

计税依据。

5.6.3 教育附加

按照国务院、财政部等相关规定的征收比例计算。以企业实际缴纳的增值税、营业税和消费税为计

征依据。

5.6.4 资源税

按照《中华人民共和国资源税法》规定的征收比例计算。

5.6.5 企业所得税

在去掉成本、费用和销售税金及附加后的销售收入的基础上,根据《中华人民共和国企业所得税法》
规定的征收比例计算。

6 财务评价

6.1 基本财务数据

建设项目运行期总体及年度利润、所得税、净利润、投资收益率等。
5
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6.2 盈利能力评价

盈利能力评价主要指标包括财务内部收益率、财务净现值、投资回收期、投资收益率等。

6.3 财务内部收益率

反映项目所占用资金的盈利率,是反映项目盈利能力的主要动态评价指标。计算公式见式(9)。

∑
n

t=1

(CI-CO)t(1+FIRR)-t=0 …………………………(9)

  式中:

CI ———年现金流入量,单位为万元;

CO ———年现金流出量,单位为万元;

FIRR———财务内部收益率,%;

t ———第t年;

n ———评价期,单位为年。

6.4 财务净现值

反映项目评价期内盈利能力的动态评价指标。计算公式见式(10)。

FNPV=∑
n

t=1

(CI-CO)t(1+ic)-t …………………………(10)

  式中:

FNPV———财务净现值,单位为万元;

ic ———基准收益率,%。

6.5 投资回收期

反映项目回收投资能力的重要指标,从开始建设年份为计算起点。计算公式见式(11)。

∑
Pt

t=1

(CI-CO)t=0 …………………………(11)

  式中:

Pt———投资回收期,单位为年。

6.6 投资收益率

反映项目投资盈利能力的重要指标。计算公式见式(12)。

ROI=EBIT/Ip×100% …………………………(12)

  式中:

ROI ———项目投资收益率;

EBIT ———项目运营期内年均息税前利润,单位为万元。

7 不确定性分析

7.1 盈亏平衡分析

盈亏平衡点宜采用公式计算,也可利用盈亏平衡图求取。盈亏平衡点计算公式见式(13)。

BEP=Cf/(P-Cu-Tu) …………………………(13)

6
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  式中:

BEP———盈亏平衡点时的累计抽采量,单位为立方米(m3);

Cf ———固定成本,单位为元;

Cu ———单位产品变动成本,单位为元每立方米(元/m3);

Tu ———单位产品营业税金及附加,单位为元每立方米(元/m3)。

7.2 敏感性分析

7.2.1 敏感性因素选定

煤层气抽采项目的敏感性影响因素主要包括投资、成本、产量和气价,煤矿区煤层气抽采项目应包

括煤层气地面抽采带来的间接效益等。

7.2.2 敏感性因素指标分析

分析财务内部收益率指标对单个或多个影响因素的敏感程度,对选定的敏感性因素按照单因素增

减变化比例,计算相应的经济指标值,列出敏感性分析表。敏感性分析表格式见表1。

表1 财务内部收益率敏感性分析表

敏感性因素
财务内部收益率

+20% +10% 0 -10% -20%

因素1

因素2

因素3

因素4

  用敏感性系数来表示其对项目的影响程度,敏感性系数计算公式见式(14):

SAF=
ΔA/A
ΔF/F

…………………………(14)

  式中:

SAF ———敏感性系数;

ΔA/A———不确定因素F 发生ΔF 变化时,评价指标A 的相应变化率;

ΔF/F———不确定因素F 的变化率。

7.2.3 敏感性结果分析

当SAF>0,表示评价指标与不确定因素同方向变化;SAF<0,表示评价指标与不确定因素反方向变

化。SAF绝对值较大者,敏感性系数高。
根据经济指标值计算结果,绘制敏感性分析图,综合分析和评价相关因素对经济指标的敏感程度,

指出最敏感因素。敏感性分析图格式见图1。
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图1 财务内部收益率敏感性分析图

8 可行性评价

项目经济可行性应满足:财务内部收益率大于或等于项目财务基准收益率,或基准收益率下财务净

现值大于或等于零。
基于煤矿区煤层气地面抽采项目设计的不同抽采方案,进行经济性评价,对比各方案的优缺点和适

应性,结合经济评价结果,确定最优抽采方案。
煤矿区煤层气地面抽采项目可行性,应按项目直接效益和间接效益两种情况进行综合分析评价。

9 报告编写

9.1 内容及要求

编写内容:煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价报告应按第4章~第8章内容编写。
编写要求:资料翔实,数据来源及计算准确、可靠,图表齐全。

9.2 附表

财务评价基本报表主要包括:项目投资汇总表、建设生产成本和费用估算表、经济评价参数表、损益

表、财务现金流量表等。其格式见附录A中表A.1~表A.5。
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附 录 A
(资料性)

煤矿区煤层气地面抽采项目经济评价报告附表格式

表A.1给出了项目投资汇总表格式。

表A.1 项目投资汇总表

单位为万元

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

1 建设投资

1.1 勘查工程投资

1.2 抽采工程投资

1.2.1 地面井工程投资

1.2.1.1 直井(定向井)投资

1.2.1.2 水平井投资

1.2.1.3 其他类型井投资

1.2.2 地面工程投资

1.2.2.1 井场投资

1.2.2.2 集输管网投资

1.2.2.3 气站工程投资

1.2.2.4 其他地面工程投资

1.3 预备费用

1.4 弃置费用

2 其他投资

3 流动资金

4 建设期利息

  表A.2给出了项目建设生产成本和费用估算表格式。

表A.2 项目建设生产成本和费用估算表

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

1 生产成本/万元

1.1 操作成本/万元

1.2 折旧折耗/万元

2 期间费用/万元
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表A.2 项目建设生产成本和费用估算表 (续)

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

2.1 管理费用/万元

2.2 财务费用/万元

2.3 销售费用/万元

3
生产成本费用

(生产成本+期间费用)

4 煤层气年产量/万 m3

5 单位生产成本/(元/m3)

6 单位操作成本/(元/m3)

7 单位成本费用/(元/m3)

  表A.3给出了项目经济评价参数表格式。

表A.3 项目经济评价参数表

序号 科目 单位 数值

1 煤层气价格 元/m3

2 煤层气商品率 %

3 煤层气增值税税率 %

4 建设税税率 %

5 教育附加税税率 %

6 煤层气资源税 %

7 煤层气财政补贴 元/m3

8 其他税率 %

9 折旧年限 年

10 折旧方法 —

11 年折现率 %

  表A.4给出了项目损益表格式。

表A.4 项目损益表

单位为万元

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

1 产品销售收入

2 财政补贴
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表A.4 项目损益表 (续)

单位为万元

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

3 增值税返还

4 间接效益(收入)

4.1 减少煤炭生产成本获得效益

4.2 解放煤炭获得效益

4.3 提高煤炭生产能力获得效益

4.4 减少碳排放环保等获得效益

5 生产成本费用

6 销售税金及附加

7 税前利润

8 应纳税所得额

9 所得税

10 税后利润

  表A.5给出了项目财务现金流量表格式。

表A.5 项目财务现金流量表

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

1 现金流入/万元

1.1 产品销售收入/万元

1.2 补贴收入/万元

1.3 间接效益(收入)/万元

2 现金流出/万元

2.1 建设投资/万元

2.2 流动资金/万元

2.3 建设期利息/万元

2.4 生产成本及费用/万元

2.5 销售税金及附加/万元

3 所得税前净现金流量/万元

4
累计所得税前净现金

流量/万元

5 调节所得税/万元

6 所得税后净现金流量/万元
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表A.5 项目财务现金流量表 (续)

序号 科目
评价期

第1年 第2年 第3年 …… 第n年

7
累计所得税后净现金

流量/万元

指标

财务内部收益率(税前)/%

财务内部收益率(税后)/%

财务净现值/万元

投资回收期/年
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