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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１５６６３《煤矿科技术语》分为如下几部分：

———第１部分：煤炭地质与勘查；

———第２部分：井巷工程；

———第３部分：地下开采；

———第４部分：露天开采；

———第５部分：提升运输；

———第６部分：矿山测量；

———第７部分：开采沉陷与特殊采煤；

———第８部分：煤矿安全；

———第１０部分：采掘机械；

———第１１部分：煤矿电气。

本部分为ＧＢ／Ｔ１５６６３的第７部分。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１５６６３．７—１９９５《煤矿科技术语　开采沉陷》。

本部分与ＧＢ／Ｔ１５６６３．７—１９９５相比，主要作了如下补充和修改：

———删除了原标准中的“移动区”术语。

———新增地表移动参数、采动程度、充填开采、特殊采煤、矿井水害和带压开采等方面术语２３条。

———对部分术语的定义进行了修改。

本部分由中国煤炭工业协会提出。

本部分由全国煤炭标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：煤炭科学研究总院北京开采研究所。

本部分主要起草人：张华兴、陈佩佩。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５６６３．７—１９９５。
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煤矿科技术语

第７部分：开采沉陷与特殊采煤

１　范围

本部分规定了开采沉陷学和特殊采煤技术领域的主要术语，涉及煤矿开采沉陷、特殊采煤、采动损

害防治等方面。

本部分适用于与开采沉陷、特殊采煤和采动损害防治有关的所有文件、标准、规程、规范、书刊、教材

和手册等。

２　开采沉陷

２．１

开采沉陷［学］　犿犻狀犻狀犵狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲

研究由于煤矿开采所引起的岩层移动及地表沉陷的现象、规律等相关问题的科学。

２．２

岩层移动　狊狋狉犪狋犪犿狅狏犲犿犲狀狋

因采矿引起的采场围岩直至地表的移动、变形和破坏的现象和过程。

２．３

垮落带　犮犪狏犻狀犵狕狅狀犲

由采煤引起的上覆岩层破裂并向采空区垮落的范围。

２．４

断裂带　犳狉犪犮狋狌狉犲犱狕狅狀犲

垮落带上方的岩层产生断裂或裂缝，但仍保持其原有层状的岩层范围。

２．５

弯曲带　狊犪犵犵犻狀犵狕狅狀犲

断裂带上方直至地表产生弯曲的岩层范围。

２．６

地表移动　狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋；ｇｒｏｕｎｄｍｏｖｅｍｅｎｔ

因采矿引起的岩层移动波及地表而使地表产生移动、变形和破坏的现象和过程。

２．７

地表移动盆地　狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀

地表下沉盆地

由采矿引起的采空区上方地表移动的整体形态和范围。

２．８

地表移动盆地边界　犫狅狌狀犱犪狉狔狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀

地表受开采影响的边界，一般以下沉１０ｍｍ确定。

２．９

移动盆地主断面　犿犪犼狅狉狊犲犮狋犻狅狀狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀；ｐｒｉｎｃｉｐａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｂａｓｉｎ；ｐｒｉｎｃｉ

ｐａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｔｒｏｕｇｈ

通过移动盆地最大下沉点沿煤层倾向或走向的竖直断面。
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２．１０

地表点移动向量　犿狅狏犲犿犲狀狋狏犲犮狋狅狉狅犳狊狌狉犳犪犮犲狆狅犻狀狋

地表点初始位置与移动后位置的连线的长度和方向。

２．１１

地表下沉值　狊狌狉犳犪犮犲狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犪犾狌犲

地表点移动向量的竖直分量。

２．１２

地表水平移动值　狊狌狉犳犪犮犲犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狏犪犾狌犲

地表点移动向量的水平分量。

２．１３

地表倾斜　狊狌狉犳犪犮犲狋犻犾狋

地表两相邻点下沉值之差与其变形前的水平距离之比。

２．１４

地表曲率　狊狌狉犳犪犮犲犮狌狉狏犪狋狌狉犲

地表两相邻线段倾斜差与其变形前的水平距离平均值之比。

２．１５

地表水平变形　狊狌狉犳犪犮犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀

地表两相邻点的水平移动值之差与其变形前的水平距离之比。

２．１６

下沉速度　狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犲犾狅犮犻狋狔

地表点两次观测的下沉差与其观测的时间间隔之比。

２．１７

地表移动延续时间　犾犪狊狋犻狀犵狋犻犿犲狅犳狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋

一定区域开采条件下，从地表移动开始（下沉达到１０ｍｍ）到结束（连续６个月内下沉小于３０ｍｍ）

的整个时间。

２．１８

最大下沉点移动时间　犾犪狊狋犻狀犵狋犻犿犲狅犳犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狆狅犻狀狋犿狅狏犲犿犲狀狋

充分采动条件下，最大下沉点开始下沉（下沉１０ｍｍ）到结束（连续６个月内下沉小于３０ｍｍ）的整

个时间。

２．１９　地表移动参数

２．１９．１

地表移动参数　狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉

反映地表移动与变形特征、程度和范围的参数。

２．１９．２

地表临界变形值　犮狉犻狋犻犮犪犾狊狌狉犳犪犮犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲

临界变形值　ｃｒｉｔｉｃａｌｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｖａｌｕｅ

受保护的建（构）筑物仍能正常使用所允许的地表最大变形值。

２．１９．３

边界角　犾犻犿犻狋犪狀犵犾犲，犫狅狌狀犱犪狉狔犪狀犵犾犲

在充分或接近充分采动条件下，地表移动盆地主断面上的边界点和采空区边界点连线与水平线在

煤壁一侧的夹角。
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２．１９．４

移动角　犪狀犵犾犲狅犳犮狉犻狋犻犮犪犾犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀

在充分或接近充分采动条件下，移动盆地主断面上，地表最外边的临界变形点和采空区边界点连线

与水平线在煤壁一侧的夹角。

２．１９．５

裂缝角　犪狀犵犾犲狅犳狅狌狋犿狅狊狋犮狉犪犮犽，犪狀犵犾犲狅犳狅狌狋犿狅狊狋犳犻狊狊狌狉犲

在充分或接近充分采动条件下，移动盆地主断面上，地表最外侧的裂缝和采空区边界点连线与水平

线在煤壁一侧的夹角。

２．１９．６

最大下沉角　犪狀犵犾犲狅犳犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲

移动盆地主断面上，采空区中点和地表最大下沉点在地表面上投影点（在非充分采动条件下）或覆

岩充分采动区界线延长线交点（充分采动条件下）的连线与水平线在下山方向的夹角。

２．１９．７

下沉系数　狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犳犪犮狋狅狉

水平或近水平煤层充分采动条件下，地表最大下沉值与采厚之比。

２．１９．８

水平移动系数　犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犳犪犮狋狅狉

水平或近水平煤层充分采动条件下，地表最大水平移动值与地表最大下沉值之比。

２．１９．９

充分采动角　犪狀犵犾犲狅犳犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵；犪狀犵犾犲狅犳犳狌犾犾狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲

在充分采动条件下，地表移动盆地主断面的最大下沉点（或盆地平底边缘点）在地表面上投影点和

同侧采空区边界点的连线与煤层底板方向线在采空区一侧的夹角。

２．１９．１０

主要影响半径　犿犪犻狀犻狀犳犾狌犲狀犮犲狉犪犱犻狌狊；犿犪犼狅狉犻狀犳犾狌犲狀犮犲狉犪犱犻狌狊

在充分采动条件下，主断面上下沉值为０．００６３倍最大下沉值的点与同侧下沉值为０．９９３７倍最大

下沉值的点的水平距离的一半。

２．１９．１１

主要影响角正切　狋犪狀犵犲狀狋狅犳犿犪犻狀犻狀犳犾狌犲狀犮犲犪狀犵犾犲；狋犪狀犵犲狀狋狅犳犿犪犼狅狉犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犵犾犲

开采深度与主要影响半径之比。

２．１９．１２

下沉曲线拐点　犻狀犳犾犲犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犮狌狉狏犲

在移动盆地主断面上，下沉曲线凹凸变化的分界点。

２．１９．１３

拐点偏移距　犱犲狏犻犪狋犻狅狀狅犳犻狀犳犾犲犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋

自下沉曲线拐点在地表面上投影点按影响传播角作直线与煤层相交，该交点与采空区边界沿煤层

方向的距离。

２．１９．１４

影响传播角　犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋狉犪狀狊犳犲狉犲狀犮犲犪狀犵犾犲；犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋狉犪狀狊犳犲狉犲狀犮犲犪狀犵犾犲

在地表移动盆地倾向主断面上，按拐点偏移距求得的计算开采边界和下沉曲线拐点在地表面上投

影点的连线与水平线在下山方向的夹角。

２．１９．１５

超前影响角　犳狅狉犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犵犾犲

在充分或接近充分采动条件下，地表移动盆地主断面上，在工作面前方开始移动的地表点和工作面

３

犌犅／犜１５６６３．７—２００８



推进位置的连线与水平线在煤壁一侧的夹角。

２．１９．１６

充分下沉值　狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犪犾狌犲狅犳犳狌犾犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀；犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犪犾狌犲狅犳犳狌犾犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

充分（或超充分）采动条件下，地表的最大下沉值。

２．２０

地表移动观测站　狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狋犪狋犻狅狀犳狅狉狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋

为获取采矿引起的地表移动规律，在地表按一定要求设置的一系列测点或装置所构成的观测系统。

２．２１

典型曲线法　狋狔狆犻犮犪犾犮狌狉狏犲犿犲狋犺狅犱

根据实测资料概括的无量纲曲线，用来预计类似地质、采煤条件下的地表移动值和变形值。

２．２２

指数函数法　犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱

以指数函数作为剖面函数表达下沉曲线的地表移动预计方法。

２．２３

概率积分法　狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱

以正态概率函数为影响函数的地表移动预计方法。

３　采动损害控制

３．１

采动程度　犿犻狀犻狀犵犱犲犵狉犲犲

采区尺寸和其对岩层移动和地表下沉影响的状态。

３．２

充分采动　犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵

临界开采

地表最大下沉值不随采区尺寸增大而增加的临界开采状态。

３．３

非充分采动　狊狌犫犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵

地表最大下沉值随采区尺寸增大而增加的开采状态。

３．４

超充分采动　狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵

超临界开采

地表最大下沉值不随采区尺寸增大而增加的，且超出临界开采的状态。

３．５

采动系数　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犿犻狀犻狀犵犻狀犳犾狌犲狀犮犲

衡量开采区域在倾向和走向上是否达到充分采动的系数。

３．６

协调开采　犺犪狉犿狅狀犻犮犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

采用多个邻近采煤工作面设计，通过时空关系以部分抵消地表变形的开采方式。

３．７

限厚开采　犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀犻狀犾犻犿犻狋犲犱犮狅犪犾狋犺犻犮犽狀犲狊狊

为减缓采动对覆岩和地表移动变形的影响，限制每次采高或总采厚的开采方式。

３．８

全柱开采　犳狌犾犾狆犻犾犾犪狉犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

利用动态变形较小的特点，整个煤柱用多个工作面同时推进的开采方式。
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３．９

条带开采　狊狋狉犻狆犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

将开采区域划分成规则条带，采一条、留一条，以保留煤柱支撑上覆岩层的一种开采方式。

３．１０

房柱式开采　狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

在煤层中开掘一系列煤房，采煤在煤房中进行，保留煤柱支撑上覆岩层的一种开采方式。

３．１１

充填开采　犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狑犻狋犺犫犪犮犽狊狋狅狑犻狀犵

在采空区内充填水砂、矸石、粉煤灰等充填物的一种开采方式。

３．１２

离层注浆充填　犵狉狅狌狋犻狀犵犻狀狊犲狆犪狉犪狋犲犱犫犲犱

为减少采动对地表影响，通过钻孔向煤层上覆岩层离层裂隙中注浆的方法。

４　特殊采煤

４．１

特殊采煤　狊狆犲犮犻犪犾犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵

“三下”采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊，狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉）牔狉犪犻犾狑犪狔狊

“三下”开采

指采取一定技术措施，对建筑物、水体和铁路等压滞煤柱进行部分或全部开采。

４．２

“三下”压煤　犮狅犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊，狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉）牔狉犪犻犾狑犪狔狊

指建筑物、水体和铁路等受护对象下需要采取一定技术措施才能开采的或保留不采的煤炭资源。

４．３

保护煤（岩）柱　狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉

为了保护建（构）筑物、水体、铁路及主要井巷按一定规则留设的煤层和岩层区段。

４．４

建筑物下采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊

采用特殊的方法和安全措施在建筑物下的进行开采的技术。

４．５

缓冲沟　犫狌犳犳犲狉狋狉犲狀犮犺；犫狌犳犳犲狉犻狀犵狋狉犲狀犮犺

补偿沟　ｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｙｔｒｅｎｃｈ

为减轻地表变形对建筑的损害，在建筑物基础周围开挖的槽沟。

４．６

围护带　狊犪犳犲狋狔犫犲狉犿

设计煤柱时，在受护对象的外侧所增加一定宽度的安全带。

４．７

抗变形建筑物　犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋狊狋狉狌犮狋狌狉犲

采取专门的结构措施而能抵抗或适应开采沉陷破坏的建筑物。

４．８

刚性结构措施　狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犻犵犻犱犻狋狔犲狀犺犪狀犮犲犱犿犲犪狊狌狉犲狊

增加建筑物刚度以抵抗开采沉陷引起损害的结构措施。

４．９

柔性结构措施　狊狋狉狌犮狋狌狉犲狔犻犲犾犱犻狀犵犿犲犪狊狌狉犲狊

使建筑物可适应开采沉陷引起地基变形的结构措施。
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４．１０

滑动层　狊犾犻犱犻狀犵犾犪狔犲狉

为减少地表水平变形引起的建筑物上部的附加应力，在基础圈梁与基础之间铺设的摩擦系数小的

垫层。

４．１１

铁路下采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狉犪犻犾狑犪狔狊

在保障铁路运输条件下，采用特殊的方法和安全措施开采铁路下煤层的技术。

４．１２

水体下采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉）

在保障安全条件下，采用专门的技术和安全措施开采湖泊、河流、水库、海域或富含水冲积层等水体

下的煤层。

４．１３

承压含水层上采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵犪犫狅狏犲狆狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱犪狇狌犻犳犲狉

采用专门的技术和安全措施开采邻近承压含水层上的煤层。

４．１４

矿井水　犿犻狀犲狑犪狋犲狉

受天然导水构造或开采破坏影响，通过各种自然的或人为通道进入井巷和采掘工作面的水。

４．１５

矿井水害　犿犻狀犲狑犪狋犲狉犱犻狊犪狊狋犲狉

水量大、来势猛、突发性强，给矿井安全造成影响或灾害性后果的矿井充水。

４．１６

矿井涌水量　犪犿狅狌狀狋狅犳犿犻狀犲狑犪狋犲狉

指矿井在建设开采过程中，不同水源的水通过不同途径单位时间内流入矿井的水量。

４．１７

老窑积水　犵狅犪犳狑犪狋犲狉

封存于采空区中的地下水。

４．１８

导水裂缝带　狑犪狋犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犳狉犪犮狋狌狉犲犱狕狅狀犲

导水裂隙带　ｗａｔｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆｉｓｓｕｒｅｚｏｎｅ

导水断裂带　ｗａｔｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆｒａｃｔｕｒｅｄｚｏｎｅ

垮落带上方一定范围内的岩层发生断裂或裂缝，且能使其上覆岩层中的地下水流向采空区，这部分

导水断裂岩层的范围称导水裂缝带。

４．１９

底板承压水导升带　狆狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱狑犪狋犲狉狉犻狊犻狀犵狕狅狀犲狅犳犳犾狅狅狉

煤层底板承压含水层的水在水压力和矿压作用下上升到其底板岩层中的范围。

４．２０

底板采动导水破坏带　狑犪狋犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犳犪犻犾狌狉犲狕狅狀犲狅犳犳犾狅狅狉

煤层底板岩层受采动影响而产生的导水裂隙的范围，其深度为自煤层底板至采动导水裂隙最深处

的法线距离。

４．２１

安全水头　狊犪犳犲狋狔狑犪狋犲狉犺犲犪犱

不致引起矿井突水的承压水头最大值。
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４．２２

防水安全煤岩柱　狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狑犪狋犲狉犻狀狉狌狊犺

为确保近水体安全开采而留设的煤层开采上（下）限至水体底（顶）界面之间的煤岩层区段。

４．２３

防砂安全煤岩柱　狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狊犪狀犱犪狀犱狑犪狋犲狉犻狀狉狌狊犺

在松散弱含水层底界面至煤层开采上限之间设计的用于防止水砂溃入井巷的煤岩层区段。

４．２４

防塌安全煤岩柱　狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狊犪狀犱犪狀犱犿狌犱犻狀狉狌狊犺

在松散黏土层或已疏干的松散含水层底界面至煤层开采上限之间设计的用于防止泥砂塌入井巷的

煤岩层区段。

４．２５

带压开采　犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狊犪犳犲狑犪狋犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犪狇狌犻犳犲狉

采用专门的技术和安全措施在含水层安全水头范围内开采其上的邻近煤层。

４．２６

疏水降压　狉犲犱狌犮犻狀犵狅犳狑犪狋犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲犫狔犱狉犪狑犱狅狑狀

通过工程措施对含水层进行疏干或降低水头压力的技术。

４．２７

注浆堵水　狉犲狊犻狊狋犻狀犵狅犳狑犪狋犲狉犫狔犵狉狅狌狋犻狀犵

将各种材料（水泥、水玻璃、化学材料等）制成浆液加压注入地下截堵地下水源的技术。
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汉语拼音索引

犃

安全水头 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!

犅

保护煤（岩）柱 ４．３!!!!!!!!!!!!!

边界角 ２．１９．３!!!!!!!!!!!!!!

补偿沟 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

采动程度 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!

采动损害控制 ３!!!!!!!!!!!!!!

采动系数 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!

超充分采动 ３．４!!!!!!!!!!!!!!

超临界开采 ３．４!!!!!!!!!!!!!!

超前影响角 ２．１９．１５!!!!!!!!!!!!

承压含水层上采煤 ４．１３!!!!!!!!!!

充分采动 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!

充分采动角 ２．１９．９!!!!!!!!!!!!

充分下沉值 ２．１９．１６!!!!!!!!!!!!

充填开采 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!

犇

带压开采 ４．２５!!!!!!!!!!!!!!

导水断裂带 ４．１８!!!!!!!!!!!!!

导水裂缝带 ４．１８!!!!!!!!!!!!!

导水裂隙带 ４．１８!!!!!!!!!!!!!

底板采动导水破坏带 ４．２０!!!!!!!!!

底板承压水导升带 ４．１９!!!!!!!!!!

地表点移动向量 ２．１０!!!!!!!!!!!

地表临界变形值 ２．１９．２!!!!!!!!!!

地表倾斜 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!

地表曲率 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!

地表水平变形 ２．１５!!!!!!!!!!!!

地表水平移动值 ２．１２!!!!!!!!!!!

地表下沉盆地 ３．２．１!!!!!!!!!!!!

地表下沉值 ２．１１!!!!!!!!!!!!!

地表移动 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!

地表移动参数 ２．１９．１!!!!!!!!!!!

地表移动观测站 ２．２０!!!!!!!!!!!

地表移动盆地 ２．７!!!!!!!!!!!!!

地表移动盆地边界 ２．８!!!!!!!!!!!

地表移动延续时间 ２．１７!!!!!!!!!!

典型曲线法 ２．２１!!!!!!!!!!!!!

断裂带 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

防水安全煤岩柱 ４．２２!!!!!!!!!!!

防砂安全煤岩柱 ４．２３!!!!!!!!!!!

防塌安全煤岩柱 ４．２４!!!!!!!!!!!

房柱式开采 ３．１０!!!!!!!!!!!!!

非充分采动 ３．３!!!!!!!!!!!!!!

犌

概率积分法 ２．２３!!!!!!!!!!!!!

刚性结构措施 ４．８!!!!!!!!!!!!!

拐点偏移距 ２．１９．１３!!!!!!!!!!!!

犎

滑动层 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!

缓冲沟 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!

犑

建筑物下采煤 ４．４!!!!!!!!!!!!!

犓

开采沉陷［学］ ２．１!!!!!!!!!!!!!

抗变形建筑物 ４．７!!!!!!!!!!!!!

垮落带 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!

矿井水 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!

矿井水害 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!

矿井涌水量 ４．１６!!!!!!!!!!!!!

犔

老窑积水 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!

离层注浆充填 ３．１２!!!!!!!!!!!!

裂缝角 ２．１９．５!!!!!!!!!!!!!!

临界变形值 ２．１９．２!!!!!!!!!!!!
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临界开采 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!

犙

全柱开采 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!

犚

柔性结构措施 ４．９!!!!!!!!!!!!!

犛

“三下”采煤 ４．１!!!!!!!!!!!!!!

“三下”开采 ４．１!!!!!!!!!!!!!!

“三下”压煤 ４．２!!!!!!!!!!!!!!

疏水降压 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!

水平移动系数 ２．１９．８!!!!!!!!!!!

水体下采煤 ４．１２!!!!!!!!!!!!!

犜

特殊采煤 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!

条带开采 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!

铁路下采煤 ４．１１!!!!!!!!!!!!!

犠

弯曲带 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!

围护带 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!

犡

下沉曲线拐点 ２．１９．１２!!!!!!!!!!!

下沉系数 ２．１９．７!!!!!!!!!!!!!

下沉速度 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!

限厚开采 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!

协调开采 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!

犢

岩层移动 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!

移动角 ２．１９．４!!!!!!!!!!!!!!

移动盆地主断面 ２．９!!!!!!!!!!!!

影响传播角 ２．１９．１４!!!!!!!!!!!!

犣

指数函数法 ２．２２!!!!!!!!!!!!!

主要影响半径 ２．１９．１０!!!!!!!!!!!

主要影响角正切 ２．１９．１１!!!!!!!!!!

注浆堵水 ４．２７!!!!!!!!!!!!!!

最大下沉点移动时间 ２．１８!!!!!!!!!

最大下沉角 ２．１９．６!!!!!!!!!!!!
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英文对应词索引

犃

犪犿狅狌狀狋狅犳犿犻狀犲狑犪狋犲狉 ４．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犮狉犻狋犻犮犪犾犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀 ２．１９．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵 ２．１９．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犳狌犾犾狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲 ２．１９．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲 ２．１９．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳狅狌狋犿狅狊狋犮狉犪犮犽 ２．１９．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳狅狌狋犿狅狊狋犳犻狊狊狌狉犲 ２．１９．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犅

犫狅狌狀犱犪狉狔犪狀犵犾犲 ２．１９．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狅狌狀犱犪狉狔狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狌犳犳犲狉狋狉犲狀犮犺 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狌犳犳犲狉犻狀犵狋狉犲狀犮犺 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

犮犪狏犻狀犵狕狅狀犲 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵犪犫狅狏犲狆狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱犪狇狌犻犳犲狉 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊，狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉）牔狉犪犻犾狑犪狔狊 ４．１!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狉犪犻犾狑犪狔狊 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉） ４．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狊，狑犪狋犲狉犫狅犱犻犲狊（狅狉犪狇狌犻犳犲狉）牔狉犪犻犾狑犪狔狊 ４．２!!!!!!!!!!

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犿犻狀犻狀犵犻狀犳犾狌犲狀犮犲 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆犲狀狊犪狋狅狉狔狋狉犲狀犮犺 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉犻狋犻犮犪犾犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲 ２．１９．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉犻狋犻犮犪犾狊狌狉犳犪犮犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲 ２．１９．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋狊狋狉狌犮狋狌狉犲 ４．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狏犻犪狋犻狅狀狅犳犻狀犳犾犲犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋 ２．１９．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犳犪犮狋狅狉 ２．１９．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋狉犪狀狊犳犲狉犲狀犮犲犪狀犵犾犲 ２．１９．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀犻狀犾犻犿犻狋犲犱犮狅犪犾狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狑犻狋犺犫犪犮犽狊狋狅狑犻狀犵 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

犳狅狉犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犵犾犲 ２．１９．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犪犮狋狌狉犲犱狕狅狀犲 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狌犾犾狆犻犾犾犪狉犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌

犵狅犪犳狑犪狋犲狉 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狌狀犱犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狌狋犻狀犵犻狀狊犲狆犪狉犪狋犲犱犫犲犱 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎

犺犪狉犿狅狀犻犮犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐

犻狀犳犾犲犮狋犻狅狀狆狅犻狀狋狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犮狌狉狏犲 ２．１９．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋狉犪狀狊犳犲狉犲狀犮犲犪狀犵犾犲 ２．１９．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

犾犪狊狋犻狀犵狋犻犿犲狅犳狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狊狋犻狀犵狋犻犿犲狅犳犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狆狅犻狀狋犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犻犿犻狋犪狀犵犾犲 ２．１９．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

犿犪犻狀犻狀犳犾狌犲狀犮犲狉犪犱犻狌狊 ２．１９．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犼狅狉犻狀犳犾狌犲狀犮犲狉犪犱犻狌狊 ２．１９．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犼狅狉狊犲犮狋犻狅狀狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狓犻犿狌犿狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犪犾狌犲狅犳犳狌犾犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ２．１９．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狑犪狋犲狉 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狑犪狋犲狉犱犻狊犪狊狋犲狉 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犱犲犵狉犲犲 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵狌狀犱犲狉狊犪犳犲狑犪狋犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犪狇狌犻犳犲狉 ４．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狅狏犲犿犲狀狋狏犲犮狋狅狉狅犳狊狌狉犳犪犮犲狆狅犻狀狋 ２．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犗

狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狋犪狋犻狅狀犳狅狉狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

狆狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱狑犪狋犲狉狉犻狊犻狀犵狕狅狀犲狅犳犳犾狅狅狉 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狆狉犻狀犮犻狆犪犾狊犲犮狋犻狅狀狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犻狀犮犻狆犪犾狊犲犮狋犻狅狀狅犳狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狋狉狅狌犵犺 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚

狉犲犱狌犮犻狀犵狅犳狑犪狋犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲犫狔犱狉犪狑犱狅狑狀 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犻狊狋犻狀犵狅犳狑犪狋犲狉犫狔犵狉狅狌狋犻狀犵 ４．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

狊犪犳犲狋狔犫犲狉犿 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狑犪狋犲狉犻狀狉狌狊犺 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狊犪狀犱犪狀犱犿狌犱犻狀狉狌狊犺 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔狆犻犾犾犪狉犳狅狉狉犲狊犻狊狋犻狀犵狊犪狀犱犪狀犱狑犪狋犲狉犻狀狉狌狊犺 ４．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔狑犪狋犲狉犺犲犪犱 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犵犵犻狀犵狕狅狀犲 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾犻犱犻狀犵犾犪狔犲狉 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犪犾犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犪狋犪犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犻狆犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犻犵犻犱犻狋狔犲狀犺犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲狊 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狔犻犲犾犱犻狀犵犿犲犪狊狌狉犲狊 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犫犪狊犻狀 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲犳犪犮狋狅狉 ２．１９．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犲犾狅犮犻狋狔 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲狏犪犾狌犲狅犳犳狌犾犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ２．１９．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犮狌狉狏犪狋狌狉犲 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狏犪犾狌犲 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犿狅狏犲犿犲狀狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉 ２．１９．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲狊狌犫狊犻犱犲狀犮犲 ３．２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲狋犻犾狋 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜

狋犪狀犵犲狀狋狅犳犿犪犻狀犻狀犳犾狌犲狀犮犲犪狀犵犾犲 ２．１９．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犪狀犵犲狀狋狅犳犿犪犼狅狉犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犵犾犲 ２．１９．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狔狆犻犮犪犾犮狌狉狏犲犿犲狋犺狅犱 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犠

狑犪狋犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犳犪犻犾狌狉犲狕狅狀犲狅犳犳犾狅狅狉 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犳狉犪犮狋狌狉犲犱狕狅狀犲 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犳犻狊狊狌狉犲狕狅狀犲 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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