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书书书

前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１５６６３《煤矿科技术语》分为如下几部分：

———第１部分：煤炭地质与勘察；

———第２部分：井巷工程；

———第３部分：地下开采；

———第４部分：露天开采；

———第５部分：提升运输；

———第６部分：矿山测量；

———第７部分：开采沉陷与特殊采煤；

———第８部分：煤矿安全；

———第１０部分：采掘机械；

———第１１部分：煤矿电气。

本部分为ＧＢ／Ｔ１５６６３的第３部分。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１５６６３．３—１９９５《煤矿科技术语　地下开采》。

本部分与ＧＢ／Ｔ１５６６３．３—１９９５相比主要变化如下：

———对部分术语的定义进行了修改；

———删除了ＧＢ／Ｔ１５６６３．３—１９９５中的“４　水力采煤”和“５　充填开采”章节，将其部分内容调整

编入“３　采煤方法”中；

———调整补充了相应的章节，新增了“４　采区支护”章节。

本部分由中国煤炭工业协会提出。

本部分由全国煤炭标准化技术委员会归口。

本部分由煤炭科学研究总院开采设计研究分院负责起草，煤炭科学研究总院检测研究分院、中煤国

际工程集团南京设计院参加起草。

本部分主要起草人：王国法，张银亮，刘俊峰，傅京昱，陈元艳。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５６６３．３—１９９５。
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煤矿科技术语

第３部分：地下开采

１　范围

ＧＢ／Ｔ１５６６３的本部分规定了井田开拓、采煤方法、采区支护、矿井地面设施等术语。

本部分适用于与地下开采有关的所有文件、标准、规程、规范、书刊、教材和手册等。

２　井田开拓

２．１

井田　犿犻狀犲犳犻犲犾犱；犿犻狀犻狀犵犳犻犲犾犱

煤田内划归一个矿井开采的部分。

２．２

矿区　犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪

统一规划和开发的煤田或其一部分。

２．３

地下开采　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犿犻狀犻狀犵

井工开采

通过开掘井巷采出煤炭或其他矿产的工作。

２．４

矿井井型　犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔

按矿井设计年生产能力大小划分的矿井类型，一般分大型、中型、小型矿井三种。

２．５

矿井设计生产能力　犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犪狀狀狌犪犾狅狌狋狆狌狋；犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔；犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犪狀狀狌犪犾

狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀

设计中规定的矿井在单位时间（年或日）内采出的煤炭或其他矿产的数量。

２．６

矿井核定生产能力　狉犪狋犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔；犮犺犲犮犽犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔

对生产矿井的各个生产环节重新进行核定而确定的年生产能力。

２．７

矿井服务年限　犿犻狀犲犾犻犳犲

按矿井可采储量、设计生产能力，并考虑储量备用系数计算出的矿井开采年限。

２．８

储量备用系数　狉犲狊犲狉狏犲犳犪犮狋狅狉狅犳狉犲狊犲狉狏犲狊

为保证矿井有可靠服务年限而在计算时对储量采取的富裕系数。

２．９

开采水平　犿犻狀犻狀犵犾犲狏犲犾；犵犪犾犾犲狉狔犾犲狏犲犾

水平（简称）

运输大巷或井底车场所在位置的标高水平及所服务的开采范围。
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２．１０

开采水平垂高　犾犲狏犲犾犻狀狋犲狉狏犪犾

水平高度

开采水平上、下边界之间的垂直距离。

２．１１

辅助水平　狊狌犫狊犻犱犻犪狉狔犾犲狏犲犾

在开采水平内，因生产需要而增设有运输大巷的标高水平及所服务的开采范围。

２．１２

阶段　犺狅狉犻狕狅狀

沿一定标高划分的一部分井田。

２．１３

阶段垂高　犺狅狉犻狕狅狀犻狀狋犲狉狏犪犾

阶段高度

阶段上、下边界之间的垂直距离。

２．１４

阶段斜长　犻狀犮犾犻狀犲犱犾犲狀犵狋犺狅犳犺狅狉犻狕狅狀

阶段上部边界至下部边界沿煤层倾斜方向的长度。

２．１５

井田开拓　犿犻狀犲犳犻犲犾犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

开拓（简称）

由地表进入煤层为开采水平服务所进行的井巷布置和开掘工程。

２．１６

立井开拓　狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

主、副井均为立井的开拓方式。

２．１７

斜井开拓　犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

主、副井均为斜井的开拓方式。

２．１８

平硐开拓　犱狉犻犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋；犪犱犻狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

用主平硐的开拓方式。

２．１９

综合开拓　犮狅犿犫犻狀犲犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

采用立井、斜井、平硐等任何两种或两种以上的井田开拓方式。

２．２０

分区域开拓　犪狉犲犪犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋；犫犾狅犮犽犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

大型井田划分为若干具有独立通风系统的开采区域，并共用主井的开拓方式。

２．２１

矿井延深　狊犺犪犳狋犱犲犲狆犲狀犻狀犵

为接替生产而进行的下一开采水平的井巷布置和开掘工程。

２．２２

暗井　狊狋犪狆犾犲狊犺犪犳狋；犫犾犻狀犱狊犺犪犳狋

不直接通达地面的井筒。
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２．２３

暗立井　狊狋犪狆犾犲狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋；犫犾犻狀犱狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋

不直接通达地面的立井。

２．２４

暗斜井　犻狀狋犲狉狀犪犾犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋；犫犾犻狀犱犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋

不直接通达地面的斜井。

２．２５

溜井　犱狉犪狑狊犺犪犳狋

用于自重运输的井筒。

２．２６

井底车场　狊犺犪犳狋犫狅狋狋狅犿；狆犻狋犫狅狋狋狅犿；狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀

连接井筒和大巷或石门的一组巷道和硐室的总称。

２．２７

环形式井底车场　犾狅狅狆狆犻狋犫狅狋狋狅犿；犾狅狅狆狊犺犪犳狋犫狅狋狋狅犿；犾狅狅狆狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀

矿车作环形运行的井底车场。

２．２８

折返式井底车场　狕犻犵狕犪犵狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀

矿车作折返运行的井底车场。

２．２９

硐室　狉狅狅犿；犮犺犪犿犫犲狉

为某种专门用途而开凿的断面较大和长度较小的井下构筑物。

２．３０

箕斗装载硐室　狊犽犻狆犾狅犪犱犻狀犵狆狅犮犽犲狋

位于主井筒侧边，安装有箕斗装载设备，能将井底煤仓的煤定量自动装入箕斗的硐室。

２．３１

翻车机硐室　狋犻狆狆犲狉狉狅狅犿；犱狌犿狆犲狉狉狅狅犿；狋犻狆狆犾犲犱狌犿狆狉狅狅犿

位于井底（或采区）车场内安装有翻车机的硐室。

２．３２

卸载站硐室　狌狀犾狅犪犱犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀狉狅狅犿

用于底卸式矿车卸载的硐室。

２．３３

井底煤仓　狊犺犪犳狋犮狅犪犾狆狅犮犽犲狋；狊犺犪犳狋犾狅犪犱犻狀犵狆狅犮犽犲狋

位于井底车场内大容量的贮煤硐室。

２．３４

主排水泵硐室　犿犪犻狀狆狌犿狆犻狀犵狉狅狅犿

中央水泵房

装有为全矿井服务的主要排水设备的井下硐室。

２．３５

水仓　狊狌犿狆；犱狉犪犻狀狊狌犿狆

用于贮存和沉淀井下涌水的一组巷道。

２．３６

井下充电硐室　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮犺犪狉犵犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀；狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮犺犪狉犵犻狀犵狉狅狅犿

用于电机车蓄电池充电的井下硐室。
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２．３７

井下机车修理间　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾狅犮狅犿狅狋犻狏犲狉犲狆犪犻狉狉狅狅犿

用于检修电机车的井下硐室。

２．３８

井下调度室　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮狅狀狋狉狅犾狉狅狅犿；狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犱犻狊狆犪狋犮犺犻狀犵狉狅狅犿

井底车场内、供值班调度人员工作的硐室。

２．３９

井下等候室　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱狑犪犻狋犻狀犵狉狅狅犿

为人员等罐、候车的硐室。

２．４０

石门　犮狉狅狊狊犮狌狋

与煤层走向垂直（正交）或斜交的岩石水平巷道。

２．４１

大巷　犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔；狆犻犮犽犺犲犪犱犻狀犵；犿狅狋犺犲狉犲狀狋狉狔

为整个开采水平或阶段服务的水平巷道。

２．４２

运输大巷　犿犪犻狀犺犪狌犾犪犵犲狉狅犪犱狑犪狔

为整个开采水平或阶段运输服务的水平巷道。

２．４３

集中大巷　犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔

为多个煤层服务的大巷。

２．４４

单煤层大巷　犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔犳狅狉狊犻狀犵犾犲狊犲犪犿

为一个煤层服务的大巷。

２．４５

岩层大巷　犿犪犻狀犲狀狋狉狔犻狀狉狅犮犽

在煤层底板或顶板的岩层内开凿的大巷。

２．４６

总回风巷　犿犪犻狀狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

为全矿井或矿井一翼服务的回风巷道。

２．４７

分区回风巷　犱犻狊狋狉犻犮狋狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

为几个采区服务的回风巷道。

２．４８

采区回风巷　狊犲犮狋犻狅狀狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

为采区服务的回风巷道。

２．４９

采区　犱犻狊狋狉犻犮狋

阶段或开采水平内沿走向划分为具有独立生产系统的开采块段。近水平煤层采区称盘区，倾斜长

壁分带开采的采区称带区。

２．５０

分段　狊狌犫犾犲狏犲犾

小阶段；亚阶段；分阶段（拒用）
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在阶段内沿倾斜方向划分的开采块段。

２．５１

采区准备　狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犻狀犱犻狊狋狉犻犮狋

采（盘、带）区主要巷道的掘进和设备安装工作的总称。

２．５２

上山　狉犪犻狊犲；狉犻狊犲

位于开采水平以上，为本水平或采区服务的倾斜巷道。

２．５３

下山　犱犻狆；犱犻狆犲狀狋狉狔；犱犻狆犺犲犪犱；犱犻狆犺犲犪犱犻狀犵

位于开采水平以下，为本水平或采区服务的倾斜巷道。

２．５４

集中上山　犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狉犪犻狊犲；犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狉犻狊犲

为几个煤层服务的采区上山。

２．５５

集中下山　犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犱犻狆

为几个煤层服务的采区下山。

２．５６

主要上山　犿犪犻狀狉犪犻狊犲；犿犪犻狀狉犻狊犲

为开采水平或辅助水平服务的上山。

２．５７

主要下山　犿犪犻狀犱犻狆

为开采水平或辅助水平服务的下山。

２．５８

前进式开采　犪犱狏犪狀犮犻狀犵犿犻狀犻狀犵

自井筒或主平硐附近向井田边界方向依次开采各采区的开采顺序；采煤工作面背向采区运煤上山

（运煤大巷）方向推进的开采顺序。

２．５９

后退式开采　狉犲狋狉犲犪狋犻狀犵犿犻狀犻狀犵

自井田边界向井筒或主平硐方向依次开采各采区的开采顺序；采煤工作面向运煤上山（运煤大巷）

方向推进的开采顺序。

２．６０

上行式开采　犪狊犮犲狀犱犻狀犵犿犻狀犻狀犵

分段、区段、分层或煤层由下向上的开采顺序。

２．６１

下行式开采　犱犲狊犮犲狀犱犻狀犵犿犻狀犻狀犵

分段、区段、分层或煤层由上向下的开采顺序。

２．６２

开拓巷道　犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狉狅犪犱狑犪狔

为井田开拓而开掘的基本巷道，如井筒、井底车场、运输大巷、总回风巷、主石门等。

２．６３

准备巷道　狆狉犲狆犪狉犪狋狅狉狔狉狅犪犱狑犪狔

为准备采区而掘进的主要巷道，如采区上、下山，采区车场等。
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２．６４

回采巷道　犪犮狋狌犪犾犿犻狀犻狀犵狉狅犪犱狑犪狔；犵犪狋犲狑犪狔；犵犪狋犲狉狅犪犱

采煤巷道

形成采煤工作面及为其服务的巷道，如开切眼、工作面运输巷、工作面回风巷等。

３　采煤方法

３．１

采煤　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵；犮狅犪犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀；犮狅犪犾狑犻狀狀犻狀犵

回采

广义：煤炭生产的全部过程和工作；狭义：从采煤工作面采出煤炭的工序。

３．２

采煤方法　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵犿犲狋犺狅犱；犮狅犪犾狑犻狀狀犻狀犵犿犲狋犺狅犱

采煤工艺与回采巷道布置及其在时间、空间上的相互配合。

３．３

采煤工作面　犮狅犪犾犳犪犮犲；狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲

回采工作面；工作面；采场

进行采煤作业的场所。

３．４

煤壁　狑犪犾犾；狉犻犫

直接进行采掘的煤层暴露面。

３．５

采高　犿犻狀犻狀犵犺犲犻犵犺狋

采厚（拒用）

采煤工作面煤层被直接采出的厚度。

３．６

长壁工作面　犾狅狀犵狑犪犾犾犳犪犮犲

长度一般在５０ｍ以上的采煤工作面。

３．７

短壁工作面　狊犺狅狉狋狑犪犾犾犳犪犮犲

长度一般在５０ｍ以下的采煤工作面。

３．８

双工作面　犱狅狌犫犾犲狌狀犻狋犳犪犮犲

同一煤层（分层）内同时生产并共用工作面运输巷的两个相邻长壁工作面。两工作面相向运煤的双

工作面又称“对拉工作面”。

３．９

长壁采煤法　犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵；犾狅狀犵狑犪犾犾犿犲狋犺狅犱；犾狅狀犵狑犪犾犾犳犪犮犲犿犲狋犺狅犱

采用长壁工作面的采煤方法。

３．１０

短壁采煤法　狊犺狅狉狋狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵

采用短壁工作面的采煤方法。

３．１１

走向长壁采煤法　犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狅狀狋犺犲狊狋狉犻犽犲

长壁工作面沿走向推进的采煤方法。

６

犌犅／犜１５６６３．３—２００８



３．１２

倾斜长壁采煤法　犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狋狅狋犺犲犱犻狆；犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狋狅狋犺犲狉犻狊犲

长壁工作面沿倾斜推进的采煤方法。

３．１３

伪斜长壁采煤法　狅犫犾犻狇狌犲犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵

在急斜煤层中布置俯伪斜长壁工作面，用密集支柱隔开已采空间，并沿走向推进的采煤方法。

３．１４

倾斜分层采煤法　犻狀犮犾犻狀犲犱狊犾犻犮犻狀犵；狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱狋狅狋犺犲犱犻狆

厚煤层沿倾斜面划分分层的采煤方法。

３．１５

放顶煤采煤法　狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵；狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵

先采出煤层底部工作面的煤，随即放采上部顶煤的采煤方法。

３．１６

倒台阶采煤法　狅狏犲狉犺犪狀犱犿犻狀犻狀犵；狅狏犲狉犺犪狀犱狊狋狅狆狆犻狀犵

在急斜煤层中，布置下部超前的台阶形工作面，并沿走向推进的采煤方法。

３．１７

正台阶采煤法　狌狀犱犲狉犺犪狀犱狊狋狅狆狆犻狀犵；犺犲犪犱犻狀犵犪狀犱犫犲狀犮犺犿犻狀犻狀犵

斜台阶采煤法

在急斜煤层中，沿伪斜方向布置成上部超前的台阶形工作面，并沿走向推进的采煤方法。

３．１８

伪斜柔性掩护支架采煤法　犳犾犲狓犻犫犾犲狊犺犻犲犾犱犿犻狀犻狀犵犻狀狋犺犲犳犪犾狊犲犱犻狆

在急斜煤层中，沿伪倾斜布置采煤工作面，用柔性掩护支架将采空区和工作空间隔开，沿走向推进

的采煤方法。

３．１９

水平分层采煤法　犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱；犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犲犿犻狀犻狀犵；犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犻狀犵

急斜厚煤层沿水平面划分分层的采煤方法。

３．２０

斜切分层采煤法　狅犫犾犻狇狌犲狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱

急斜厚煤层中，沿与水平面成一定角度的斜面划分分层的采煤方法。

３．２１

房柱式采煤法　狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犿犻狀犻狀犵；犫狅犪狉犱犪狀犱狑犪犾犾犿犲狋犺狅犱；狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犿犲狋犺狅犱

沿巷道每隔一定距离先采煤房直至边界，再后退采出煤房之间部分煤柱的采煤方法。

３．２２

房式采煤法　犮犺犪犿犫犲狉犿犻狀犻狀犵；狉狅狅犿犿犻狀犻狀犵

沿巷道每隔一定距离开采煤房，在煤房之间保留煤柱以支撑顶板的采煤方法。

３．２３

分层放顶煤　狊犾犻犮犻狀犵狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵

特厚煤层划分为若干分层，并在一层或多层中进行放顶煤开采的采煤方法。

３．２４

仰采　狌狆狑犪狉犱犿犻狀犻狀犵

推进方向为上坡的工作面布置方法。
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３．２５

俯采　犱狅狑狀狑犪狉犱犿犻狀犻狀犵

推进方向为下坡的工作面布置方法。

３．２６

采区上山　犱犻狊狋狉犻犮狋狉犻狊犲；犱犻狊狋狉犻犮狋狉犪犻狊犲

为一个采区服务的上山。

３．２７

采区下山　犱犻狊狋狉犻犮狋犱犻狆

为一个采区服务的下山。

３．２８

采区车场　犱犻狊狋狉犻犮狋狊狋犪狋犻狅狀

采区上（下）山与区段平巷或大巷连接的一组巷道和硐室的总称。

３．２９

区段　犱犻狊狋狉犻犮狋狊狌犫犾犲狏犲犾

在采区内沿倾斜方向划分的开采块段。

３．３０

区段平巷　犱犻狊狋狉犻犮狋狊狌犫犾犲狏犲犾狉狅犪犱狑犪狔

在区段上、下边界掘进的平巷。

３．３１

分层巷道　犾犪狔犲狉犲犱犺犲犪犱犻狀犵；狊犾犻犮犲犱犵犪狋犲狑犪狔

厚煤层分层开采时，为一个分层服务的区段（分带）巷道。

３．３２

超前巷道　犪犱狏犪狀犮犲犵犪狋犲；犪犱狏犪狀犮犲犺犲犪犱犻狀犵

超前于采煤工作面一定距离掘进的巷道。

３．３３

区段集中平巷　狊狌犫犾犲狏犲犾犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犲狀狋狉狔

为一个区段的几个煤层或几个分层服务的平巷。

３．３４

分段平巷　狊狌犫犾犲狏犲犾狉狅犪犱狑犪狔；狊狌犫犾犲狏犲犾犲狀狋狉狔

在分段上、下边界掘进的平巷。

３．３５

分带　狊狋狉犻狆

在带区内沿走向方向划分的开采块段。

３．３６

分带斜巷　狊狋狉犻狆狉狅犪犱狑犪狔

在分带两侧边界掘进的倾斜巷道。

３．３７

分带集中斜巷　狊狋狉犻狆犵犪狋犺犲狉犻狀犵狉狅犪犱狑犪狔

为一个分带的几个煤层或几个分层服务的倾斜巷道。

３．３８

工作面运输巷　犺犲犪犱犵犪狋犲；犺犪狌犾犪犵犲犵犪狋犲狑犪狔

运输顺槽；下顺槽（拒用）

主要用于运煤的区段平巷或分带斜巷。
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３．３９

工作面回风巷　狋犪犻犾犵犪狋犲；狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

回风顺槽；上顺槽（拒用）

主要用于回风的区段平巷或分带斜巷。

３．４０

煤门　犮狉狅狊狊犵犪狋犲；犻狀狊犲犪犿犮狉狅狊狊犮狌狋

厚煤层内垂直或斜交走向掘进的水平巷道。

３．４１

联络巷　犮狉狅狊狊犺犲犪犱犻狀犵；犾犻狀犽犪犵犲；犫狉犲犪犽狋犺狉狅狌犵犺

横贯（拒用）

联络两条巷道的短巷。

３．４２

开切眼　狅狆犲狀狅犳犳犮狌狋；狊狋犪狉狋犻狀犵犮狌狋

切割眼（拒用）

沿采煤工作面始采线掘进、供安装采煤设备的巷道。

３．４３

采煤工艺　犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔；犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲

回采工艺

采煤工作面各工序所用方法、设备及其在时间、空间上的相互配合。

３．４４

爆破落煤　犮狅犪犾犫犾犪狊狋犻狀犵；狊犺狅狋犮狅犪犾；犫犾犪狊狋犱狅狑狀

用爆破方法将煤从工作面煤壁崩落下来的破煤方法。

３．４５

爆破装煤　犫犾犪狊狋犻狀犵犾狅犪犱犻狀犵

用爆破的方法将煤炭抛入输送机内的装煤方法。

３．４６

爆破采煤工艺　犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔；犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲

炮采（简称）

用爆破方法破煤的采煤工艺。

３．４７

普通机械化采煤工艺　犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犾狔犿犪犮犺犪狀犻狕犲犱犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

普采（简称）

用机械方法破煤和装煤，输送机运煤和单体支柱支护的采煤工艺。

３．４８

综合机械化采煤工艺　犳狌犾犾狔犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

综采（简称）

用机械方法破煤和装煤，输送机运煤和液压支架支护的采煤工艺。

３．４９

综采放顶煤工艺　犳狌犾犾狔犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

综放（简称）

采用综采设备进行放顶煤开采的工艺。

３．５０

炮采放顶煤工艺　犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

采用爆破落煤进行放顶煤开采的工艺。
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３．５１

螺旋钻采煤工艺　犱犻犵犵犻狀犵犪狌犵犲狉犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

用螺旋钻机破煤、装煤和运煤的采煤工艺。

３．５２

一次采全高　犳狌犾犾狊犲犪犿犿犻狀犻狀犵

整层开采

在一次采煤工艺循环中采出全部煤层厚度的开采方式。

３．５３

分层开采　狊犾犻犮犻狀犵

将厚煤层划分为若干分层，再依次开采各分层的开采方式。

３．５４

破煤　犮狅犪犾犫狉犲犪犽犪犵犲；犮狅犪犾犮狌狋狋犻狀犵

落煤

用人工、机械、爆破、水力等方式将煤从煤壁分离下来的作业。

３．５５

割煤　狊犺犲犪狉犻狀犵

用滚筒采煤机破煤的工序。

３．５６

单向采煤　狌狀犻犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾犮狌狋狋犻狀犵

采煤机在采煤工作面往返一次完成全工作面一次割煤深度的采煤方式。

３．５７

双向采煤　犫犻犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾犮狌狋狋犻狀犵

采煤机在采煤工作面往返一次完成全工作面两次割煤深度的采煤方式。

３．５８

刨煤　犮狅犪犾狆犾狅狌犵犺犻狀犵；犮狅犪犾狆犾狅狑犻狀犵

用刨煤机破煤的工序。

３．５９

机道　狊犺犲犪狉犲狉狋狉犪犮犽；犮狌狋狋犲狉狋狉犪犮犽

采煤机沿工作面煤壁运行的空间。

３．６０

切口　狊狋犪犫犾犲；狀犻犮犺犲

壁龛；缺口；机窝（拒用）

长壁工作面内，为安放输送机机头、机尾的传动部或因采煤机械无法采到而在煤壁内超前开出的空

间，一般在工作面两端。

３．６１

采空区　犵狅犪犳；犵狅犫；狑犪狊狋犲

老塘；老空（拒用）

采煤后所废弃的空间。

３．６２

放顶线　犮犪狏犻狀犵犾犻狀犲

采用垮落法控制顶板时，采煤工作面有支护的空间与采空区的分界线，通常沿该线架设有加强支撑

作用的支架（柱）。
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３．６３

放顶　犮犪狏犻狀犵狋犺犲狉狅狅犳

使采空区悬露顶板及时垮落的工序。

３．６４

放顶距　犮犪狏犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾

放顶步距（拒用）

相邻两次放顶的间隔距离。

３．６５

放煤步距　狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾；犱狉犪狑犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾

用放顶煤采煤法时，沿工作面推进方向前后两次放煤的间距。

３．６６

敲帮问顶　狊狅狌狀犱犻狀犵；狋犪狆狆犻狀犵；犽狀狅犮犽犻狀犵；犮犺犪狆犽狀狅犮犽

通过敲击围岩以了解其破碎或离层程度的简易检查方法。

３．６７

挑顶　狉狅狅犳狉犻狆狆犻狀犵；狉犻狆狆犻狀犵

必要时在巷道中挑落部分顶板岩石的作业。

３．６８

挖底　犳犾狅狅狉犱犻狀狋犻狀犵；犱犻狀狋犻狀犵

卧底；起底（拒用）

必要时在巷道中挖去部分底板岩石的作业。

３．６９

煤柱　犮狅犪犾狆犻犾犾犪狉

煤矿开采中为某一目的而保留不采或暂时不采的煤体。

３．７０

护巷煤柱　犮犺犪犻狀狆犻犾犾犪狉

为维护巷道而在巷道一侧或两侧留设的煤柱。

３．７１

跨采　狅狏犲狉狋犺犲狉狅犪犱狑犪狔犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀

采煤工作面跨在或跨越上山、石门、大巷等巷道回采的采煤方式。

３．７２

始采线　犫犲犵犻狀狀犻狀犵犾犻狀犲；犿犻狀犻狀犵狊狋犪狉狋犻狀犵犾犻狀犲

采煤工作面开始采煤的边界。

３．７３

终采线　狋犲狉犿犻狀犪犾犾犻狀犲

停采线；止采线（拒用）

采煤工作面终止采煤的边界。

３．７４

循环　狑狅狉犽犻狀犵犮狔犮犾犲；犮狔犮犾犲

采掘工作面周而复始地完成一整套工序的全过程。

３．７５

循环进度　犪犱狏犪狀犮犲狅犳狑狅狉犽犻狀犵犮狔犮犾犲；犮狔犮犾犻犮犪犱狏犪狀犮犲

采掘工作面完成一个循环后向前推进的距离。
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３．７６

循环率　犮狔犮犾犲狉犪狋犻狅；犮狔犮犾犲犮狅犿狆犾犲狋犻狅狀狉犪狋犻狅

每月实际完成循环个数占计划循环个数的百分数。

３．７７

平行作业　犮狅狀犮狌狉狉犲狀狋狅狆犲狉犪狋犻狅狀；狅狆犲狉犪狋犻狅狀犻狀狆犪狉犪犾犾犲犾

在同一工作面同时进行几个工序的作业。

３．７８

采出率　狉犲犮狅狏犲狉狔狉犪狋犲；狉犲犮狅狏犲狉狔狉犪狋犻狅

回采率；回收率（拒用）

煤炭采出量占工业储量的百分比。

３．７９

掘进率　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犱狉犻狏犻狀犵

在井田一定范围内或在一定时间内，掘进巷道的总长度与采出总煤量之比。

３．８０

采放比　犱狉犪狑犻狀犵狉犪狋犻狅；狉犪狋犻狅狅犳犮狌狋狋犻狀犵狋犺犻犮犽狀犲狊狊狋狅犮犪狏犻狀犵狋犺犻犮犽狀犲狊狊

下部工作面采高与上部放顶煤高度之比。

３．８１

大采高综采　犾犪狉犵犲犮狌狋狋犻狀犵犺犲犻犵犺狋；犺犻犵犺犮狌狋狋犻狀犵

工作面采高超过３．５ｍ（含）的一次采全高综采。

３．８２

大采高综放　犾犪狉犵犲犮狌狋狋犻狀犵犺犲犻犵犺狋牔狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵

工作面机采高度超过３．５ｍ的综采放顶煤。

３．８３

三角煤　狋狉犻犪狀犵狌犾犪狉犮狅犪犾

在工作面煤壁的上下两端，由采煤机滚筒割煤所形成的位于煤壁与工作面顶板或底板结合部位的

近似三角形的煤体。

３．８４

自动化工作面　犪狌狋狅犿犪狋犻犮犳犪犮犲

工作面主要设备及设备之间可以实现自动控制的采煤工作面。

３．８５

水力采煤　犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵；犺狔犱狉狅犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵

水采（简称）

利用水力或水力机械开采和水力或机械运输提升的水力机械化采煤技术。

３．８６

水力采煤工艺　犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

水力采煤各生产环节有机组合的总称。

３．８７

水力采煤矿井　犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犲；犺狔犱狉狅犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱犿犻狀犲；犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犲

以采用水力机械化采煤技术为主的矿井。

３．８８

水枪　犿狅狀犻狋狅狉；犺狔犱狉犪狌犾犻犮犼犲狋；犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿狅狀犻狋狅狉

将压力水转化为水射流并进行冲采煤炭或剥离物的机械。
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３．８９

水枪出口压力　狅狌狋犾犲狋狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犿狅狀犻狋狅狉

水枪喷嘴出口处的水流动压力（动压强）。

３．９０

射流轴心动压力　犼犲狋犪狓犻狊犱狔狀犪犿犻犮犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲

水枪射流轴线上某一点的轴向动压力（动压强）。

３．９１

射流打击力　犼犲狋犻犿狆犪犮狋犳狅狉犮犲

水枪射流对距水枪出口某一距离垂直平面上的总作用力。

３．９２

开路供水　狅狆犲狀犮犻狉犮狌犻狋狑犪狋犲狉狊狌狆狆犾狔

水力采煤生产用水不循环复用的供水方式。

３．９３

闭路供水　犮犾狅狊犲犱犮犻狉犮狌犻狋狑犪狋犲狉狊狌狆狆犾狔

循环供水

水力采煤生产用水循环复用的供水方式。

３．９４

走向短壁水力采煤法　狊犺狅狉狋狑犪犾犾犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犻狀犵狅狀狋犺犲狊狋狉犻犽犲

走向小阶段采煤法（拒用）

采煤工作面大致沿煤层倾斜布置并沿走向推进的无支护短壁工作面水力采煤方法。

３．９５

倾斜短壁水力采煤法　狊犺狅狉狋狑犪犾犾犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犻狀犵犻狀狋犺犲犱犻狆

漏斗式采煤法（拒用）

采煤工作面大致沿煤层走向布置并沿倾斜推进的无支护短壁工作面水力采煤方法。

３．９６

采垛　犿犻狀犻狀犵犫犾狅犮犽；犮狅犪犾犮犺狅犮犽

水采工作面水枪完成一次采煤作业循环所开采的煤层块段。

３．９７

采垛角　犪狀犵犾犲狅犳犿犻狀犻狀犵犫犾狅犮犽；犪狀犵犾犲狅犳犮狅犪犾犮犺狅犮犽

冲采角

水力采煤工作面与回采巷道中心线的最终夹角。

３．９８

水枪落煤能力　犿狅狀犻狋狅狉狆狉狅犱狌犮狋犻狏犻狋狔

单位时间内水枪冲采出的煤量。

３．９９

移枪步距　犻狀狋犲狉狏犪犾狅犳犿狅狏犻狀犵犿狅狀犻狋狅狉；狌狀犻狋犪犱狏犪狀犮犲狅犳犿狅狀犻狋狅狉

为冲采下一个采垛或保持有效冲采，水枪移设一次的距离。

３．１００

明槽水力运输　犳犾狌犿犲犺狔犱狉狅狋狉犪狀狊狆狅狉狋；犺狔犱狉犪狌犾犻犮犳犾狌犿犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋

在具有一定坡度的溜槽或沟渠内，煤浆自溜的输送方式。

３．１０１

管道水力运输　狆犻狆犲犾犻狀犲犺狔犱狉狅狋狉犪狀狊狆狅狉狋；犺狔犱狉犪狌犾犻犮狆犻狆犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋

在管道内煤浆承压的输送方式。
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３．１０２

分级运提　狊犲狆犪狉犪狋犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋犪狀犱犺狅犻狊狋犻狀犵

将煤分为不同粒度，粗粒（筛上物）用普通机械，细粒（筛下物）用水力机械运提的方式。

３．１０３

水力提升　犺狔犱狉犪狌犾犻犮犺狅犻狊狋

用水力机械提升煤炭的方式。

３．１０４

煤浆　狊犾狌狉狉狔；犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔

煤水混合物。

３．１０５

煤水比　犮狅犪犾狑犪狋犲狉狉犪狋犻狅

煤浆中煤与水质量比或体积比。

３．１０６

煤水硐室　犮狅犪犾狑犪狋犲狉犿犻狓犻狀犵犮犺犪犿犫犲狉；犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狉狅狅犿

用于制备、储集和输送煤浆的硐室群。

３．１０７

煤水仓　犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狊狌犿狆；犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狊狌犿狆

用煤水泵排送煤浆时，储集和调节煤浆浓度的硐室群。

３．１０８

煤水泵　犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狆狌犿狆

排送煤浆的泵。

３．１０９

喂煤机　犮狅犪犾犳犲犲犱犻狀犵犿犪犮犺犻狀犲；犮狅犪犾犳犲犲犱犲狉；犳犲犲犱犲狉

将煤炭送入运煤设备或输煤管道进行水力运输或提升的机械设备。

３．１１０

水力充填　犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狋狅狑犻狀犵；犺狔犱狉犪狌犾犻犮犳犻犾犾

利用水力通过管道把充填材料送入废弃空间的充填方法。

３．１１１

风力充填　狆狀犲狌犿犪狋犻犮狊狋狅狑犻狀犵

利用压缩空气通过管道把充填材料送入废弃空间的充填方法。

３．１１２

膏体充填　狆犾犪狊狋犲狉狊狋狅狑犻狀犵

用泵或靠自流输送把膏体材料送入废弃空间的充填方法。

３．１１３

煤矸石充填　狑犪狊狋犲狊狋狅狑犻狀犵

用机械设备将煤矸石送入废弃空间的充填方法。

３．１１４

充填步距　狊狋狅狑犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾

沿工作面推进方向一次充填采空区的距离。

３．１１５

充填能力　狊狋狅狑犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔

充填系统单位时间内能输送的充填材料的体积。
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３．１１６

充采比　狊狋狅狑犻狀犵狉犪狋犻狅

每采出１ｔ煤所需充填材料的立方米数。

３．１１７

充填倍线　狊狋狅狑犻狀犵犵狉犪犱犻犲狀狋

充填管路总长度与充填管路入口至出口的高差之比。

３．１１８

充填沉缩率　狊犲狋狋犻狀犵狉犪狋犻狅

充填体经过一定时间压缩后，其沉缩的高度与原充填高度之比。

３．１１９

充填材料　狊狋狅狑犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾

充填采空区用的材料。

３．１２０

砂浆　狊犪狀犱狆狌犾狆

充填采空区用的水砂（石）混合物。

３．１２１

水砂比　狑犪狋犲狉狊犪狀犱狉犪狋犻狅

一定体积的砂浆中，水与充填材料体积之比。

３．１２２

注砂井　狊狋狅狉犪犵犲犿犻狓犲犱犫犻狀；狊犪狀犱犳犻犾犾犻狀犵犮犺犪犿犫犲狉

由贮存充填材料的砂仓和进行水砂混合的注砂室组成的充填设施。

３．１２３

喇叭口　犫犲犾犾犪狀犱狊狆犻犵狅狋犼狅犻狀狋

注砂井内的混合沟与注砂管的连接口。

３．１２４

砂门　狊犪狀犱犵犪狋犲

截留砂浆中的充填材料并滤出废水的隔离物。

３．１２５

含泥率　犿狌犱狉犪狋犻狅

０．１ｍｍ以下的颗粒占充填材料的百分数。

３．１２６

截留泥分　狉犲狋犪犻狀犲犱狊犻犾狋；犮犾犪狔狉犲狋犪犻狀犲犱犻狀犵狅犫

充填后截留在采空区泥分的含量。

３．１２７

流失泥分　犾犲犪犽犲犱狊犻犾狋；犮犾犪狔犾犲犪犽犲犱

充填后砂门顺水流出泥的含量。

３．１２８

充填体　犳犻犾犾犻狀犵犫狅犱狔

留在采空区内充填材料的沉积体。

３．１２９

静压充填　犺狔犱狉狅狊狋犪狋犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋狅狑犻狀犵

利用砂浆从喇叭口到充填地点的位能使砂浆流到充填地点的充填方式。
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３．１３０

动压充填　犱狔狀犪犿犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋狅狑犻狀犵

利用砂浆泵将砂浆输送到充填地点的充填方式。

３．１３１

砂浆泵　狊犾狌狉狉狔狆狌犿狆

充填砂泵的加压机械。

４　采区支护

４．１

顶板　狉狅狅犳

赋存在煤层之上的邻近岩层。

４．２

底板　犳犾狅狅狉

赋存在煤层之下的邻近岩层。

４．３

工作面顶板控制　狉狅狅犳犮狅狀狋狉狅犾犻狀狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲

顶板管理（拒用）

采煤工作面中工作空间支护和采空区处理的总称。

４．４

人工顶板　犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狉狅狅犳

人工假顶（拒用）

分层开采时为阻挡上层垮落矸石进入工作空间而铺设的隔离层。

４．５

工作面支护　狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵

对工作面围岩实施控制的作业。

４．６

端头支护　犳犪犮犲犲狀犱狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵

对工作面端头顶板实施控制的作业。

４．７

采煤工作面超前支护　狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵犪犱狏犪狀犮犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲

对工作面端头出口的超前巷道围岩加强控制的作业。

４．８

及时支护　犻犿犿犲犱犻犪狋犲狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵

在采煤工艺循环中采煤机割煤后，先拉移支架及时支护新裸露顶板后移输送机的作业方式。

４．９

滞后支护　犱犲犾犪狔犲犱狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵

在采煤工艺循环中采煤机割煤后，先推移输送机后移架支护新裸露顶板的作业方式。

４．１０

护帮　犳犪犮犲狑犪犾犾狆狉狅狋犲犮狋犻狀犵

用人工或机械装置对工作面煤壁实施支护的作业。

４．１１

移架步距　狌狀犻狋犪犱狏犪狀犮犲；犪犱狏犪狀犮犲狊狋犲狆

一个采煤循环支架移动的距离。
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４．１２

擦顶移架　狊犾犻犱犻狀犵犪犱狏犪狀犮犻狀犵狅犳狋犺犲狊狌狆狆狅狉狋

带压移架

移架过程中支架保持一定支撑力，顶梁保持与顶板接触的移架方式。

４．１３

支垛　犮狉犻犫

在顶、底板之间垒砌成垛状的、起支承作用的构筑物。

４．１４

基本支架　犫犪狊犻犮狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋

用于工作面中部的一般液压支架。

４．１５

过渡支架　狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋

用于工作面两端由基本架至端头支架过渡段的液压支架。

４．１６

端头支架　犳犪犮犲犲狀犱狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋

用于工作面两端头并进入巷道的液压支架。

４．１７

超前支架　犪犱狏犪狀犮犲狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋

用于工作面两端头出口，布置在端头支架前方巷道中的液压支架。

４．１８

支护系统稳定性　狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犳犪犮犲狊狌狆狆狅狉狋狊狔狊狋犲犿

工作面支架组成的支护系统保持稳定的能力。

４．１９

铰接顶梁　犺犻狀犵犲犱犵狉犻犱犲狉；犾犻狀犽犲犱狉狅狅犳犫犪狉

两端具有铰接结构的金属顶梁。

４．２０

贴帮柱　犳犪犮犲狆狉狅狆

紧靠煤壁架设的支柱。

４．２１

放顶柱　犫狉犲犪犽狆狉狅狆

用垮落法时，在工作面与采空区交界线上专门为放顶而安设的特种支柱。

４．２２

丛柱　犮犾狌狊狋犲狉狆狉狅狆

三根以上成簇的支柱。

４．２３

单体液压支柱　犺狔犱狉犪狌犾犻犮狆狉狅狆

利用液体压力产生工作阻力并实现升柱和卸载的单根可伸缩性支柱。

４．２４

柔性掩护支架　犳犾犲狓犻犫犾犲狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋

用钢绳将钢梁或木梁连接在一起，在急斜采煤工作面中用以掩护工作空间和隔离采空区的帘式柔

性支护结构物。
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５　矿井地面设施

５．１

矿井地面布置　犿犻狀犲狊狌狉犳犪犮犲犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋；犿犻狀犲犾犪狔狅狌狋犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋

根据煤炭生产、加工和运输的要求，按照地表地形特征，在矿井设计中，合理安排主、副井口位置、地

面生产系统、辅助生产设施和生活服务设施等的总体布置。

５．２

工业场地　犿犻狀犲狔犪狉犱

工业广场

井口、地面生产系统和辅助生产设施所占用的场地。

５．３

排矸场　狑犪狊狋犲犱狌犿狆；狑犪狊狋犲犱犻狊狆狅狊犪犾犱狌犿狆

堆放矸石的场所。
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汉语拼音索引

犃

暗井 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!

暗立井 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!

暗斜井 ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!

犅

刨煤 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!

爆破采煤工艺 ３．４６!!!!!!!!!!!!

爆破落煤 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!

爆破装煤 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!

闭路供水 ３．９３!!!!!!!!!!!!!!

犆

擦顶移架 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!

采出率 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!

采垛 ３．９６!!!!!!!!!!!!!!!!

采垛角 ３．９７!!!!!!!!!!!!!!!

采放比 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!

采高 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!

采空区 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!

采煤 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

采煤方法 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!

采煤工艺 ３．４３!!!!!!!!!!!!!!

采煤工作面 ３．３!!!!!!!!!!!!!!

采煤工作面超前支护 ４．７!!!!!!!!!!

采区 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!

采区车场 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!

采区回风巷 ２．４８!!!!!!!!!!!!!

采区上山 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!

采区下山 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!

采区准备 ２．５１!!!!!!!!!!!!!!

长壁采煤法 ３．９!!!!!!!!!!!!!!

长壁工作面 ３．６!!!!!!!!!!!!!!

超前巷道 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!

超前支架 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!

充采比 ３．１１６!!!!!!!!!!!!!!!

充填倍线 ３．１１７!!!!!!!!!!!!!!

充填步距 ３．１１４!!!!!!!!!!!!!!

充填材料 ３．１１９!!!!!!!!!!!!!!

充填沉缩率 ３．１１８!!!!!!!!!!!!!

充填能力 ３．１１５!!!!!!!!!!!!!!

充填体 ３．１２８!!!!!!!!!!!!!!!

储量备用系数 ２．８!!!!!!!!!!!!!

丛柱 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

大采高综采 ３．８１!!!!!!!!!!!!!

大采高综放 ３．８２!!!!!!!!!!!!!

大巷 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!

单煤层大巷 ２．４４!!!!!!!!!!!!!

单体液压支柱 ４．２３!!!!!!!!!!!!

单向采煤 ３．５６!!!!!!!!!!!!!!

倒台阶采煤法 ３．１６!!!!!!!!!!!!

底板 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

地下开采 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!

顶板 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

动压充填 ３．１３０!!!!!!!!!!!!!!

硐室 ２．２９!!!!!!!!!!!!!!!!

端头支护 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!

端头支架 ４．１６!!!!!!!!!!!!!!

短壁采煤法 ３．１０!!!!!!!!!!!!!

短壁工作面 ３．７!!!!!!!!!!!!!!

犉

翻车机硐室 ２．３１!!!!!!!!!!!!!

房式采煤法 ３．２２!!!!!!!!!!!!!

房柱式采煤法 ３．２１!!!!!!!!!!!!

放顶 ３．６３!!!!!!!!!!!!!!!!

放顶距 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!

放顶煤采煤法 ３．１５!!!!!!!!!!!!

放顶线 ３．６２!!!!!!!!!!!!!!!

放顶柱 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!

放煤步距 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!

分层放顶煤 ３．２３!!!!!!!!!!!!!

分层开采 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!
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分层巷道 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!

分带 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!

分带集中斜巷 ３．３７!!!!!!!!!!!!

分带斜巷 ３．３６!!!!!!!!!!!!!!

分段 ２．５０!!!!!!!!!!!!!!!!

分段平巷 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!

分级运提 ３．１０２!!!!!!!!!!!!!!

分区回风巷 ２．４７!!!!!!!!!!!!!

分区域开拓 ２．２０!!!!!!!!!!!!!

风力充填 ３．１１１!!!!!!!!!!!!!!

俯采 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!!

辅助水平 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!

犌

膏体充填 ３．１１２!!!!!!!!!!!!!!

割煤 ３．５５!!!!!!!!!!!!!!!!

工业场地 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!

工作面顶板控制 ４．３!!!!!!!!!!!!

工作面回风巷 ３．３９!!!!!!!!!!!!

工作面运输巷 ３．３８!!!!!!!!!!!!

工作面支护 ４．５!!!!!!!!!!!!!!

管道水力运输 ３．１０１!!!!!!!!!!!!

过渡支架 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!

犎

含泥率 ３．１２５!!!!!!!!!!!!!!!

后退式开采 ２．５９!!!!!!!!!!!!!

护帮 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!

护巷煤柱 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!

环形式井底车场 ２．２７!!!!!!!!!!!

回采巷道 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!

犑

机道 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!!

基本支架 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!

箕斗装载硐室 ２．３０!!!!!!!!!!!!

及时支护 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!

集中大巷 ２．４３!!!!!!!!!!!!!!

集中上山 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!

集中下山 ２．５５!!!!!!!!!!!!!!

铰接顶梁 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!

阶段 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!!

阶段垂高 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!

阶段斜长 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!

截留泥分 ３．１２６!!!!!!!!!!!!!!

井底车场 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!

井底煤仓 ２．３３!!!!!!!!!!!!!!

井田 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

井田开拓 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!

井下充电硐室 ２．３６!!!!!!!!!!!!

井下等候室 ２．３９!!!!!!!!!!!!!

井下调度室 ２．３８!!!!!!!!!!!!!

井下机车修理间 ２．３７!!!!!!!!!!!

静压充填 ３．１２９!!!!!!!!!!!!!!

掘进率 ３．７９!!!!!!!!!!!!!!!

犓

开采水平 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!

开采水平垂高 ２．１０!!!!!!!!!!!!

开路供水 ３．９２!!!!!!!!!!!!!!

开切眼 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!

开拓巷道 ２．６２!!!!!!!!!!!!!!

跨采 ３．７１!!!!!!!!!!!!!!!!

矿井地面布置 ５．１!!!!!!!!!!!!!

矿井服务年限 ２．７!!!!!!!!!!!!!

矿井核定生产能力 ２．６!!!!!!!!!!!

矿井井型 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!

矿井设计生产能力 ２．５!!!!!!!!!!!

矿井延深 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!

矿区 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

喇叭口 ３．１２３!!!!!!!!!!!!!!!

立井开拓 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!

联络巷 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!

溜井 ２．２５!!!!!!!!!!!!!!!!

流失泥分 ３．１２７!!!!!!!!!!!!!!

螺旋钻采煤工艺 ３．５１!!!!!!!!!!!

犕

煤壁 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!

煤矸石充填 ３．１１３!!!!!!!!!!!!!
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煤浆 ３．１０４!!!!!!!!!!!!!!!!

煤门 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!!

煤水泵 ３．１０８!!!!!!!!!!!!!!!

煤水比 ３．１０５!!!!!!!!!!!!!!!

煤水仓 ３．１０７!!!!!!!!!!!!!!!

煤水硐室 ３．１０６!!!!!!!!!!!!!!

煤柱 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!!!

明槽水力运输 ３．１００!!!!!!!!!!!!

犘

排矸场 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!

炮采放顶煤工艺 ３．５０!!!!!!!!!!!

平硐开拓 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!

平行作业 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!

破煤 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!

普通机械化采煤工艺 ３．４７!!!!!!!!!

犙

前进式开采 ２．５８!!!!!!!!!!!!!

敲帮问顶 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!

切口 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!

倾斜长壁采煤法 ３．１２!!!!!!!!!!!

倾斜短壁水力采煤法 ３．９５!!!!!!!!!

倾斜分层采煤法 ３．１４!!!!!!!!!!!

区段 ３．２９!!!!!!!!!!!!!!!!

区段集中平巷 ３．３３!!!!!!!!!!!!

区段平巷 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!

犚

人工顶板 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!

柔性掩护支架 ４．２４!!!!!!!!!!!!

犛

三角煤 ３．８３!!!!!!!!!!!!!!!

砂浆 ３．１２０!!!!!!!!!!!!!!!!

砂浆泵 ３．１３１!!!!!!!!!!!!!!!

砂门 ３．１２４!!!!!!!!!!!!!!!!

上山 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!

上行式开采 ２．６０!!!!!!!!!!!!!

射流打击力 ３．９１!!!!!!!!!!!!!

射流轴心动压力 ３．９０!!!!!!!!!!!

石门 ２．４０!!!!!!!!!!!!!!!!

始采线 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!

双工作面 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!

双向采煤 ３．５７!!!!!!!!!!!!!!

水仓 ２．３５!!!!!!!!!!!!!!!!

水力采煤 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!

水力采煤工艺 ３．８６!!!!!!!!!!!!

水力采煤矿井 ３．８７!!!!!!!!!!!!

水力充填 ３．１１０!!!!!!!!!!!!!!

水力提升 ３．１０３!!!!!!!!!!!!!!

水平分层采煤法 ３．１９!!!!!!!!!!!

水枪 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!

水枪出口压力 ３．８９!!!!!!!!!!!!

水枪落煤能力 ３．９８!!!!!!!!!!!!

水砂比 ３．１２１!!!!!!!!!!!!!!!

犜

挑顶 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!

贴帮柱 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!

犠

挖底 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!

伪斜长壁采煤法 ３．１３!!!!!!!!!!!

伪斜柔性掩护支架采煤法 ３．１８!!!!!!!

喂煤机 ３．１０９!!!!!!!!!!!!!!!

犡

下山 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!

下行式开采 ２．６１!!!!!!!!!!!!!

斜井开拓 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!

斜切分层采煤法 ３．２０!!!!!!!!!!!

卸载站硐室 ２．３２!!!!!!!!!!!!!

循环 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!!!

循环进度 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!

循环率 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!

犢

岩层大巷 ２．４５!!!!!!!!!!!!!!

仰采 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!

一次采全高 ３．５２!!!!!!!!!!!!!

移架步距 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!
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移枪步距 ３．９９!!!!!!!!!!!!!!

运输大巷 ２．４２!!!!!!!!!!!!!!

犣

折返式井底车场 ２．２８!!!!!!!!!!!

正台阶采煤法 ３．１７!!!!!!!!!!!!

支垛 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!

支护系统稳定性 ４．１８!!!!!!!!!!!

滞后支护 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!

终采线 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!!

主排水泵硐室 ２．３４!!!!!!!!!!!!

主要上山 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!

主要下山 ２．５７!!!!!!!!!!!!!!

注砂井 ３．１２２!!!!!!!!!!!!!!!

准备巷道 ２．６３!!!!!!!!!!!!!!

自动化工作面 ３．８４!!!!!!!!!!!!

综采放顶煤工艺 ３．４９!!!!!!!!!!!

综合机械化采煤工艺 ３．４８!!!!!!!!!

综合开拓 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!

总回风巷 ２．４６!!!!!!!!!!!!!!

走向长壁采煤法 ３．１１!!!!!!!!!!!

走向短壁水力采煤法 ３．９４!!!!!!!!!
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英　语　索　引

犃

犪犮狋狌犪犾犿犻狀犻狀犵狉狅犪犱狑犪狔 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱犻狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犲犵犪狋犲 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犲犺犲犪犱犻狀犵 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犲狅犳狑狅狉犽犻狀犵犮狔犮犾犲 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犲狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犲狊狋犲狆 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狏犪狀犮犻狀犵犿犻狀犻狀犵 ２．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犮狅犪犾犮犺狅犮犽 ３．９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犵犾犲狅犳犿犻狀犻狀犵犫犾狅犮犽 ３．９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狉犲犪犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狉狅狅犳 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狊犮犲狀犱犻狀犵犿犻狀犻狀犵 ２．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狋狅犿犪狋犻犮犳犪犮犲 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犅

犫犪狊犻犮狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犲犵犻狀狀犻狀犵犾犻狀犲 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犲犾犾犪狀犱狊狆犻犵狅狋犼狅犻狀狋 ３．１２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犻犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾犮狌狋狋犻狀犵 ３．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪狊狋犱狅狑狀 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲 ３．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪狊狋犿犻狀犻狀犵狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪狊狋犻狀犵犾狅犪犱犻狀犵 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犻狀犱犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋 ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犻狀犱狊犺犪犳狋 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犻狀犱狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾狅犮犽犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狅犪狉犱犪狀犱狑犪犾犾犿犲狋犺狅犱 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狉犲犪犽狆狉狅狆 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狉犲犪犽狋犺狉狅狌犵犺 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

犮犪狏犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狏犻狀犵犾犻狀犲 ３．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狏犻狀犵狋犺犲狉狅狅犳 ３．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犱犻狆 ２．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犌犅／犜１５６６３．３—２００８



犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔 ２．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狉犪犻狊犲 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狉犻狊犲 ２．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪犻狀狆犻犾犾犪狉 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪犿犫犲狉 ２．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪犿犫犲狉犿犻狀犻狀犵 ３．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪狆犽狀狅犮犽 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犲犮犽犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾犪狔犾犲犪犽犲犱 ３．１２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾犪狔狉犲狋犪犻狀犲犱犻狀犵狅犫 ３．１２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾狅狊犲犱犮犻狉犮狌犻狋狑犪狋犲狉狊狌狆狆犾狔 ３．９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾狌狊狋犲狉狆狉狅狆 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犫犾犪狊狋犻狀犵 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犫狉犲犪犽犪犵犲 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犮犺狅犮犽 ３．９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犮狌狋狋犻狀犵 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犳犪犮犲 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犳犲犲犱犲狉 ３．１０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犳犲犲犱犻狀犵犿犪犮犺犻狀犲 ３．１０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵犿犲狋犺狅犱 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲 ３．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狆犻犾犾犪狉 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狆犾狅狌犵犺犻狀犵 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狆犾狅狑犻狀犵 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔 ３．１０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狉狅狅犿 ３．１０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狆狌犿狆 ３．１０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狊狌犿狆 ３．１０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犾狌狉狉狔狊狌犿狆 ３．１０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狑犪狋犲狉犿犻狓犻狀犵犮犺犪犿犫犲狉 ３．１０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狑犪狋犲狉狉犪狋犻狅 ３．１０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狑犻狀狀犻狀犵 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狑犻狀狀犻狀犵犿犲狋犺狅犱 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犱狉犻狏犻狀犵 ３．７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿犫犻狀犲犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀犮狌狉狉犲狀狋狅狆犲狉犪狋犻狅狀 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犾狔犿犪犮犺犪狀犻狕犲犱犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉犻犫 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉狅狊狊犮狌狋 ２．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉狅狊狊犵犪狋犲 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４２
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犮狉狅狊狊犺犲犪犱犻狀犵 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狌狋狋犲狉狋狉犪犮犽 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾犲 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾犲犮狅犿狆犾犲狋犻狅狀狉犪狋犻狅 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾犲狉犪狋犻狅 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾犻犮犪犱狏犪狀犮犲 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

犱犲犾犪狔犲犱狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狊犮犲狀犱犻狀犵犿犻狀犻狀犵 ２．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犪狀狀狌犪犾狅狌狋狆狌狋 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犪狀狀狌犪犾狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狊犻犵狀犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狉狅犪犱狑犪狔 ２．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犵犵犻狀犵犪狌犵犲狉犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狆 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狆犲狀狋狉狔 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狆犺犲犪犱 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狆犺犲犪犱犻狀犵 ２．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋 ２．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋犱犻狆 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狉犪犻狊犲 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ２．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狉犻狊犲 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狊狋犪狋犻狅狀 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狊狌犫犾犲狏犲犾 ３．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狋狉犻犮狋狊狌犫犾犲狏犲犾狉狅犪犱狑犪狔 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狀狋犻狀犵 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狅狌犫犾犲狌狀犻狋犳犪犮犲 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狅狑狀狑犪狉犱犿犻狀犻狀犵 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犪犻狀狊狌犿狆 ２．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犪狑狊犺犪犳狋 ２．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犪狑犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犪狑犻狀犵狉犪狋犻狅 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犻犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌犿狆犲狉狉狅狅犿 ２．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狔狀犪犿犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋狅狑犻狀犵 ３．１３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

犳犪犮犲犲狀犱狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋 ４．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪犮犲犲狀犱狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪犮犲狆狉狅狆 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪犮犲狑犪犾犾狆狉狅狋犲犮狋犻狀犵 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５２
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犳犲犲犱犲狉 ３．１０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻犾犾犻狀犵犫狅犱狔 ３．１２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾犲狓犻犫犾犲狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾犲狓犻犫犾犲狊犺犻犲犾犱犿犻狀犻狀犵犻狀狋犺犲犳犪犾狊犲犱犻狆 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾狅狅狉 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾狅狅狉犱犻狀狋犻狀犵 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾狌犿犲犺狔犱狉狅狋狉犪狀狊狆狅狉狋 ３．１００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狌犾犾狊犲犪犿犿犻狀犻狀犵 ３．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狌犾犾狔犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狌犾犾狔犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌

犵犪犾犾犲狉狔犾犲狏犲犾 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狋犲狉狅犪犱 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狋犲狑犪狔 ２．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狅犪犳 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狅犫 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎

犺犪狌犾犪犵犲犵犪狋犲狑犪狔 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犲犪犱犵犪狋犲 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犲犪犱犻狀犵犪狀犱犫犲狀犮犺犿犻狀犻狀犵 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犻犵犺犮狌狋狋犻狀犵 ３．８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犻狀犵犲犱犵狉犻犱犲狉 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀犻狀狋犲狉狏犪犾 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犲犿犻狀犻狀犵 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犻狀犵 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犲 ３．８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔 ３．８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犳犻犾犾 ３．１１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犳犾狌犿犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋 ３．１００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犺狅犻狊狋 ３．１０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犼犲狋 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犲 ３．８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿狅狀犻狋狅狉 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮狆犻狆犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋 ３．１０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮狆狉狅狆 ４．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狋狅狑犻狀犵 ３．１１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉狅犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犮狅犪犾犿犻狀犻狀犵 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狉狅犿犲犮犺犪狀犻狕犲犱犿犻狀犲 ３．８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犺狔犱狉狅狊狋犪狋犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋狅狑犻狀犵 ３．１２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐

犻犿犿犲犱犻犪狋犲狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犮犾犻狀犲犱犾犲狀犵狋犺狅犳犺狅狉犻狕狅狀 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犮犾犻狀犲犱狊犾犻犮犻狀犵 ３．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狊犲犪犿犮狉狅狊狊犮狌狋 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犲狉狀犪犾犻狀犮犾犻狀犲犱狊犺犪犳狋 ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犲狉狏犪犾狅犳犿狅狏犻狀犵犿狅狀犻狋狅狉 ３．９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犑

犼犲狋犪狓犻狊犱狔狀犪犿犻犮犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犼犲狋犻犿狆犪犮狋犳狅狉犮犲 ３．９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犓

犽狀狅犮犽犻狀犵 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

犾犪狉犵犲犮狌狋狋犻狀犵犺犲犻犵犺狋 ３．８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狉犵犲犮狌狋狋犻狀犵犺犲犻犵犺狋牔狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵 ３．８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狔犲狉犲犱犺犲犪犱犻狀犵 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲犪犽犲犱狊犻犾狋 ３．１２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲狏犲犾犻狀狋犲狉狏犪犾 ２．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犻狀犽犪犵犲 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犻狀犽犲犱狉狅狅犳犫犪狉 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犳犪犮犲 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犳犪犮犲犿犲狋犺狅犱 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犿犲狋犺狅犱 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狅狀狋犺犲狊狋狉犻犽犲 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狋狅狋犺犲犱犻狆 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵狋狅狋犺犲狉犻狊犲 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狅狆狆犻狋犫狅狋狋狅犿 ２．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狅狆狊犺犪犳狋犫狅狋狋狅犿 ２．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狅狆狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀 ２．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

犿犪犻狀犱犻狆 ２．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀犲狀狋狉狔犻狀狉狅犮犽 ２．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀犺犪狌犾犪犵犲狉狅犪犱狑犪狔 ２．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀狆狌犿狆犻狀犵狉狅狅犿 ２．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀狉犪犻狊犲 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犿犪犻狀狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ２．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀狉犻狊犲 ２．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犻狀狉狅犪犱狑犪狔犳狅狉狊犻狀犵犾犲狊犲犪犿 ２．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犳犻犲犾犱 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犳犻犲犾犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犾犪狔狅狌狋犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犾犻犳犲 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狊狌狉犳犪犮犲犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狔犪狉犱 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犫犾狅犮犽 ３．９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犳犻犲犾犱 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犺犲犻犵犺狋 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵犾犲狏犲犾 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犻狀犵狊狋犪狉狋犻狀犵犾犻狀犲 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狅狀犻狋狅狉 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狅狀犻狋狅狉狆狉狅犱狌犮狋犻狏犻狋狔 ３．９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狅狋犺犲狉犲狀狋狉狔 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狌犱狉犪狋犻狅 ３．１２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖

狀犻犮犺犲 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犗

狅犫犾犻狇狌犲犾狅狀犵狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵 ３．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅犫犾犻狇狌犲狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱 ３．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狆犲狀犮犻狉犮狌犻狋狑犪狋犲狉狊狌狆狆犾狔 ３．９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狆犲狀狅犳犳犮狌狋 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狆犲狉犪狋犻狅狀犻狀狆犪狉犪犾犾犲犾 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狌狋犾犲狋狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犿狅狀犻狋狅狉 ３．８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狏犲狉犺犪狀犱犿犻狀犻狀犵 ３．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狏犲狉犺犪狀犱狊狋狅狆犻狀犵 ３．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狏犲狉狋犺犲狉狅犪犱狑犪狔犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀 ３．７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

狆犻犮犽犺犲犪犱犻狀犵 ２．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犻狆犲犾犻狀犲犺狔犱狉狅狋狉犪狀狊狆狅狉狋 ３．１０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犻狋犫狅狋狋狅犿 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犾犪狊狋犲狉狊狋狅狑犻狀犵 ３．１１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狀犲狌犿犪狋犻犮狊狋狅狑犻狀犵 ３．１１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犻狀犱犻狊狋狉犻犮狋 ２．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８２

犌犅／犜１５６６３．３—２００８



狆狉犲狆犪狉犪狋狅狉狔狉狅犪犱狑犪狔 ２．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚

狉犪犻狊犲 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犪狋犲犱犿犻狀犲犮犪狆犪犮犻狋狔 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犪狋犻狅狅犳犮狌狋狋犻狀犵狋犺犻犮犽狀犲狊狊狋狅犮犪狏犻狀犵狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犮狅狏犲狉狔狉犪狋犲 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犮狅狏犲狉狔狉犪狋犻狅 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犲狉狏犲犳犪犮狋狅狉狅犳狉犲狊犲狉狏犲狊 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋犪犻狀犲犱狊犻犾狋 ３．１２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狉犲犪狋犻狀犵犿犻狀犻狀犵 ２．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犻犫 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犻狆狆犻狀犵 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犻狊犲 ２．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犳 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犳犮狅狀狋狉狅犾犻狀狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犳狉犻狆狆犻狀犵 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犿 ２．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犿犿犻狀犻狀犵 ３．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犿犲狋犺狅犱 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狅犿犪狀犱狆犻犾犾犪狉犿犻狀犻狀犵 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

狊犪狀犱犳犻犾犾犻狀犵犮犺犪犿犫犲狉 ３．１２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪狀犱犵犪狋犲 ３．１２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪狀犱狆狌犾狆 ３．１２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲犮狋犻狅狀狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ２．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狆犪狉犪狋犲狋狉犪狀狊狆狅狉狋犪狀犱犺狅犻狊狋犻狀犵 ３．１０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狋狋犻狀犵狉犪狋犻狅 ３．１１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犪犳狋犫狅狋狋狅犿 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犪犳狋犮狅犪犾狆狅犮犽犲狋 ２．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犪犳狋犱犲犲狆犲狀犻狀犵 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犪犳狋犾狅犪犱犻狀犵狆狅犮犽犲狋 ２．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犲犪狉犲狉狋狉犪犮犽 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺犲犪狉犻狀犵 ３．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅狉狋狑犪犾犾犳犪犮犲 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅狉狋狑犪犾犾犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犻狀犵犻狀狋犺犲犱犻狆 ３．９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅狉狋狑犪犾犾犺狔犱狉犪狌犾犻犮犿犻狀犻狀犵狅狀狋犺犲狊狋狉犻犽犲 ３．９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅狉狋狑犪犾犾犿犻狀犻狀犵 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅狋犮狅犪犾 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犽犻狆犾狅犪犱犻狀犵狆狅犮犽犲狋 ２．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狊犾犻犮犲犱犵犪狋犲狑犪狔 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾犻犮犻狀犵 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾犻犮犻狀犵犿犲狋犺狅犱狋狅狋犺犲犱犻狆 ３．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾犻犮犻狀犵狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵 ３．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾犻犱犻狀犵犪犱狏犪狀犮犻狀犵狅犳狋犺犲狊狌狆狆狅狉狋 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾狌狉狉狔 ３．１０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾狌狉狉狔狆狌犿狆 ３．１３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狅狌狀犱犻狀犵 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犳犪犮犲狊狌狆狆狅狉狋狊狔狊狋犲犿 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪犫犾犲 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狉狋犻狀犵犮狌狋 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狆犾犲狊犺犪犳狋 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狆犾犲狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狉犪犵犲犿犻狓犲犱犫犻狀 ３．１２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狑犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾 ３．１１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狑犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔 ３．１１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狑犻狀犵犵狉犪犱犻犲狀狋 ３．１１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狑犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾 ３．１１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狑犻狀犵狉犪狋犻狅 ３．１１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犻狆 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犻狆犵犪狋犺犲狉犻狀犵狉狅犪犱狑犪狔 ３．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犻狆狉狅犪犱狑犪狔 ３．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫犾犲狏犲犾 ２．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫犾犲狏犲犾犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱犲狀狋狉狔 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫犾犲狏犲犾犲狀狋狉狔 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫犾犲狏犲犾狉狅犪犱狑犪狔 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犫狊犻犱犻犪狉狔犾犲狏犲犾 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌犿狆 ２．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵犪犱狏犪狀犮犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲 ４．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜

狋犪犻犾犵犪狋犲 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犪狆狆犻狀犵 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犲狉犿犻狀犪犾犾犻狀犲 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犻狆狆犲狉狉狅狅犿 ２．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犻狆狆犾犲犱狌犿狆狉狅狅犿 ２．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵 ３．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵 ３．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狆犮狅犪犾犮犪狏犻狀犵犻狀狋犲狉狏犪犾 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀狊犺犻犲犾犱狊狌狆狆狅狉狋 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犻犪狀犵狌犾犪狉犮狅犪犾 ３．８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犝

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮犺犪狉犵犻狀犵狉狅狅犿 ２．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

０３
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狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮犺犪狉犵犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀 ２．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮狅狀狋狉狅犾狉狅狅犿 ２．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犱犻狊狆犪狋犮犺犻狀犵狉狅狅犿 ２．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾狅犮狅犿狅狋犻狏犲狉犲狆犪犻狉狉狅狅犿 ２．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犿犻狀犻狀犵 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱狑犪犻狋犻狀犵狉狅狅犿 ２．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犺犪狀犱狊狋狅狆狆犻狀犵 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犻犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾犮狌狋狋犻狀犵 ３．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犻狋犪犱狏犪狀犮犲 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犻狋犪犱狏犪狀犮犲狅犳犿狅狀犻狋狅狉 ３．９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犾狅犪犱犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀狉狅狅犿 ２．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狆狑犪狉犱犿犻狀犻狀犵 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犞

狏犲狉狋犻犮犪犾狊犺犪犳狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠

狑犪犾犾 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狊狋犲 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犱犻狊狆狅狊犪犾犱狌犿狆 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狊狋犲犱狌犿狆 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狊狋犲狊狋狅狑犻狀犵 ３．１１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉狊犪狀犱狉犪狋犻狅 ３．１２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑狅狉犽犻狀犵犮狔犮犾犲 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣

狕犻犵狕犪犵狊犺犪犳狋狊狋犪狋犻狅狀 ２．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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