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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１５６６３《煤矿科技术语》分为如下几部分：

———第１部分：煤炭地质与勘查；

———第２部分：井巷工程；

———第３部分：地下开采；

———第４部分：露天开采；

———第５部分：提升运输；

———第６部分：矿山测量；

———第７部分：开采沉陷与特殊采煤；

———第８部分：煤矿安全；

———第１０部分：采掘机械；

———第１１部分：煤矿电气。

本部分为ＧＢ／Ｔ１５６６３的第８部分。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１５６６３．８—１９９５《煤矿科技术语　煤矿安全》。

与ＧＢ／Ｔ１５６６３．８—１９９５相比，本部分主要作了如下补充和修改：

———编写格式由表格的形式改为直述形式；

———第２章　矿井大气中，增加“有毒气体”术语；对“矿井空气”、“矿井气候条件”术语定义进行了

修改完善；将“矿井通风”、“矿井空气调节”、“风量”、“需风量”、“掘进工作面风流”、“进风风

流”、“回风风流”等术语调整到第３章　矿井通风中；

———第３章　矿井通风中，增加了“压气引射器”、“专用回风巷”、“进风巷”、“回风巷”、“矿井通风方

式”、“通风方法”、“通风设施”、“旋流风筒”等术语；删除了“夹风墙”术语；

———第４章　仪表中，增加了“气压计”、“矿用一氧化碳传感器”、“矿用甲烷传感器”、“矿用风速传

感器”、“矿用负压传感器”、“矿用温度传感器”、“矿用烟雾传感器”、“矿用二氧化碳传感器”、

“煤矿井下作业人员管理系统”等术语；

———第５章　“煤层气”改为“瓦斯”，并对定义作了相应修改；增加了“瓦斯”、“矿井瓦斯”、“游离瓦

斯”、“吸附瓦斯”、“吸附等温线”、“吸附等压线”、“矿井瓦斯涌出量”、“开采层瓦斯涌出”、“本煤

层瓦斯涌出”、“邻近层瓦斯涌出”、“采空区瓦斯涌出”、“矿井瓦斯平衡”、“瓦斯涌出不均衡系

数”、“瓦斯涌出量矿山统计法”、“瓦斯涌出量分源预测法”、“局部瓦斯积聚”、“瓦斯预测图”、

“瓦斯喷出”、“突出强度”、“始突深度”、“控制预裂爆破”、“煤的坚固性系数”、“开采层瓦斯抽

放”、“瓦斯预抽率”、“钻孔瓦斯流量衰减系数”、“煤层透气性”、“渗透率”、“达西”等术语；删除

了“高瓦斯矿井”、“低瓦斯矿井”等术语；

———第６章　粉尘中，增加了 “可吸入粉尘”、“粉尘湿润性”、“粉尘粘附性”、“粉尘荷电性”、“呼吸

性粉尘浓度”、“接触粉尘浓度”、“粉尘真密度”、“粉尘堆积密度”、“粉尘比表面积”、“中位径“、

“面积长度平均径”、“空气动力径”、“斯托克斯径”、“除尘效率”、“分级除尘效率”、“不同粒径

粉尘”、“防尘效果”等术语；

———第７章　矿井火灾中，增加了“惰泡”、“凝胶防灭火”、“凝胶”、“阻燃材料”、“自然发火标志气

体”、“临界氧浓度”、“自然发火三带”等术语；删除了“非常仓库”术语；

———第８章　矿山救护中，增加了“空气呼吸器”、“正压氧呼吸器”、“负压氧呼吸器”、“矿工自救系

统”、“空气呼吸器”等术语。
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———对标准中其他术语定义的一些语句问题进行了修改。

本部分由中国煤炭工业协会提出。

本部分由全国煤炭标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：煤炭科学研究总院抚顺分院、煤炭科学研究总院重庆分院。

本部分主要起草人：张延寿、罗海珠、霍中刚、刘晓波、姜文忠、梁运涛、聂雅玲、赵旭生、巨广刚。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５６６３．８—１９９５。

Ⅱ
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煤矿科技术语　第８部分：煤矿安全

１　范围

ＧＢ／Ｔ１５６６３的本部分规定了矿井大气、矿井通风、仪表、瓦斯、粉尘、矿井火灾和矿山救护等术语。

本部分适用于与煤矿安全有关的所有文件、规程、规范、书刊、教材和手册等。

２　矿井大气

２．１

矿井空气　犿犻狀犲犪犻狉

来自地面的新鲜空气和井下产生的有害气体和浮尘的混合体。

２．２

新鲜空气　犳狉犲狊犺犪犻狉；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犪犻狉

成分与地面空气成分近似或相同的空气。

２．３

污浊空气　犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犲犱犪犻狉；犳狅狌犾犪犻狉

受到井下浮尘、有害气体污染的空气。

２．４

有害气体　犺犪狉犿犳狌犾犵犪狊

泛指在一定条件下，有损人体健康，危及人员和作业安全的气体，包括有毒气体、可燃性气体和窒息

性气体。

２．５

有毒气体　狋狅狓犻犮犵犪狊

有害气体中即使微量也能危及人的生命安全和有损人体健康的气体。

２．６

可燃性气体　犻狀犳犾犪犿犿犪犫犾犲犵犪狊；犮狅犿犫狌狊狋犻犫犾犲犵犪狊

与空气混合后能燃烧或爆炸的气体。

２．７

窒息性气体　犫犾犪犮犽犱犪犿狆；犪狊狆犺狔狓犻犪狋犻狀犵犵犪狊；犮犺狅犽犲犱犪犿狆

使矿井空气中氧气含量下降，危害人员呼吸的气体。

２．８

矿井气候条件　犮犾犻犿犪狋犻犮犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犿犻狀犲

由温度、湿度、大气压力和风速等参数反应的矿井空气状态。

３　矿井通风

３．１

矿井通风　犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

向矿井连续输送新鲜空气，供给人员呼吸，稀释并排出有害气体和浮尘，改善矿井气候条件及救灾

时控制风流的作业。

１
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３．２

风量　犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔；犪犻狉犳犾狅狑；犪犻狉狏狅犾狌犿犲

单位时间内，流过井巷或风筒的空气体积或质量。

３．３

需风量　狉犲狇狌犻狉犲犱犪犻狉犳犾狅狑；狉犲狇狌犻狉犲犱犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔；犪犻狉狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋

矿井生产过程中，为供人员呼吸，稀释和排出有害气体、浮尘，以创造良好气候条件所需要的风量。

３．４

风量分配　犪犻狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀

将矿井总进风量，按各采掘工作面、硐室所需要的风量进行的分配。

３．５

掘进工作面风流　犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋犪狋犺犲犪犱犻狀犵犳犪犮犲

从风筒出口到掘进工作面这一段巷道中的风流。

３．６

采煤工作面风流　犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋犪犾狅狀犵狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲；犪犻狉犳犾狅狑犪犾狅狀犵狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲

采煤工作面工作空间的风流。

３．７

进风风流　犻狀狋犪犽犲犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋；犻狀狋犪犽犲犪犻狉；犻狀狋犪犽犲犪犻狉犳犾狅狑

进入井下各用风地点以前的风流。

３．８

回风风流　狉犲狋狌狉狀犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋；狉犲狋狌狉狀犪犻狉；狉犲狋狌狉狀犪犻狉犳犾狅狑

从井下各用风地点流出的风流。

３．９

矿井空气调节　犿犻狀犲犪犻狉犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵

对矿井空气温度、湿度和风速等参数进行调节的作业。

３．１０

负压　狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲；狀犲犵犪狋犻狏犲犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲

风流的绝对压力（压强）小于井外或风筒外同标高的大气绝对压力（压强），其相对压力为负值，称

负压。

３．１１

正压　狆狅狊犻狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲；狆狅狊犻狋犻狏犲犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲

风流的绝对压力（压强）大于井外或风筒外同标高的大气绝对压力（压强），其相对压力为正值，称

正压。

３．１２

自然通风压力　狀犪狋狌狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲

自然风压　ｎａｔｕｒａｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅ

在矿井通风系统中，由于空气柱质量不同而产生的压力差。

３．１３

通风机全压　狋狅狋犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀

扇风机全压　ｔｏｔａｌｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｆａｎ（拒用）

通风机出口滞止压力和进口滞止压力之差值。

３．１４

通风机动压　狏犲犾狅犮犻狋狔狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀

扇风机动压　ｖｅｌｏｃｉｔｙｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｆａｎ（拒用）

由质量流量、出口平均气体密度和通风机出口面积计算出的通风机出口的常规动压。

２
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３．１５

通风机静压　狊狋犪狋犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀

扇风机静压　ｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｆａｎ（拒用）

通风机的全压和动压之差。

３．１６

通风压力分布图　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犮犺犪狉狋；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犿犪狆

表示某一通风线路的压力（压强）、阻力变化的图形。

３．１７

摩擦阻力　犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；犳狉犻犮狋犻狅狀犾狅狊狊

由于风流和井巷壁或管道壁的摩擦而产生的阻力。

３．１８

局部阻力　犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狊犺狅犮犽狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狊犺狅犮犽犾狅狊狊

由于风流速度或方向的变化，导致风流剧烈冲击，形成涡流而引起的阻力。

３．１９

通风阻力　犿犻狀犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狆狉犲狊狊狌狉犲犱狉狅狆；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犾狅狊狊

风流的摩擦阻力和局部阻力的总称。

３．２０

摩擦阻力系数　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

与井巷或管道壁面粗糙程度和空气密度有关的系数。

３．２１

局部阻力系数　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狊犺狅犮犽狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

与风流方向和速度变化有关的系数。

３．２２

摩擦风阻　狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狊狆犲犮犻犳犻犮犳狉犻犮狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

表示井巷或管道通风摩擦阻力特性的数值。

３．２３

局部风阻　狊狆犲犮犻犳犻犮犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；犻犿狆犪犮狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

表示井巷或管道转弯或断面变化地点局部阻力特性的数值。

３．２４

总风阻　狊狆犲犮犻犳犻犮狋狅狋犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狋狅狋犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

矿井井巷或管道的摩擦风阻和局部风阻之和。

３．２５

等积孔　犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狉犻犳犻犮犲

与矿井或井巷的风阻值相当的假想薄板孔口的面积值，用来衡量矿井或井巷通风难易程度。

３．２６

风阻特性曲线　犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲狅犳犪犻狉狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；犪犻狉狑犪狔犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲

表示矿井、井巷或管道的通风阻力和风量关系的特征曲线。

３．２７

机械通风　犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；犳犪狀狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

利用通风机产生的风压对矿井或井巷进行通风的方法。

３．２８

自然通风　狀犪狋狌狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；狀犪狋狌狉犪犾犱狉犪狌犵犺狋

利用自然风压对矿井或井巷进行通风的方法。
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３．２９

局部通风　犾狅犮犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

利用局部通风机或主要通风机产生的风压对局部地点进行通风的方法。

３．３０

掘进通风　犺犲犪犱犻狀犵狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

利用局部通风机和风筒或风障对掘进工作面进行通风的方法。

３．３１

全风压通风　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狅犳狋狅狋犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲

利用矿井主要通风机产生的风压和导风设施，向采掘工作面和硐室等用风地点进行通风的方法。

３．３２

扩散通风　犱犻犳犳狌狊犻狅狀狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

利用空气中分子的自然扩散对局部地点进行通风的方法。

３．３３

分区通风　狊犲狆犪狉犪狋犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

并联通风　ｐａｒａｌｌｅｌｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ

井下各用风地点的回风风流直接进入采区回风道或总回风道，不再进入其他采掘工作面的通风

方式。

３．３４

串联通风　狊犲狉犻犲狊狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

井下用风地点的回风风流再次进入其他用风地点的通风方式。

３．３５

压入式通风　犳狅狉犮犲犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；犳狅狉犮犲犱犱狉犪狌犵犺狋；犫犾狅狑犻狀犵狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

正压通风　ｆｏｒｃｅｄｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ

通风机向井下或风筒内输送空气的通风方法。

３．３６

抽出式通风　犲狓犺犪狌狊狋狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

负压通风　ｅｘｈａｕｓｔｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ

通风机从井下或局部用风地点抽出污浊空气的通风方法。

３．３７

上行通风　犪狊犮犲狀狊犻狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

风流沿采煤工作面由下向上流动的通风方式。

３．３８

下行通风　犱犲狊犮犲狀狊犻狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

风流沿采煤工作面由上向下流动的通风方式。

３．３９

独立风流　狊犲狆犪狉犪狋犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；狊犲狆犪狉犪狋犲犪犻狉犳犾狅狑

特指从主要进风巷道分出的、经过爆炸材料库或充电硐室后进入主要回风巷道的风流。

３．４０

循环风　狉犲犮犻狉犮狌犾犪狋犻狀犵犪犻狉

部分回风再进入同一进风流中的风流。

３．４１

风量自然分配　狀犪狋狌狉犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犪犻狉犳犾狅狑

在矿井通风网络中，按各井巷风阻大小进行的风量分配。
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３．４２

矿井通风系统　犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿；狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

矿井主要通风机工作方法，进、出风井的布置方式，通风网络和通风设施的总称。

３．４３

矿井通风方式　犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀

矿井进风井和回风井在井田内不同位置的布置方式。

３．４４

矿井通风方法　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳犿犪犻狀犳犪狀

矿井主要通风机对矿井风流产生通风压力的工作方法。有抽出式、压入式和压抽混合式三种。

３．４５

中央式通风　犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；犮犲狀狋狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

进风井位于井田中央，出风井位于井田中央或沿边界走向中部的通风方式。

３．４６

对角式通风　犱犻犪犵狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

进风井位于井田中央，出风井在两翼，或出风井位于井田中央，进风井在两翼的通风方式。

３．４７

混合式通风　犮狅犿狆狅狌狀犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀；狉犪犱犻犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀

井田中央和两翼边界均有进、出风井的通风方式。

３．４８

通风系统图　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犱犻犪犵狉犪犿；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犪狋犻犮；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犿犪狆

表示矿井通风网络，通风设备、设施，风流的方向和风量等参数的平面图或立体图。

３．４９

通风网络图　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽犮犺犪狉狋；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽狊犮犺犲犿犪狋犻犮；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽犿犪狆

用通风路线表示矿井或采区内各巷道连接关系的示意图。

３．５０

串联网络　狊犲狉犻犲狊狀犲狋狑狅狉犽；狀犲狋狑狅狉犽犻狀狊犲狉犻犲狊

多条风路依次连接起来的网络。

３．５１

并联网络　狆犪狉犪犾犾犲犾狀犲狋狑狅狉犽；狀犲狋狑狅狉犽犻狀狆犪狉犪犾犾犲犾

两条或两条以上的风路，从某一点分开又在另一点汇合的网络。

３．５２

角联网络　犱犻犪犵狅狀犪犾狀犲狋狑狅狉犽

有一条或多条风路把两条并联风路连通的网络。

３．５３

主要通风机　犿犪犻狀犳犪狀；犿犪犻狀犿犻狀犲犳犪狀；犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犳犪狀

主要扇风机　ｍａｉｎｆａｎ（拒用）

安装在地面上的，向全矿井、一翼或一个分区供风的通风机。

３．５４

局部通风机　犪狌狓犻犾犻犪狉狔犳犪狀；犪狌狓犻犾犻犪狉狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犳犪狀

局部扇风机　ａｕｘｉｌｉａｒｙｆａｎ（拒用）

向井下局部地点供风的通风机。
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３．５５

辅助通风机　犫狅狅狊狋犲狉犳犪狀

辅助扇风机　ａｕｘｉｌｉａｒｙｆａｎ（拒用）

某分区通风阻力过大，主要通风机不能供给足够风量时，为了增加风量，而在该分区所使用的通

风机。

３．５６

水力引射器　狑犪狋犲狉犼犲狋

用压力水射流为动力，把风流送到用风点的装置。

３．５７

压气引射器　犪犻狉犼犲狋

用压缩空气射流为动力，把风流送到用风点的装置。

３．５８

通风机特性曲线　犳犪狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲；犳犪狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狌狉狏犲

通风机风压、功率和效率分别与风量关系的曲线。

３．５９

通风机个体特性曲线　狊犻狀犵狌犾犪狉犳犪狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲

表示某台通风机在直径、转数、叶片角度一定时，其风压、功率和效率分别与风量关系的曲线。

３．６０

通风机工况点　犳犪狀狅狆犲狉犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋

通风机风压个体特性曲线与矿井或管道风阻特性曲线在同一坐标图上的交点。

３．６１

通风机全压输出功率　狋狅狋犪犾狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳犳犪狀

用通风机的全压和风量计算的功率。

３．６２

通风机静压输出功率　狊狋犪狋犻犮狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳犳犪狀

用通风机的静压和风量计算的功率。

３．６３

通风机效率　犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

通风机输出功率与输入功率之比。

３．６４

通风机全压效率　狅狏犲狉犪犾犾犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔；犳犪狀狋狅狋犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

通风机全压输出功率与输入功率之比。

３．６５

通风机静压效率　狊狋犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔；犳犪狀狊狋犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

通风机静压输出功率与输入功率之比。

３．６６

通风机附属装置　犪犮犮犲狊狊狅狉狔犲狇狌犻狆犿犲狀狋狅犳犳犪狀

与通风机配套使用的扩散器、防爆门、反风装置和风硐等的总称。

３．６７

风硐　犳犪狀犱狉犻犳狋；犪犻狉犱狉犻犳狋

引风道　ａｉｒｄｒｉｆｔ

主要通风机和风井之间的专用风道。
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３．６８

扩散器　犳犪狀犱犻犳犳狌狊犲狉；犳犪狀犲狏犪狊犲；犲狏犪狊犲

与主要通风机出口相连且断面逐渐扩大的风道。

３．６９

防爆门　犫狉犲犪犽犪狑犪狔犲狓狆犾狅狊犻狅狀犱狅狅狉

安装在出风井口，以防瓦斯、煤尘爆炸时毁坏通风机的安全设施。

３．７０

风量调节　犪犻狉狉犲犵狌犾犪狋犻狅狀

为了满足采掘工作面和硐室所需风量，对矿井总风量或局部风量进行的调配。

３．７１

矿井有效风量　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔

送到采掘工作面、硐室和其他用风地点的风量之总和。

３．７２

漏风　犾犲犪犽犪犵犲；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犾犲犪犽犪犵犲；犪犻狉犾犲犪犽犪犵犲

从与生产无关的通路中漏失的风流。

３．７３

矿井外部漏风　狊狌狉犳犪犮犲犾犲犪犽犪犵犲

从装有主要通风机的井口和附属装置处所漏失的风流。

３．７４

矿井内部漏风　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾犲犪犽犪犵犲

未流经采掘工作面、硐室和其他用风地点，直接漏入回风流的无效风流。

３．７５

矿井外部漏风率　狊狌狉犳犪犮犲犾犲犪犽犪犵犲狉犪狋犲

矿井外部漏风量占通风机风量的百分数。

３．７６

矿井内部漏风率　狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾犲犪犽犪犵犲狉犪狋犲

矿井内部漏风量占矿井总进风量的百分数。

３．７７

矿井有效风量率　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔；狏狅犾狌犿犲狋狉犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔；犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪狋犲狅犳犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔

矿井有效风量占矿井总进风量的百分数。

３．７８

风桥　犪犻狉犮狉狅狊狊犻狀犵；犪犻狉犫狉犻犱犵犲；狅狏犲狉犮犪狊狋

设在进、回风交叉处，使回风和进风互不混合的设施。

３．７９

风门　犪犻狉犱狅狅狉；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犱狅狅狉

在需要通过人员和车辆的巷道中设置的隔断风流的设施。

３．８０

反风　狉犲狏犲狉狊犻狀犵狋犺犲犪犻狉；狉犲狏犲狉狊犻狀犵狅犳犪犻狉犳犾狅狑；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲狏犲狉狊犪犾

为防止灾害的扩大和抢救人员的需要，所采取的迅速倒转风流方向的措施。

３．８１

反风闸门　狉犲狏犲狉狊犻狀犵犪犻狉犾狅犮犽犱狅狅狉

为实现矿井反风而安装在主要通风机进、出风口的闸门。
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３．８２

反风道　狉犲狏犲狉狊犻狀犵犪犻狉狑犪狔

为实现风流倒转，连接通风机出风口与风硐的专用风道。

３．８３

反风风门　狉犲狏犲狉狊犻狀犵犱狅狅狉；犱狅狅狉犳狅狉犪犻狉狉犲狏犲狉狊犻狀犵

与正常风门开启方向相反，风流反向时仍能隔断风流的风门。

３．８４

风窗　狉犲犵狌犾犪狋狅狉；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲犵狌犾犪狋狅狉

调节风门ａｉｒｒｅｇｕｌａｔｏｒ

安装在风门或其他通风设施上可供调节风量的窗口。

３．８５

风墙　犪犻狉犫犪狉狉犪犵犲；狊狋狅狆狆犻狀犵；犪犻狉狊狋狅狆狆犻狀犵

密闭　ａｉｒｓｔｏｐｐｉｎｇ

为隔断风流在巷道中设置的隔墙。

３．８６

风障　犫狉犪狋狋犻犮犲；犪犻狉犫狉犪狋狋犻犮犲

设在矿井巷道或工作面内，引导风流的设施。

３．８７

风帘　犪犻狉犮狌狉狋犪犻狀

用柔性材料做成的，在矿井巷道或工作面内控制风量或改变风流方向的设施。

３．８８

风筒　犪犻狉犱狌犮狋；犪犻狉狋狌犫犲；狏犲狀狋狋狌犫犻狀犵；狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狋狌犫犲

引导风流沿着一定方向流动的管道。

３．８９

测风站　犪犻狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀

用于测量风量的，壁面光滑、断面规整的一段平直巷道。

３．９０

专用回风巷　狊狆犲犮犻犳犻犮狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

在采区巷道中专用于回风的巷道。该巷道不得用于运料、运输、安设电气设备，在煤（岩）与瓦斯（二

氧化碳）突出区，还不得行人。

３．９１

进风巷　犻狀狋犪犽犲犪犻狉狑犪狔

进风风流所经过的巷道。为全矿井或矿井一翼进风用的称总进风巷；为几个采区进风用的称主要

进风巷；为一个采区用的称采区进风巷；为一个工作面用的称工作面进风巷。

３．９２

回风巷　狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔

回风风流所经过的巷道。为全矿井或矿井一翼回风用的称总回风巷；为几个采区回风用的称主要

回风巷；为一个采区回风用的称采区回风巷；为一个工作面回风用的称工作面回巷。

３．９２

灾变通风　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犱狌狉犻狀犵犿犻狀犲犪犮犮犻犱犲狀狋

矿井发生灾害事故时，为有效控制灾区风流，防止侵袭其他区域的通风技术。
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３．９３

通风设施　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪狀犱犻狀狊狋犪犾犾犪狋犻狅狀

通风构筑物　ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ

在矿井通风网络中用于引导、隔断和控制风流的设施。

３．９４

旋流风筒　狉狅狋犪狉狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狋狌犫犲

附壁风筒　ｒｏｔａｒｙｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｔｕｂｅ

使风流沿风筒侧壁呈螺旋状风流流出的通风设施。

４　仪表

４．１

风速表　犪狀犲犿狅犿犲狋犲狉

风表　ａｎｅｍｏｍｅｔｅｒ

测量风流速度的仪器。

４．２

压差计　犿犪狀狅犿犲狋犲狉

测量井巷或管道流体中两点间压力差的仪器。

４．３

倾斜压差计　犻狀犮犾犻狀犲犱犿犪狀狅犿犲狋犲狉

测量管倾斜安装，倾角可调的压差计。

４．４

气压计　犫犪狉狅犿犲狋犲狉

测定气体压强的仪器。

４．５

风速表校正曲线　犮犪犾犻犱狉犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲犳狅狉犪狀犲犿狅犿犲狋犲狉

风表校正曲线　ｃａｌｉｄｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｆｏｒａｎｅｍｏｍｅｔｅｒ

表示风速表的读数与真实风速关系的曲线。

４．６

检定管　犱犲狋犲犮狋狅狉狋狌犫犲；犵犪狊犱犲狋犲犮狋狅狉

根据管内指示剂的变色程度或变色长度确定某种气体浓度的细玻璃管。

４．７

粉尘采样器　犱狌狊狋狊犪犿狆犾犲狉

在含尘空气中采集粉尘试样的便携式器具。

４．８

个体粉尘采样器　狆犲狉狊狅狀犪犾犱狌狊狋狊犪犿狆犾犲狉；狆狅狉狋犪犫犾犲犱狌狊狋狊犪犿狆犾犲狉

由个人佩带连续抽取呼吸带范围含尘空气的粉尘采样器。

４．９

光干涉式甲烷测定器　犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋犲狉狋狔狆犲；犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犿犲狋犺犪狀狅犿犲狋犲狉；犿犲狋犺犪狀犲

犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋犲狉

应用光干涉原理，测量甲烷浓度的仪器。

４．１０

催化燃烧式甲烷测定器　犮犪狋犪犾狔狋犻犮犿犲狋犺犪狀狅犿犲狋犲狉；犮犪狋犪犾狔狋犻犮犿犲狋犺犪狀犲狋犲狊狋犲狉；犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳犮犪狋犪

犾狔狋犻犮狅狓犻犱犪狋犻狅狀狋狔狆犲

利用催化燃烧原理测量空气中甲烷浓度的仪器。
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４．１１

热导式甲烷测定器　犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犲狋狔狆犲

利用甲烷和空气导热率不同的原理，测量甲烷浓度的仪器。

４．１２

甲烷警报器　犿犲狋犺犪狀犲犪犾犪狉犿；犳犻狉犲犱犪犿狆犪犾犪狉犿

能测定空气中甲烷浓度，且当甲烷含量达到一定浓度时发出声、光警报信号的仪器。

４．１３

甲烷断电仪　犿犲狋犺犪狀犲犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉；犵犪狊犲狅狌狊犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉

井下甲烷浓度超限时，能自动切断受控设备电源的装置。

４．１４

粉尘浓度测定器　犱狌狊狋犱犲狋犲犮狋狅狉

测量空气中粉尘含量的仪器。

４．１５

煤尘爆炸性鉴定装置　狋犲狊狋犻狀犵犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犳狅狉犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻犫犻犾犻狋狔

鉴定煤尘是否具有爆炸性的仪器。

４．１６

风电闭锁装置　犻狀狋犲狉犾狅犮犽犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉

当掘进工作面局部通风机停止运转时，能立即自动切断该供风巷道中一切非本质安全型电气设备

电源的装置。

４．１７

风电甲烷闭锁装置　犿狌犾狋犻犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀狋犲狉犾狅犮犽犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉

当掘进工作面局部通风机停止运转时或空气中甲烷浓度超限时，能立即自动切断该供风巷道中一

切非本质安全型电气设备电源的装置。

４．１８

煤矿安全监控系统　狊犪犳犲狋狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

能自动监测、记录井下各地点多种参数值（如甲烷、一氧化碳、二氧化碳浓度，风速，温度，气压等），

并当某参数超过预置阈值时，能自动报警和断电的监控系统。

４．１９

矿用一氧化碳传感器　犆犗狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将矿井空气中一氧化碳浓度变量转换成与之相应的输出信号的连续监测装置。是连续监测矿井环

境气体中一氧化碳传感器浓度的仪器。

４．２０

矿用甲烷传感器　犆犎４狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将空气中甲烷浓度变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井环境气体中甲烷浓度

的仪器。

４．２１

矿用风速传感器　犪犻狉狊狆犲犲犱狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将风流变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井通风巷道中风速大小的仪器。

４．２２

矿用负压传感器　狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将气体压力差变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井风机、风门、密闭巷道、通

风巷道等地通风压力的仪器。

４．２３

矿用氧气传感器　犗２狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将氧气变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井环境气体中氧气浓度的仪器。
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４．２４

矿用温度传感器　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将温度变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井环境温度大小的仪器。

４．２５

矿用烟雾传感器　狊犿狅犽犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将火灾警戒范围某一点周围的烟雾参数变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井

中运输胶带等着火时产生的烟雾浓度的仪器。

４．２６

矿用风门开闭传感器　狑犻狀犱犱狅狅狉狅狀／狅犳犳狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将风门开、关变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井风门开闭的仪器。

４．２７

矿用二氧化碳传感器　犆犗２狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲

将空气中二氧化碳浓度变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井环境气体中二氧

化碳浓度的仪器。

４．２８

矿用馈电传感器　狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀

将馈电变量转化成与之相应的输出信号的装置。是连续监测矿井中馈电开关或磁力起动器负载侧

有无电压的仪器。

４．２９

煤矿井下作业人员管理系统　犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉狋犺犲狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱狆犲狉狊狅狀狀犲犾犻狀犪犮狅犪犾犿犻狀犲

检测井下人员位置，具有携卡人员出／入井时刻、重点区域出／入时刻、限制区域出／入时刻、工作时

间、井下和重点区域人员数量、井下人员活动路线等检测、显示、打印、储存、查询、报警等功能的系统。

［ＡＱ１０４８—２００７术语和定义３．１］。

５　瓦斯

５．１

瓦斯　犵犪狊；犳犻狉犲犱犪犿狆

在煤炭界，习惯上指煤层气或矿井瓦斯。

５．２

矿井瓦斯　犿犻狀犲犵犪狊

矿井中以甲烷为主的气体，有时特指甲烷。

５．３

煤层瓦斯含量　犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿

在自然条件下，单位质量或单位体积煤体中所含有的瓦斯体积量。

５．４

瓦斯容量　犵犪狊犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳犮狅犪犾

在一定条件下，单位质量或体积的煤体中能容纳的最大瓦斯体积量。

５．５

瓦斯储量　犵犪狊狉犲狊犲狉狏犲狊

矿井一定范围内煤层和岩层中所含有的瓦斯总量。

５．６

残存瓦斯　狉犲狊犻犱狌犪犾犵犪狊

经过一段时间的瓦斯释放后，煤块或煤体中残留的瓦斯。
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５．７

煤层瓦斯压力　犮狅犪犾犫犲犱犵犪狊狆狉犲狊犲犲狌狉犲

瓦斯在煤层中所呈现的压力（压强）。

５．８

游离瓦斯　犳狉犲犲犵犪狊

赋存在煤岩体孔隙中呈自由气态的瓦斯。

５．９

吸附瓦斯　犪犫狊狅狉犫犲犱犵犪狊

在煤的孔隙表面上和煤的粒子内部呈吸附状态存在的瓦斯。

５．１０

吸附等温线　犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犻狊狅狋犺犲狉犿犪犾

在恒温条件下，单位质量煤样的瓦斯吸附量随瓦斯压力（压强）变化的曲线。

５．１１

吸附等压线　犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犻狊狅犫犪狉

在恒压条件下，单位质量煤样的瓦斯吸附量随温度变化的曲线。

５．１２

瓦斯涌出　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀

由采落的煤（岩）或由受采动影响的煤层、岩层向井下空间放出瓦斯的现象。

５．１３

瓦斯涌出量　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲

涌入矿井风流中的瓦斯量，可以用绝对瓦斯涌出量或相对瓦斯涌出量表示。

５．１４

矿井瓦斯涌出量　［狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱］犿犻狀犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲

从煤层和岩层以及采落的煤（岩）涌入矿井风流中的瓦斯总量。

５．１５

绝对瓦斯涌出量　犪犫狊狅犾狌狋犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲

单位时间内涌出的瓦斯量。

５．１６

相对瓦斯涌出量　狉犲犾犪狋犻狏犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲

平均每产１ｔ煤所涌出的瓦斯量。

５．１７

瓦斯矿井等级　犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犵犪狊犲狅狌狊犿犻狀犲

根据矿井的瓦斯涌出量和涌出形式划分的矿井的瓦斯等级。

５．１８

瓦斯等值线　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犻狊狅狏狅犾

瓦斯等量线　ｇａｓｅｍｉｓｓｉｏｎｉｓｏｖｏｌ

在矿图上，瓦斯含量或瓦斯涌出量相等点的连线。

５．１９

开采层瓦斯涌出　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿；犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿

本煤层瓦斯涌出　ｇａｓｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｓｅａｍ

进行采掘作业煤层的瓦斯向开采空间的涌出。
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５．２０

邻近层瓦斯涌出　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿；犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿

受采掘作业影响，邻近的煤（岩）层的瓦斯向开采空间的涌出。

５．２１

采空区瓦斯涌出　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿犵狅犫；犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿犵狅犫

采空区积聚的瓦斯向开采空间的涌出。

５．２２

矿井瓦斯平衡　犫犪犾犪狀犮犲狅犳犿犻狀犲犵犪狊

各种瓦斯来源在矿井瓦斯涌出总量中所占的比例。

５．２３

瓦斯涌出不均衡系数　狌狀犫犪犾犪狀犮犲犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀；狌狀犫犪犾犪狀犮犲犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑

一定区域内最大瓦斯涌出量与平均瓦斯涌出量的比值。

５．２４

瓦斯涌出量预测矿山统计法　狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犿犲狋犺狅犱狅犳犿犻狀犲

根据邻近矿井或本井田浅部水平实际瓦斯涌出量资料，统计分析得出矿井瓦斯涌出随开采深度变

化的规律，最终推算出新矿井或延深水平的瓦斯涌出量的方法。

５．２５

瓦斯涌出量分源预测法　狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犫犪狊犲犱狅狀犵犪狊狊狅狌狉犮犲

以煤层瓦斯含量、煤层赋存状况及开采技术条件为基础，按照瓦斯源及瓦斯涌出规律分别计算回采

工作面、掘进工作面、采区及全矿井瓦斯涌出量的方法。

５．２６

局部瓦斯积聚　犵犪狊犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀；犿犲狋犺犪狀犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀

开采空间内，局部（体积大于０．５ｍ３）空间内瓦斯浓度超过２％的现象。

５．２７

煤（岩）与瓦斯突出　犮狅犪犾（狉狅犮犽）犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋

在地应力和瓦斯的共同作用下，破碎的煤（岩）和瓦斯由煤体或岩体内突然向采掘空间抛出的异常

动力现象。

５．２８

煤（岩）与瓦斯突出矿井　犮狅犪犾（狉狅犮犽）犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋犿犻狀犲

经鉴定，在采掘过程中发生过煤（岩）与瓦斯突出的矿井。

５．２９

二氧化碳突出　犮犪狉犫狅狀犱犻狅狓犻犱犲狅狌狋犫狌狉狊狋

在地应力和二氧化碳气的共同作用下，二氧化碳气突然地由岩（煤）体内向采掘空间抛出的异常动

力现象。

５．３０

瓦斯放散初速度　犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犵犪狊

煤初始暴露时瓦斯涌出的速度。表示煤层突出危险的一个指标。

５．３１

瓦斯爆炸　犵犪狊犲狓狆犾狅狊犻狅狀

瓦斯和空气混合后，达到瓦斯爆炸界限，遇高温热源发生的热链式氧化反应，并伴有高温及压力

（压强）上升的现象。
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５．３２

瓦斯爆炸界限　犵犪狊犲狓狆犾狅狊犻狅狀犾犻犿犻狋狊

瓦斯和空气混合后，能发生爆炸的浓度范围。

５．３３

瓦斯层　犳犻狉犲犱犪犿狆犾犪狔犲狉

瓦斯在工作面和巷道顶部形成的层状聚积。

５．３４

瓦斯风化带　犵犪狊狑犲犪狋犺犲狉犲犱狕狅狀犲

由于风化作用，煤层瓦斯含量小于２ｍ３／ｔ，或煤层瓦斯组分中，甲烷体积小于８０％的地带。

５．３５

瓦斯涌出量梯度　犵犪狊犵狉犪犱犻犲狀狋

瓦斯梯度　ｇａｓｇｒａｄｉｅｎｔ

在瓦斯风化带以下，深度每增加一单位，相对瓦斯涌出量增加的量。

５．３６

瓦斯预测图　犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狅狉犲犮犪狊狋犿犪狆

按瓦斯涌出量或含量随深度变化规律编制的矿井未开采区的瓦斯等值线图。

５．３７

瓦斯喷出　犵犪狊犫犾狅狑犲狉，犵犪狊犫犾狅狑狅狌狋

从煤体或岩体裂隙中大量瓦斯异常涌出的现象。

５．３８

突出强度　犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳狅狌狋犫狌狉狊狋

一次突出、抛出的煤（岩）量和喷出的瓦斯量。用以衡量突出规模的大小。

５．３９

延期性突出　犱犲犾犪狔狅狌狋犫狌狉狊狋

指工作面在采掘作业或外界扰动后，间隔一段时间才发生突出的现象。

５．４０

始突深度　犱犲狆狋犺狅犳犪狀犻狀犻狋犻犪犾狅狌狋犫狌狉狊狋

指矿井发生突出地点的最浅埋藏深度。

５．４１

煤的坚固性系数　犺犪狉犱狀犲狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮狅犪犾

指由煤的各种性质（如结构、强度、构造等）所决定的抵抗外力破坏的一个综合性指标。

５．４２

震动爆破　狊犺狅犮犽犫犾犪狊狋犻狀犵

震动放炮　ｓｈｏｃｋｂｌａｓｔｉｎｇ

用增加炮眼数量，加大装药量等措施诱导煤和瓦斯突出的特殊爆破作业。

５．４３

深孔松动爆破　犾狅狀犵犺狅犾犲狊犺狅犮犽犫犾犪狊狋犻狀犵

在采掘工作面煤体中，为松动煤体、改变煤体的应力状态，防止煤（岩）与瓦斯突出而打一定数量和

深度的炮眼，装适量炸药进行爆破的一种措施。

５．４４

控制预裂爆破　犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狆狉犲狊狆犾犻狋狋犻狀犵犫犾犪狊狋犻狀犵；犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狆狉犲狊犺犲犪狉犻狀犵

在煤体中，打若干个爆破孔和控制孔，通过爆破使煤层产生裂隙，导致高地应力转移、加速瓦斯抽

排，降低瓦斯压力梯度，减少突出潜能的措施。
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５．４５

大直径排放钻孔　犾犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狉犲犾犲犪狊犻狀犵犺狅犾犲；犾犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉犱犲犵犪狊狊犻狀犵犺狅犾犲

在突出危险煤层掘进时，为排放煤层瓦斯，改变煤体的应力状态，防止煤（岩）与瓦斯突出，在工作面

前方煤体中钻凿的大直径钻孔。

５．４６

水力冲孔　犺狔犱狌犪狌犾犻犮狉犲犾犲犪狊犻狀犵犺狅犾犲

为释放突出潜能；减小或消除突出危险，利用高压水钻头向具有自喷能力的煤层钻凿的钻孔。

５．４７

保护层　狆狉狅狋犲犮狋犻狏犲狊犲犪犿

为消除或削弱在开采相邻煤层时的突出或冲击地压危险而先开采的煤（岩）层。

５．４８

被保护层　狆狉狅狋犲犮狋犲犱狊犲犪犿

开采保护层后，受到采动影响而消除或削弱了突出或冲击地压危险的相邻煤层。

５．４９

瓦斯抽放　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲

采用专用设施，把煤层、岩层及采空区中的瓦斯抽出或排出的技术措施。

５．５０

开采层瓦斯抽放　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿

本煤层瓦斯抽放　ｇａｓｄｒａｉｎａｇｅｆｒｏｍｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｓｅａｍ

抽放开采煤层的瓦斯。

５．５１

邻近层瓦斯抽放　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犪犱犼犪犮犲狀狋狊犲犪犿；犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿

抽放受开采层采动影响的上、下邻近煤层（可采煤层、不可采煤层、煤线、岩层）的瓦斯。

５．５２

采空区瓦斯抽放　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犵狅犫

抽放现采空区和和老采空区的瓦斯。

５．５３

预抽　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿狏犻狉犵犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿；狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲狅犳犮狅犪犾狊犲犪犿

煤层在开采以前进行的瓦斯抽放。

５．５４

瓦斯抽放量　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲狏狅犾狌犿犲；犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲狉犪狋犲

瓦斯抽放纯量　ｐｕｒｅｇａｓｄｒａｉｎａｇｅｖｏｌｕｍｅ

指矿井抽出瓦斯气体中的甲烷量。

５．５５

可抽瓦斯量　犱狉犪犻狀犪犫犾犲犵犪狊狇狌犪狀狋犻狋狔；犵犪狊狏狅犾狌犿犲狋狅犫犲犱狉犪犻狀犲犱

指瓦斯储量中在目前技术条件下能被抽出的瓦斯量。

５．５６

钻孔瓦斯流量衰减系数　犱犪犿狆犻狀犵犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊犳犾狅狑狉犪狋犲狆犲狉犺狅犾犲

表示钻孔瓦斯流量随时间延长呈衰减变化的系数。

５．５７

煤层透气性　犵犪狊狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮狅犪犾狊犲犪犿

在一定条件下，瓦斯在煤层中流动的难易程度，可由“透气性系数（ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ）”衡

量。透气性系数与渗透率成正比。
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５．５８

渗透率　狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔；犻狀犳犻犾狋狉犪狋犻狅狀狉犪狋犲

在规定的条件下，流体穿过空隙介质的流速。

５．５９

达西　犇犪狉犮狔

孔隙介质渗透率的非法定计量单位。原定义为：具有１厘泊黏度的流体在每厘米１个大气压的压

力梯度下，流经每平方厘米孔隙介质断面的流量为１立方厘米每秒时，则该介质的渗透率为一个达西

（Ｄ）。千分之一达西称为１毫达西（ｍＤ）。与法定计量单位（ｍ２）的换算关系为：１ｍＤ＝０．９８６９×

１０９ｍ２。

５．６０

瓦斯抽放率　犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔；犿犲狋犺犪狀犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

瓦斯抽放量占其抽排瓦斯总量的百分比。

５．６１

瓦斯预抽率　犵犪狊狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，犿犲狋犺犪狀犲狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

在一定抽放时间内预抽瓦斯量与控制范围内煤层瓦斯储量的百分比。

５．６２

瓦斯利用率　犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳犵犪狊；犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳犿犲狋犺犪狀犲

瓦斯利用量占抽出瓦斯量的百分数。

５．６３

钻孔抽放量　犵犪狊狇狌犪狀狋犻狋狔狆犲狉犫狅狉犲犺狅犾犲

一个抽放钻孔在单位时间内所抽出的瓦斯量。

５．６４

钻孔有效抽放半径　犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪犱犻狌狊狅犳犱犲犵犪狊狊犻狀犵犫狅狉犲犺狅犾犲；犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪犱犻狌狊狅犳狊狌犮狋犻狅狀犺狅犾犲

在一定时间内从钻孔内能抽出瓦斯的有效距离。

５．６５

封孔器　犺狅犾犲狆犪犮犽犲狉

瓦斯抽放和煤层注水钻孔孔口的密封装置。

５．６６

放水器　犱狉犪犻狀犪犵犲犱犲狏犻犮犲

放出抽放管路中积水的专用装置。

５．６７

防回火装置　犳犾犪犿犲犪狉狉犲狊狋狅狉

在抽放管路中，阻止火焰蔓延的安全装置。

５．６８

水封防爆箱　犲狓狆犾狅狊犻狏犲狆狉狅狅犳犫狅狓

在抽放瓦斯管路中，用以隔爆的一种水箱式安全装置。

６　粉尘

６．１

粉尘　犱狌狊狋

固体物质细微颗粒的总称。
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６．２

矿尘　犿犻狀犲犱狌狊狋

矿井生产过程中产生的粉尘。

６．３

煤尘　犮狅犪犾犱狌狊狋

细微颗粒的煤炭粉尘。

６．４

岩尘　狉狅犮犽犱狌狊狋；狊狋狅狀犲犱狌狊狋

细微颗粒的岩石粉尘。

６．５

浮游粉尘　犳犾狅犪狋犻狀犵犱狌狊狋；犪犻狉犫狅狉狀犲犱狌狊狋

浮尘

悬浮在空气中的粉尘。

６．６

落尘　犱犲狆狅狊犻狋犲犱犱狌狊狋；狊犲狋狋犾犲犱犱狌狊狋

沉积粉尘　ｓｅｄｉｍｅｎｔｄｕｓｔ

因自重而降落在物体和巷道周边上的粉尘。

６．７

呼吸性粉尘　狉犲狊狆犻狉犪犫犾犲犱狌狊狋

能被吸入人体肺泡区的浮尘。

６．８

可吸入粉尘　犻狀犺犪犾犪狋犻狅狀犱狌狊狋

可被吸入人体内的浮尘。

６．９

粉尘粒度分布　狊犻狕犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犱狌狊狋；犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀狅犳犱狌狊狋

粉尘分散度、粉尘粒径分布　ｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｕｓｔ

在含尘空气中，不同粒径粉尘的质量或颗粒数占粉尘总质量或总颗粒数的百分比。

６．１０

游离二氧化硅　犳狉犲犲狊犻犾犻犮犪

岩石或矿物中没有与金属或金属化合物结合而呈游离状态的二氧化硅。

６．１１

防尘措施　犱狌狊狋狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊；犱狌狊狋狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊

防止或减少粉尘产生和降低粉尘浓度的技术措施。

６．１２

钻粉　犱狉犻犾犾犮狌狋狋犻狀犵狊；犱狉犻犾犾犻狀犵犱狌狊狋；犱狉犻犾犾犻狀犵

在岩层或（和）煤层中钻孔时所排出的粉尘。

６．１３

粉尘浓度　犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

单位体积空气中含有粉尘的质量或颗粒数。

６．１４

允许粉尘浓度　犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀；狆犲狉犿犻狊狊犻犫犾犲犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

国家有关规程规定的、允许最高的粉尘浓度。
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６．１５

煤尘爆炸　犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀

悬浮在空气中的煤尘，达到爆炸浓度，遇到高温热源而发生快速氧化反应，并伴有高温和压力跃升

的现象。

６．１６

煤尘爆炸特性　犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀

表示煤尘着火易难程度和爆炸猛烈程度的特性值。

６．１７

煤尘爆炸危险煤层　犮狅犪犾狊犲犪犿犾犻犪犫犾犲狋狅犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀

经爆炸性鉴定证明煤尘具有爆炸性的煤层。

６．１８

隔爆　犲狓狆犾狅狊犻狅狀狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀

阻止爆炸传播的技术。

６．１９

自动隔爆装置　犪狌狋狅犿犪狋犻犮狋狉犻犵犵犲狉犲犱犫犪狉狉犻犲狉

在探测到爆炸的信息后能自动、及时喷出消焰物质，抑制爆炸或阻止其传播的装置。

６．２０

尘肺病　狆狀犲狌犿狅犮狅狀犻狅狊犻狊

由于长期过量吸入细微粉尘而引起的以肺组织纤维化为主的职业性疾病。

６．２１

硅肺病　狊犻犾犻犮狅狊犻狊

矽肺病　ｓｉｌｉｃｏｓｉｓ（拒用）

由于长期吸入含结晶型游离二氧化硅的岩尘所引起的尘肺病。

６．２２

煤肺病　犪狀狋犺狉犪犮狅狊犻狊

由于长期吸入煤尘所引起的尘肺病。

６．２３

煤硅肺病　犪狀狋犺狉犪犮狅狊犻犾犻犮狅狊犻狊

煤矽肺病　ａｎｔｈｒａｃｏｓｉｌｉｃｏｓｉｓ（拒用）

由于长期吸入煤尘和含结晶型游离二氧化硅的岩尘所引起的尘肺病。

６．２４

综合防尘　犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲狆狉犲犮犪狌狋犻狅狀犪犵犪犻狊狋犱狌狊狋；犮狅犿犾犲狓狆狉犲犮犪狌狋犻狅狀犪犵犪犻狊狋犱狌狊狋

在有粉尘的场所采取多种防尘措施的总称。

６．２５

喷雾洒水　狑犪狋犲狉狊狆狉犪狔；犱狌狊狋狑犲狋狋犻狀犵

用喷出的水雾和洒水湿润粉尘，使其沉降、减少空气中的含尘量和抑制落尘飞扬的措施。

６．２６

喷雾装置　狑犪狋犲狉狊狆狉犪狔犲狉；犪狋狅犿犻狕犲狉；狑犪狋犲狉犪狋狅犿犻狕犲狉

把水雾化为细微水粒的装置。

６．２７

煤层注水　犮狅犪犾狊犲犪犿犻狀犳狌狊犻狅狀；犻狀犳狌狊犻狅狀犻狀狊犲犪犿

通过钻孔，将压力水和水溶液注入煤体，增加水分，以改变煤的物理学性质，可减少煤尘的产生，还

可减少冲击地压、煤与瓦斯突出和自然发火。
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６．２８

湿润剂　狑犲狋狋犻狀犵犪犵犲狀狋；犱狌狊狋狑犲狋狋犻狀犵犪犵犲狀狋

能降低水的表面张力的化学物质。

６．２９

湿式除尘器　狑犲狋犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋狅狉

以水为介质分离、捕集空气中粉尘的装置。

６．３０

机械除尘器　犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犮狅犾犾犲犮狋狅狉；犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋狅狉

利用重力、惯性力、离心力的作用，分离、捕集空气中粉尘的装置。

６．３１

旋流除尘器　犮狔犮犾狅狀犵犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犮狔犮犾狅狀犵；犮狔犮犾狅狀犵犮狅犾犾犲狋狅狉；犮狔犮犾狅狀犵犱狌狊狋犮狅犾犾犲狋狅狉

利用旋转运动产生的离心力，分离、捕集空气中粉尘的装置

６．３２

过滤除尘器　犳犻犾狋犲狉犮狅犾犾犲犮狋犲狉

利用纤维层、颗粒层分离、捕集空气中粉尘的装置。

６．３３

袋式除尘器　犫犪犵犮狅犾犾犲犮狋犲狉

使含尘空气通过过滤箱（袋）而分离、捕集空气中粉尘的装置。

６．３４

水幕　狑犪狋犲狉犮狌狉狋犪犻狀

为净化空气，在巷道中用喷嘴喷出的水雾构成的屏障，用以降尘的设施。

６．３５

水棚　狑犪狋犲狉犫犪狉狉犻犲狉

为阻止爆炸传播，在巷道中安装的由水槽或水袋组成的棚架。

６．３６

岩粉　狉狅犮犽犱狌狊狋；狊狋狅狀犲犱狌狊狋

专门生产的，用于防止煤尘爆炸及其传播的惰性粉状物。

６．３７

撒布岩粉　狉狅犮犽犱狌狊狋犻狀犵；狊狋狅狀犲犱狌狊狋犻狀犵

在一定长度巷道周边上喷撒岩粉，防止煤尘爆炸的措施。

６．３８

岩粉棚　狉狅犮犽犱狌狊狋犫犪狉狉犻犲狉；狊狋狅狀犲犱狌狊狋犫犪狉狉犻犲狉

为阻止爆炸传播，在巷道中安设的装载岩粉的棚架。

６．３９

防尘口罩　犱狌狊狋犿犪狊犽

防止或减少空气中粉尘进入人体呼吸器官的口罩。

６．４０

送风式防尘口罩　犪犻狉犳犲犲犱犻狀犵犿犪狊犽；犺狅狊犲犿犪狊犽

利用微型通风机向口罩内送风的防尘口罩。

６．４１

防尘安全帽　狊犪犳犲狋狔犺犲犾犿犲狋犳狅狉狆犲狉狊狅狀狀犲犾犱狌狊狋狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀

具有防尘功能的安全帽。
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６．４２

粉尘湿润性　犱狌狊狋狑犲狋狋犪犫犻犾犻狋狔

粉尘粒子与水相互附着或附着难易的性质。

６．４３

粉尘粘附性　犱狌狊狋犮狅狀犵犾狌狋犻狀犪狋犻狅狀

粉尘粒子附着在固体表面上，或粒子彼此相互附着的现象。

６．４４

粉尘荷电性　犱狌狊狋犲犾犲犮狋狉犻犮犮犺犪狉犵犲

粉尘在产生和动动中，使粉尘粒子带有一定正负电荷的现象。

６．４５

呼吸性粉尘浓度　狉犲狊狆犻狉犪犫犾犲犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

单位体积空气中含有呼吸性粉尘的质量或颗粒数。

６．４６

接触粉尘浓度　犮狅狀狋犪犮狋犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

用个体采样器测量一个工作班时间的加权平均浓度。

６．４７

粉尘真密度　犱狌狊狋狉犲犪犾犾狔犱犲狀狊犻狋狔

不包括粉尘之间空隙的单位体积粉尘的质量。

６．４８

粉尘堆积密度　犱狌狊狋犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犪犾犱犲狀狊犻狋狔

粉尘呈自然堆积状态时，单位容积粉尘的质量。

６．４９

粉尘比表面积　狊狆犲犮犻犳犻犮狊狌狉犳犪犮犲犪狉犲犪狅犳犪犱狌狊狋

单位质量的粉尘颗粒表面积的总和。

６．５０

中位径　犿犻犱犱犾犲狊犻狕犲

粒度分布的累计值为５０％的粒径。

６．５１

空气动力径　犪犻狉犱狔狀犪犿犻犮狊犻狕犲

在静止空气中粉尘颗粒的沉降速度与密度为１ｇ／ｃｍ
３ 的圆球的沉降速度相同时的圆球直径。

６．５２

斯托克斯径　狊狋狅犮犽狊狊犻狕犲

在层流区内（雷诺数＜０．２）的空气动力径。

６．５３

除尘效率　犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犲犳犳犻犮犻狀犮狔

采取除尘措施前、后粉尘浓度的百分比。

６．５４

分级除尘效率　犵狉犪犱犲犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犲犳犳犻犮犻狀犮狔

不同粒径粉尘的除尘效率。

６．５５

防尘效果　犱狌狊狋狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋

表示防尘措施降低粉尘浓度的程度。
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７　矿井火灾

７．１

矿井火灾　犿犻狀犲犳犻狉犲；犮狅犪犾犿犻狀犲犳犻狉犲；狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮狅犪犾犿犻狀犲犳犻狉犲

发生在矿井内的火灾或发生在井口而威胁到井下安全的火灾。

７．２

外因火灾　犲狓狅犵犲狀狅狌狊犳犻狉犲；犲狓狋犲狉狀犪犾犳犻狉犲

由外部火源（如明火电、爆破、电流短路、摩擦等）引起的火灾。

７．３

内因火灾　狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀；狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犳犻狉犲

由于煤炭或其他易燃物质自身氧化蓄热，发生燃烧而引起的火灾。

７．４

煤的自燃倾向性　犮狅犪犾狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀狋犲狀犱犲狀犮狔

煤在常温下氧化能力的内在属性。

７．５

自然发火煤层　犮狅犪犾狊犲犪犿狆狉狅狀犲狊狆狅狀狋犪狀犲狆狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀；犮狅犪犾狊犲犪犿犾犻犪犫犾犲狋狅狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犻犵狀犻狋犻狅狀

矿井中曾发生过内因火灾或有可能自燃的煤层。

７．６

自然发火期　狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀狆犲狉犻狅犱

在一定条件下，煤从接触空气到自燃所经过的时间。

７．７

火灾气体　犳犻狉犲犵犪狊

发生火灾时所产生的气体与空气的混合物。

７．８

火区　狊犲犪犾犲犱犳犻狉犲犪狉犲犪；犳犻狉犲犱犻狊狋狉犻犮狋

井下发生火灾后被封闭的区域。

７．９

火风压　犳犻狉犲犺犲犪狋犻狀犵狆狉犲狊狊狌狉犲；犳犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲犫狔犺犲犪狋犲犱犪犻狉

井下发生火灾时，由于高温烟流流经有标高差的井巷所产生的附加风压。

７．１０

均压防灭火　犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犳狅狉犳犻狉犲犮狅狀狋狉狅犾；狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犳狅狉犪犻狉犮狅狀狋狉狅犾

降低采空区和采区进回风两侧的风压差，减少漏风，达到预防和熄灭火灾的措施。

７．１１

防火门　犳犻狉犲狆狉狅狅犳犱狅狅狉；犳犻狉犲犱狅狅狉；犿犻狀犲犳犻狉犲犱狅狅狉

防止井下火灾蔓延和控制风流的安全设施。

７．１２

防火墙　犳犻狉犲犱犪犿；犳犻狉犲狑犪犾犾；犳犻狉犲狊狋狅狆狆犻狀犵；犳犻狉犲犫狉犲犪犽；狊犲犪犾犻狀犵

为封闭火区而砌筑的隔墙。

７．１３

阻化剂　狉犲狋犪狉犱犲狉

阻止煤炭氧化自燃的化学药剂。

１２
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７．１４

泥浆　狊犾狌犱犵犲

将土和其他代用材料与水适量配合制成的浆状物，用于井下防灭火。

７．１５

灌浆　犵狉狅狌狋犻狀犵

用输浆设备将泥浆送到防火或灭火地点的作业。

７．１６

洒浆　狊狆狉犪狔犻狀犵；犿狅狉狋犪狉狊狆狉犪狔犻狀犵

通过管道向采空区喷洒泥浆的作业。

７．１７

直接灭火　犱犻狉犲犮狋犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵

在人员可以直接接近火源用水、砂子、灭火器等器材灭火或直接挖除火源的作业。

７．１８

间接灭火　犾狀犱犻狉犲犮狋犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵

在不能直接灭火时，把通往火区的所有巷道砌筑防火墙，封闭火区，使火渐渐熄灭的作业。

７．１９

综合防灭火　犮狅犿狆犾犲狓狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵

向采空区采取均压、灌注泥浆、惰性气体隔绝火区等多种防灭火措施，抑制煤炭自燃和加快灭火速

度的作业。

７．２０

调压室　狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犮犺犪犿犫犲狉；狆狉犲狊狊狌狉犲犮犺犪犿犫犲狉

在防火墙外再作一防火墙，调节两个防火墙间的空气压力以平衡火区内外的气压差，减少漏风的

设施。

７．２１

惰气防灭火　狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犮狋犻狅狀狅犳犿犻狀犲犳犻狉犲犫狔犻狀犲狉狋犵犪狊

利用不燃烧、不助燃的气体，抑制矿井可燃物氧化、燃烧以及扑灭矿井火灾的技术。

７．２２

惰泡　犻狀犲狉狋犳狅犪犿

用惰气发泡的一种泡沫，具有阻爆功能。

７．２３

凝胶防灭火　狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犮狋犻狅狀狅犳犿犻狀犲犳犻狉犲犫狔犻狀犲狉狋犵犲犾

采用硅酸溶液和促凝剂反应生成的胶体，充满冒落空间和漏风通道，达到防灭火效果的技术。

７．２４

凝胶　犵犲犾

硅酸溶液和促凝剂反应生成的胶体。

７．２５

阻燃材料　犳犻狉犲狉犲狊犻狊狋犪狀狋犿犪狋犲狉犻犪犾

难燃材料　ｆｉｒｅｒｅｔａｒｄａｎｔｍａｔｅｒｉａｌ

遇火点燃时，燃烧速度很慢，离开火源后即自行熄灭的材料。

７．２６

自然发火标志气体　犿犪狉犽犵犪狊狅犳狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀

煤炭自然发火过程中，能表征不同煤种自燃各个发展阶段特征的气体。

［ＡＱ／Ｔ１０１９—２００６术语和定义３．４］。
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７．２７

临界氧浓度　犮狉犻狋犻犮犪犾狅狓狔犵犲狀犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

采空区空气中使煤炭不能发生自燃的最高氧气浓度。

７．２８

自然发火三带　狋犺狉犲犲狕狅狀犲狊犳狅狉犮狅犪犾狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀

采煤工作面由切顶线向采空区方向形成的散热带（冷却带）、氧化带和窒息带。

８　矿山救护

８．１

矿山救护队　犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲狆犪狉狋狔；犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲犮狉犲狑；犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲狋犲犪犿

矿山发生灾害时，能迅速赶赴现场抢救人员和处理灾害的专业救护组织。

８．２

辅助救护队　犪狌狓犻犾犻犪狉狔狉犲狊犮狌犲犮狉犲狑；犪狌狓犻犾犻犪狉狔狉犲狊犮狌犲狋犲犪犿

由生产人员组成，平时参加生产，井下出现灾害时，配合矿山救护队进行救灾工作的组织。

８．３

呼吸器　狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉

救护人员在有毒气体环境中工作时佩带的供氧呼吸保护器具。

８．４

苏生器　狉犲狊狌狊犮犻狋犪狋狅狉

对中毒或窒息的伤员自动进行人工呼吸或输氧的急救器具。

８．５

自救器　狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉

发生灾害时，为防止有害气体对人身的侵害，供个人佩带逃生用的呼吸保护器具。

８．６

化学氧自救器　犮犺犲犿犻犮犪犾狅狓狔犵犲狀狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉

隔离式自救器　ｉｓｏｌａｔｉｏｎｓｅｌｆｒｅｓｃｕｅｒ

隔绝灾区空气，能通过化学反应产生氧气的自救器。

８．７

压缩氧自救器　犮狅犿狆狉犲狊狊犲犱狅狓狔犵犲狀狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉

隔绝灾区空气，用氧气瓶供氧的自救器。

８．８

过滤式自救器　 （犮犪狉犫狅狀犿狅狀狅狅狓犻犱犲）犳犻犾狋犲狉狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉

能滤除吸入空气中一氧化碳的自救器。

８．９

压缩氧呼吸器　犮狅犿狆狉犲狊狊犲犱　狅狓狔犵犲狀　狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉

隔绝灾区空气，用氧气瓶供氧的呼吸器。

８．１０

正压氧呼吸器　狆狅狊犻狋犻狏犲狅狓狔犵犲狀狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉

呼吸空间气体压力高于外界大气压力的呼吸器。

８．１１

负压氧呼吸器　狀犲犵犪狋犻狏犲狅狓狔犵犲狀狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉

呼吸空间气体压力在吸气时低于外界大气压力的呼吸器。
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８．１２

自救器气密性检验器　犪犻狉狋犻犵犺狋狋犲狊狋犲狉犳狅狉狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉

用来检查各类自救器气密性的装置。

８．１３

氧气充填泵　狅狓狔犵犲狀狆狌犿狆

将氧气从大氧气瓶抽出并充入小容积氧气瓶的升压泵。

８．１４

避难硐室　狉犲犳狌犵犲狆狅犮犽犲狋；狉犲犳狌犵犲犮犺犪犿犫犲狉；狉犲狊犮狌犲犮犺犪狀犫犲狉

当灾害发生、人员无法撤出灾区时，为防止有害气体侵袭而设置的避难场所。

８．１５

矿工自救系统　狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狊狔狊狋犲犿犳狅狉犿犻狀犲狉狊

包括供氧系统、长时间自救器等在内的救援系统。

８．１６

空气呼吸器　犪犻狉狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉

使用压缩空气作为供氧源的呼吸器。
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汉语拼音索引

犅

保护层 ５．４７!!!!!!!!!!!!!!!

被保护层 ５．４８!!!!!!!!!!!!!!

本煤层瓦斯抽放 ５．５０!!!!!!!!!!!

避难硐室 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!

并联通风 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!

并联网络 ３．５１!!!!!!!!!!!!!!

犆

采煤工作面风流 ３．６!!!!!!!!!!!!

采空区瓦斯涌出 ５．２１!!!!!!!!!!!

采空区瓦斯抽放 ５．５２!!!!!!!!!!!

残存瓦斯 ５．６!!!!!!!!!!!!!!!

测风站 ３．８９!!!!!!!!!!!!!!!

沉积粉尘 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!

尘肺病 ６．２０!!!!!!!!!!!!!!!

抽出式通风 ３．３６!!!!!!!!!!!!!

除尘效率 ６．５３!!!!!!!!!!!!!!

串联通风 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!

串联网络 ３．５０!!!!!!!!!!!!!!

催化燃烧式甲烷测定器 ４．１０!!!!!!!!

犇

大直径排放钻孔 ５．４５!!!!!!!!!!!

达西 ５．５９!!!!!!!!!!!!!!!!

袋式除尘器 ６．３３!!!!!!!!!!!!!

等积孔 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!

独立风流 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!

对角式通风 ３．４６!!!!!!!!!!!!!

惰气防灭火 ７．２１!!!!!!!!!!!!!

惰泡 ７．２２!!!!!!!!!!!!!!!!

犈

二氧化碳突出 ５．２９!!!!!!!!!!!!

犉

反风 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!

反风道 ３．８２!!!!!!!!!!!!!!!

反风风门 ３．８３!!!!!!!!!!!!!!

反风闸门 ３．８１!!!!!!!!!!!!!!

防爆门 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!!

防尘安全帽 ６．４１!!!!!!!!!!!!!

防尘措施 ６．１１!!!!!!!!!!!!!!

防尘口罩 ６．３９!!!!!!!!!!!!!!

防尘效果 ６．５５!!!!!!!!!!!!!!

防回火装置 ５．６７!!!!!!!!!!!!!

防火门 ７．１１!!!!!!!!!!!!!!!

防火墙 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!

放水器 ５．６６!!!!!!!!!!!!!!!

分区通风 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!

分级降尘效率 ６．５４!!!!!!!!!!!!

粉尘采样器 ４．７!!!!!!!!!!!!!!

粉尘浓度测定器 ４．１４!!!!!!!!!!!

粉尘 ６．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

粉尘粒度分布 ６．９!!!!!!!!!!!!!

粉尘浓度 ６．１３!!!!!!!!!!!!!!

粉尘湿润性 ６．４２!!!!!!!!!!!!!

粉尘粘附性 ６．４３!!!!!!!!!!!!!

粉尘荷电性 ６．４４!!!!!!!!!!!!!

粉尘真密度 ６．４７!!!!!!!!!!!!!

粉尘堆积密度 ６．４８!!!!!!!!!!!!

粉尘比表面积 ６．４９!!!!!!!!!!!!

风量 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

风量分配 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!

风阻特性曲线 ３．２６!!!!!!!!!!!!

风量自然分配 ３．４１!!!!!!!!!!!!

风硐 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!

风量调节 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!

风桥 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!

风门 ３．７９!!!!!!!!!!!!!!!!

风窗 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!!!

风墙 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!

风障 ３．８６!!!!!!!!!!!!!!!!

风帘 ３．８７!!!!!!!!!!!!!!!!

风筒 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!

风表 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

风速表 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!

风速表效正曲线 ４．５!!!!!!!!!!!!

风表效正曲线 ４．５!!!!!!!!!!!!!
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风电闭锁装置 ４．１６!!!!!!!!!!!!

风电甲烷闭锁装置 ４．１７!!!!!!!!!!

封孔器 ５．６５!!!!!!!!!!!!!!!

浮游粉尘 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!

浮尘 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!!!

辅助通风机 ３．５５!!!!!!!!!!!!!

辅助扇风机 ３．５５!!!!!!!!!!!!!

辅助救护队 ８．２!!!!!!!!!!!!!!

负压 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!

负压通风 ３．３６!!!!!!!!!!!!!!

附壁风筒 ３．９４!!!!!!!!!!!!!!

负压氧呼吸器 ８．１１!!!!!!!!!!!!

犌

个体粉尘采取器 ４．８!!!!!!!!!!!!

隔爆 ６．１８!!!!!!!!!!!!!!!!

硅肺病 ６．２１!!!!!!!!!!!!!!!

灌浆 ７．１５!!!!!!!!!!!!!!!!

光干涉式甲烷测定器 ４．９!!!!!!!!!!

过滤除尘器 ６．３２!!!!!!!!!!!!!

过滤式自救器 ８．８!!!!!!!!!!!!!

犎

呼吸性粉尘 ６．７!!!!!!!!!!!!!!

呼吸性粉尘浓度 ６．４５!!!!!!!!!!!

呼吸器 ８．３!!!!!!!!!!!!!!!!

化学氧自救器 ８．６!!!!!!!!!!!!!

回风风流 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!

回风 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!

回风巷 ３．９２!!!!!!!!!!!!!!!

混合式通风 ３．４７!!!!!!!!!!!!!

火灾气体 ７．７!!!!!!!!!!!!!!!

火区 ７．８!!!!!!!!!!!!!!!!!

火风压 ７．９!!!!!!!!!!!!!!!!

犑

机械通风 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!

机械除尘器 ６．３０!!!!!!!!!!!!!

甲烷警报器 ４．１２!!!!!!!!!!!!!

甲烷断电仪 ４．１３!!!!!!!!!!!!!

检定管 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!

间接灭火 ７．１８!!!!!!!!!!!!!!

角联网络 ３．５２!!!!!!!!!!!!!!

接触粉尘浓度 ６．４６!!!!!!!!!!!!

进风风流 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!

进风 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!

进风巷 ３．９１!!!!!!!!!!!!!!!

局部阻力 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!

局部阻力系数 ３．２１!!!!!!!!!!!!

局部通风 ３．２９!!!!!!!!!!!!!!

局部通风机 ３．５４!!!!!!!!!!!!!

局部扇风机 ３．５４!!!!!!!!!!!!!

局部瓦斯积聚 ５．２６!!!!!!!!!!!!

掘进工作面风流 ３．５!!!!!!!!!!!!

掘进通风 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!

绝对瓦斯涌出量 ５．１５!!!!!!!!!!!

均压防灭火 ７．１０!!!!!!!!!!!!!

犓

开采层瓦斯涌出 ３．１９!!!!!!!!!!!

开采层瓦斯抽放 ５．５０!!!!!!!!!!!

可燃气 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!

可燃性气体 ２．６!!!!!!!!!!!!!!

可抽瓦斯量 ５．５５!!!!!!!!!!!!!

可吸入粉尘 ６．８!!!!!!!!!!!!!!

控制预裂爆破 ３．４４!!!!!!!!!!!!

空气动力径 ６．５１!!!!!!!!!!!!!

空气呼吸器 ８．１６!!!!!!!!!!!!!

矿井空气 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!

矿井气候条件 ２．８!!!!!!!!!!!!!

矿井通风 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!

矿井空气调节 ３．９!!!!!!!!!!!!!

矿井通风系统 ３．４２!!!!!!!!!!!!

矿井通风方式 ３．４３!!!!!!!!!!!!

矿井通风方法 ３．４４!!!!!!!!!!!!

矿用一氧化碳传感器 ４．１９!!!!!!!!!

矿用甲烷传感器 ４．２０!!!!!!!!!!!

矿用风速传感器 ４．２１!!!!!!!!!!!

矿用负压传感器 ４．２２!!!!!!!!!!!

矿用氧气传感器 ４．２３!!!!!!!!!!!

矿用温度传感器 ４．２４!!!!!!!!!!!

矿用烟雾传感器 ４．２５!!!!!!!!!!!

矿用风门开闭传感器 ４．２６!!!!!!!!!

矿用二氧化碳传感器 ４．２７!!!!!!!!!

矿用馈电传感器 ４．２８!!!!!!!!!!!

井有效风量 ３．７１!!!!!!!!!!!!!
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矿井外部漏风 ３．７３!!!!!!!!!!!!

矿井内部漏风 ３．７４!!!!!!!!!!!!

矿井外部漏风率 ３．７５!!!!!!!!!!!

矿井内部漏风率 ３．７６!!!!!!!!!!!

矿井有效风量率 ３．７７!!!!!!!!!!!

矿井瓦斯 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!

矿井瓦斯涌出量 ５．１４!!!!!!!!!!!

矿井瓦斯平衡 ５．２２!!!!!!!!!!!!

矿尘 ６．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

矿井火灾 ７．１!!!!!!!!!!!!!!!

矿山救护队 ８．１!!!!!!!!!!!!!!

矿工自救系统 ８．１５!!!!!!!!!!!!

扩散通风 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!

扩散器 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!

犔

邻近层瓦斯涌出 ５．２０!!!!!!!!!!!

邻近层瓦斯抽放 ５．５１!!!!!!!!!!!

临界氧浓度 ７．２７!!!!!!!!!!!!!

漏风 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!

落尘 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

煤尘爆炸性鉴定装置 ４．１５!!!!!!!!!

煤矿安全监控系统 ４．１８!!!!!!!!!!

煤矿井下作业人员管理系统 ４．２９!!!!!!

煤层瓦斯含量 ５．３!!!!!!!!!!!!!

煤层瓦斯压力 ５．７!!!!!!!!!!!!!

煤层透气性 ５．５７!!!!!!!!!!!!!

煤（岩）与瓦斯突出 ５．２７!!!!!!!!!!

煤（岩）与瓦斯突出矿井 ５．２８!!!!!!!!

煤的坚固性系数 ５．４１!!!!!!!!!!!

煤尘 ６．３!!!!!!!!!!!!!!!!!

煤尘爆炸 ６．１５!!!!!!!!!!!!!!

煤尘爆炸特性 ６．１６!!!!!!!!!!!!

煤尘爆炸危险煤层 ６．１７!!!!!!!!!!

煤肺病 ６．２２!!!!!!!!!!!!!!!

煤硅肺病 ６．２３!!!!!!!!!!!!!!

煤矽肺病（拒用） ６．２３!!!!!!!!!!!

煤层注水 ６．２７!!!!!!!!!!!!!!

煤的自燃倾向性 ７．４!!!!!!!!!!!!

密闭 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!

摩擦阻力 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!

摩擦阻力系数 ３．２０!!!!!!!!!!!!

摩擦风阻 ３．２３!!!!!!!!!!!!!!

犖

难燃材料 ７．２５!!!!!!!!!!!!!!

内因火灾 ７．３!!!!!!!!!!!!!!!

泥浆 ７．１４!!!!!!!!!!!!!!!!

凝胶防灭火 ７．２３!!!!!!!!!!!!!

凝胶 ７．２４!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

喷雾洒水 ６．２５!!!!!!!!!!!!!!

喷雾装置 ６．２６!!!!!!!!!!!!!!

犙

气压计 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!

倾斜压差计 ４．３!!!!!!!!!!!!!!

全风压通风 ３．３１!!!!!!!!!!!!!

犚

热导式甲烷测定器 ４．１１!!!!!!!!!!

犛

撒布岩粉 ６．３７!!!!!!!!!!!!!!

洒浆 ７．１６!!!!!!!!!!!!!!!!

扇风机全压（拒用） ３．１３!!!!!!!!!!

扇风机动压（拒用） ３．１４!!!!!!!!!!

扇风机静压（拒用） ３．１５!!!!!!!!!!

上行通风 ３．３７!!!!!!!!!!!!!!

深孔松动爆破 ５．４３!!!!!!!!!!!!

渗透率 ５．５８!!!!!!!!!!!!!!!

始图深度 ５．３９!!!!!!!!!!!!!!

湿润剂 ６．２８!!!!!!!!!!!!!!!

湿式除尘器 ６．２９!!!!!!!!!!!!!

水力引射器 ３．５６!!!!!!!!!!!!!

水力冲孔 ５．４６!!!!!!!!!!!!!!

水封防爆箱 ５．６!!!!!!!!!!!!!!

水幕 ６．３４!!!!!!!!!!!!!!!!

水棚 ６．３５!!!!!!!!!!!!!!!!

斯托克斯径 ６．５２!!!!!!!!!!!!!

送风式防尘口罩 ６．４０!!!!!!!!!!!

苏生器 ８．４!!!!!!!!!!!!!!!!
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犜

调节风门 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!

调压室 ７．２０!!!!!!!!!!!!!!!

通风机全压 ３．１３!!!!!!!!!!!!!

通风机动压 ３．１４!!!!!!!!!!!!!

通风机静压 ３．１５!!!!!!!!!!!!!

通风压力分布图 ３．１６!!!!!!!!!!!

通风阻力 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!

通风系统图 ３．４８!!!!!!!!!!!!!

通风网络图 ３．４９!!!!!!!!!!!!!

通风机特性曲线 ３．５８!!!!!!!!!!!

通风机个体特性曲线 ３．５９!!!!!!!!!

通风机工况点 ３．６０!!!!!!!!!!!!

通风机全压输出功率 ３．６１!!!!!!!!!

通风机静压输出功率 ３．６２!!!!!!!!!

通风机效率 ３．６３!!!!!!!!!!!!!

通风机全压效率 ３．６４!!!!!!!!!!!

通风机静压效率 ３．６５!!!!!!!!!!!

通风机附属装置 ３．６６!!!!!!!!!!!

通风设施 ３．９３!!!!!!!!!!!!!!

通风构筑物 ３．９３!!!!!!!!!!!!!

突出强度 ５．３８!!!!!!!!!!!!!!

犠

瓦斯 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯容量 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯储量 ５．５!!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯涌出 ５．１２!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯涌出量 ５．１３!!!!!!!!!!!!!

瓦斯矿井等级 ５．１７!!!!!!!!!!!!

瓦斯等量线 ５．１８!!!!!!!!!!!!!

瓦斯等直线 ５．１８!!!!!!!!!!!!!

瓦斯涌出不均衡系数 ５．２３!!!!!!!!!

瓦斯涌出量预测矿山统计法 ５．２４!!!!!!

瓦斯涌出量分源预测法 ５．２５!!!!!!!!

瓦斯放散初速度 ５．３０!!!!!!!!!!!

瓦斯爆炸 ５．３１!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯爆炸界限 ５．３２!!!!!!!!!!!!

瓦斯层 ５．３３!!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯风化带 ５．３４!!!!!!!!!!!!!

瓦斯梯度 ５．３５!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯预测图 ５．３６!!!!!!!!!!!!!

瓦斯喷出 ５．３７!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯抽放 ５．４９!!!!!!!!!!!!!!

瓦斯抽放量 ５．５４!!!!!!!!!!!!!

瓦斯抽放纯量 ５．５４!!!!!!!!!!!!

瓦斯抽放率 ５．９５!!!!!!!!!!!!!

瓦斯预抽率 ５．６０!!!!!!!!!!!!!

瓦斯利用率 ５．６２!!!!!!!!!!!!!

外因火灾 ７．２!!!!!!!!!!!!!!!

污浊空气 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!

犡

吸附瓦斯 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!

吸附等温线 ５．１０!!!!!!!!!!!!!

吸附等压线 ５．１１!!!!!!!!!!!!!

矽肺病（拒用） ６．２１!!!!!!!!!!!!

下行通风 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!

相对瓦斯涌出量 ５．１６!!!!!!!!!!!

新鲜空气 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!

需风量 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!

旋流风筒 ３．９５!!!!!!!!!!!!!!

旋流除尘器 ６．３１!!!!!!!!!!!!!

循环风 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!

犢

压入式通风 ３．３５!!!!!!!!!!!!!

压气引射器 ３．５７!!!!!!!!!!!!!

压差计 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!

压缩氧自救器 ８．７!!!!!!!!!!!!!

压缩氧呼吸器 ８．９!!!!!!!!!!!!!

岩尘 ６．４!!!!!!!!!!!!!!!!!

岩粉 ６．３６!!!!!!!!!!!!!!!!

岩粉棚 ６．３８!!!!!!!!!!!!!!!

延期性突出 ５．３８!!!!!!!!!!!!!

氧气充填泵 ８．１３!!!!!!!!!!!!!

引风道 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!

游离瓦斯 ５．８!!!!!!!!!!!!!!!

游离二氧化硅 ６．１０!!!!!!!!!!!!

有害气体 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!

有毒气体 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!

预抽 ５．５３!!!!!!!!!!!!!!!!

允许粉尘浓度 ６．１４!!!!!!!!!!!!

犣

震动爆破 ５．４２!!!!!!!!!!!!!!
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震动放炮 ５．４２!!!!!!!!!!!!!!

正压 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

正压通风 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!

正压氧呼吸器 ８．１０!!!!!!!!!!!!

直接灭火 ７．１７!!!!!!!!!!!!!!

窒息性气体 ２．７!!!!!!!!!!!!!!

中央式通风 ３．４５!!!!!!!!!!!!!

中位径 ６．５０!!!!!!!!!!!!!!!

主要通风机 ３．５３!!!!!!!!!!!!!

主要扇风机（拒用） ３．５３!!!!!!!!!!

灾变通风 ３．９３!!!!!!!!!!!!!!

自然通风压力 ３．１２!!!!!!!!!!!!

自然风压 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!

自然通风 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!

自然发火煤层 ７．５!!!!!!!!!!!!!

自然发火期 ７．６!!!!!!!!!!!!!!

自然发火标志气体 ７．２６!!!!!!!!!!

自然发火三带 ７．２８!!!!!!!!!!!!

自动隔爆装置 ６．１９!!!!!!!!!!!!

自救器 ８．５!!!!!!!!!!!!!!!!

自救器气密性检验器 ８．１２!!!!!!!!!

总风阻 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!

综合防尘 ６．２４!!!!!!!!!!!!!!

综合防灭火 ７．１９!!!!!!!!!!!!!

阻化剂 ７．１３!!!!!!!!!!!!!!!

阻燃材料 ７．２５!!!!!!!!!!!!!!

钻孔瓦斯流量衰减系数 ５．５６!!!!!!!!

钻孔抽放量 ５．６３!!!!!!!!!!!!!

钻孔有效抽放半径 ５．６４!!!!!!!!!!

钻粉 ６．１２!!!!!!!!!!!!!!!!

专用回风巷 ３．９０!!!!!!!!!!!!!
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英　文　索　引

犃

犪犫狊狅犾狌狋犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲 ５．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犫狊狅狉犫犲犱犵犪狊 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犮犮犲狊狊狅狉狔犲狇狌犻狆犿犲狀狋狅犳犳犪狀 ３．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犻狊狅犫犪狉 ５．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犻狊狅狋犺犲狉犿犪犾 ５．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犫犪狉狉犪犵犲 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犫狅狉狀犲犱狌狊狋 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犫狉犪狋狋犻犮犲 ３．８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犫狉犻犱犵犲 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犮狉狅狊狊犻狀犵 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋犪犾狅狀犵狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋犪狋犺犲犪犱犻狀犵犳犪犮犲 ３．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犮狌狉狋犪犻狀 ３．８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀 ３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犱狅狅狉 ３．７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犱狉犻犳狋 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犱狌犮狋 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犱狔狀犪犿犻犮狊犻狕犲 ６．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犳犲犲犱犻狀犵犿犪狊犽 ６．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犳犾狅狑 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犳犾狅狑犪犾狅狀犵狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵犳犪犮犲 ３．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犼犲狋 ３．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犾犲犪犽犪犵犲 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀 ３．８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犳狅狉犳犻狉犲犮狅狀狋狉狅犾 ７．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狉犲犵狌犾犪狋犻狅狀 ３．７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狉犲犵狌犾犪狋狅狉 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉 ８．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狊狆犲犲犱狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狊狋狅狆狆犻狀犵 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狋犻犵犺狋狋犲狊狋犲狉犳狅狉狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狋狌犫犲 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狏狅犾狌犿犲 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犻狉狑犪狔犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀犲犿狅犿犲狋犲狉 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狀狋犺狉犪犮狅狊犻犾犻犮狅狊犻狊 ６．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犪狀狋犺狉犪犮狅狊犻狊 ６．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狊犮犲狀狊犻狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狊狆犺狔狓犻犪狋犻狀犵犵犪狊 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狋狅犿犻狕犲狉 ６．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狊狋犲犾犲犮狋狉犻犮犮犺犪狉犵犲 ６．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狋狅犿犪狋犻犮狋狉犻犵犵犲狉犲犱犫犪狉狉犻犲狉 ６．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狓犻犾犻犪狉狔犳犪狀 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狓犻犾犻犪狉狔狉犲狊犮狌犲犮狉犲狑 ８．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狓犻犾犻犪狉狔狉犲狊犮狌犲狋犲犪犿 ８．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狌狓犻犾犻犪狉狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犳犪狀 ３．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳犵犪狊 ５．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳犿犲狋犺犪狀犲 ５．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犅

犫犪犵犮狅犾犾犲犮狋犲狉 ６．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪犾犪狀犮犲狅犳犿犻狀犲犵犪狊 ５．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狉狅犿犲狋犲狉 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾犪犮犽犱犪犿狆 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犾狅狑犻狀犵狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狅狅狊狋犲狉犳犪狀 ３．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狉犪狋狋犻犮犲 ３．８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫狉犲犪犽犪狑犪狔犲狓狆犾狅狊犻狅狀犱狅狅狉 ３．６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

犮犪犾犻犱狉犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲犳狅狉犪狀犲犿狅犿犲狋犲狉 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪犾犻犱狉犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲犳狅狉犪狀犲犿狅犿犲狋犲狉 ４．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狉犫狅狀犱犻狅狓犻犱犲狅狌狋犫狌狉狊狋 ５．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狋犪犾狔狋犻犮犿犲狋犺犪狀犲狋犲狊狋犲狉 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犪狋犪犾狔狋犻犮犿犲狋犺犪狀狅犿犲狋犲狉 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犲狀狋狉犪犾犻狕犲犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犎４狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲狅犳犪犻狉狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀 ６．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺犲犿犻犮犪犾狅狓狔犵犲狀狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犺狅犽犲犱犪犿狆 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犵犪狊犲狅狌狊犿犻狀犲 ５．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮犾犻犿犪狋犻犮犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犿犻狀犲 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犗狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犗２狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犱狌狊狋 ６．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀 ６．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犿犻狀犲犳犻狉犲 ７．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犮狅犪犾狊犲犪犿犻狀犳狌狊犻狅狀 ６．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犲犪犿犾犻犪犫犾犲狋狅犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻狅狀 ６．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犲犪犿犾犻犪犫犾犲狋狅狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犻犵狀犻狋犻狅狀 ７．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊犲犪犿狆狉狅狀犲狊狆狅狀狋犪狀犲狆狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀 ７．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀狋犲狀犱犲狀犮狔 ７．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾（狉狅犮犽）犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋犿犻狀犲 ５．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾（狉狅犮犽）犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋 ５．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犪犾犫犲犱犵犪狊狆狉犲狊犲犲狌狉犲 ５．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狊犺狅犮犽狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犲犳犳犻犮犻狀犮狔 ６．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿犫狌狊狋犻犫犾犲犵犪狊 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿犾犲狓狆狉犲犮犪狌狋犻狅狀犪犵犪犻狊狋犱狌狊狋 ６．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆犾犲狓狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵 ７．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆狅狌狀犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲狆狉犲犮犪狌狋犻狅狀犪犵犪犻狊狋犱狌狊狋 ６．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆狉犲狊狊犲犱狅狓狔犵犲狀狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉 ８．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅犿狆狉犲狊狊犲犱狅狓狔犵犲狀狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋犪犮狋犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀 ６．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犲犱犪犻狉 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狆狉犲狊犺犲犪狉犻狀犵 ５．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狆狉犲狊狆犾犻狋狋犻狀犵犫犾犪狊狋犻狀犵 ５．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狉犻狋犻犮犪犾狅狓狔犵犲狀犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀 ７．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾狅狀犵犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犮狔犮犾狅狀犵 ６．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾狅狀犵犮狅犾犾犲狋狅狉 ６．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犮犾狅狀犵犱狌狊狋犮狅犾犾犲狋狅狉 ６．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

（犮犪狉犫狅狀犿狅狀狅狅狓犻犱犲）犳犻犾狋犲狉狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

犱犪犿狆犻狀犵犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊犳犾狅狑狉犪狋犲狆犲狉犺狅犾犲 ５．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇犪狉犮狔 ５．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲犾犪狔狅狌狋犫狌狉狊狋 ５．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狆狅狊犻狋犲犱犱狌狊狋 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狆狋犺狅犳犪狀犻狀犻狋犻犪犾狅狌狋犫狌狉狊狋 ５．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狊犮犲狀狊犻狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狋犲犮狋狅狉狋狌犫犲 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犪犵狅狀犪犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犪犵狅狀犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻犳犳狌狊犻狅狀狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狉犲犮狋犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵 ７．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犻狊狆犲狉狊犻狋狔狅犳犱狌狊狋 ６．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狅狅狉犳狅狉犪犻狉狉犲狏犲狉狊犻狀犵 ３．８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犱狉犪犻狀犪犫犾犲犵犪狊狇狌犪狀狋犻狋狔 ５．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犪犻狀犪犵犲犱犲狏犻犮犲 ５．６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犻犾犾犮狌狋狋犻狀犵狊 ６．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犻犾犾犻狀犵 ６．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狉犻犾犾犻狀犵犱狌狊狋 ６．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋 ６．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犪犾犱犲狀狊犻狋狔 ６．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀 ６．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀 ６．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犮狅狀犵犾狌狋犻狀犪狋犻狅狀 ６．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犱犲狋犲犮狋狅狉 ４．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋犿犪狊犽 ６．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋 ６．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊 ６．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狉犲犪犾犾狔犱犲狀狊犻狋狔 ６．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狊犪犿狆犾犲狉 ４．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狑犲狋狋犪犫犻犾犻狋狔 ６．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狑犲狋狋犻狀犵 ６．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狑犲狋狋犻狀犵犪犵犲狀狋 ６．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱狌狊狋狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲狊 ６．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈

犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔 ３．７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪犱犻狌狊狅犳犱犲犵犪狊狊犻狀犵犫狅狉犲犺狅犾犲 ５．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪犱犻狌狊狅犳狊狌犮狋犻狅狀犺狅犾犲 ５．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狉犪狋犲狅犳犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狉犻犳犻犮犲 ３．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狏犪狊犲 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓犺犪狌狊狋狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狅犵犲狀狅狌狊犳犻狉犲 ７．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狆犾狅狊犻狅狀狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀 ６．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狆犾狅狊犻狏犲狆狉狅狅犳犫狅狓 ５．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲狓狋犲狉狀犪犾犳犻狉犲 ７．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

犳犪狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀犱犻犳犳狌狊犲狉 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀犱狉犻犳狋 ３．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀犲狏犪狊犲 ３．６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀狅狆犲狉犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋 ３．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狌狉狏犲 ３．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀狊狋犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犳犪狀狋狅狋犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犪狀狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻犾狋犲狉犮狅犾犾犲犮狋犲狉 ６．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱犪犿 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱犻狊狋狉犻犮狋 ７．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱狅狅狉 ７．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犵犪狊 ７．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲狊狋狅狆狆犻狀犵 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲狑犪犾犾 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犫狉犲犪犽 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱犪犿狆犪犾犪狉犿 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱犪犿狆犾犪狔犲狉 ５．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犱犪狉狀狆 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲犺犲犪狋犻狀犵狆狉犲狊狊狌狉犲 ７．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲狆狉狅狅犳犱狅狅狉 ７．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犻狉犲狉犲狊犻狊狋犪狀狋犿犪狋犲狉犻犪犾 ７．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾犪犿犲犪狉狉犲狊狋狅狉 ５．６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾狅犪狋犻狀犵犱狌狊狋 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲犫狔犺犲犪狋犲犱犪犻狉 ７．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狅狉犮犲犱犱狉犪狌犵犺狋 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狅狉犮犲犱狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狅狌犾犪犻狉 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犲犲犵犪狊 ５．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犲犲狊犻犾犻犮犪 ６．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犲狊犺犪犻狉 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犻犮狋犻狅狀犾狅狊狊 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌

犵犪狊 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀 ５．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犫犾狅狑犲狉，犵犪狊犫犾狅狑狅狌狋 ５．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳犮狅犪犾 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱犲狋犲犮狋狅狉 ４．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲 ５．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ５．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犪犱犼犪犮犲狀狋狊犲犪犿 ５．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿 ５．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿犵狅犫 ５．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿 ５．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲犳狉狅犿狏犻狉犵犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿 ５．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲狉犪狋犲 ５．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲狏狅犾狌犿犲 ５．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀 ５．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狅狉犲犮犪狊狋犿犪狆 ５．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿 ５．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿犵狅犫 ５．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿 ５．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀犻狊狅狏狅犾 ５．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲 ５．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲狓狆犾狅狊犻狅狀 ５．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲狓狆犾狅狊犻狅狀犾犻犿犻狋狊 ５．３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犵狉狀犱犻犲狀狋 ５．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿犲狓狋狉犪犮狋犻狀犵狊犲犪犿 ５．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿犵狅犫 ５．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑犳狉狅犿狀犲狓狋狊犲犪犿 ５．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮狅犪犾狊犲犪犿 ５．５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，犿犲狋犺犪狀犲

狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ５．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狇狌犪狀狋犻狋狔狆犲狉犫狅狉犲犺狅犾犲 ５．６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狉犲狊犲狉狏犲狊 ５．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狏狅犾狌犿犲狋狅犫犲犱狉犪犻狀犲犱 ５．５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊狑犲犪狋犺犲狉犲犱狕狅狀犲 ５．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犪狊犲狅狌狊犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵犲犾 ７．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉犪犱犲犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犲犳犳犻犮犻狀犮狔 ６．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犵狉狅狌狋犻狀犵 ７．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎

犺犪狉犱狀犲狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮狅犪犾 ５．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犪狉犿犳狌犾犵犪狊 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犲犪犱犻狀犵狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅犾犲狆犪犮犽犲狉 ５．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狅狊犲犿犪狊犽 ６．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺狔犱狌犪狌犾犻犮狉犲犾犲犪狊犻狀犵犺狅犾犲 ５．４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐

犻狀犮犾犻狀犲犱犿犪狀狅犿犲狋犲狉 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犲狉狋犳狅犪犿 ７．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犳犾犪犿犿犪犫犾犲犵犪狊 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犳狌狊犻狅狀犻狀狊犲犪犿 ６．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犺犪犾犪狋犻狅狀犱狌狊狋 ６．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犵犪狊 ５．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犪犽犲犪犻狉 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犪犽犲犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犻狀狋犪犽犲犪犻狉狑犪狔 ３．９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犪犽犲犪犻狉犳犾狅狑 ３．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳狅狌狋犫狌狉狊狋 ５．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狊狅犾犪狋犻狅狀狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犿犲狋犺犪狀狅犿犲狋犲狉 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狋犲狉犾狅犮犽犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉 ４．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

犾犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉犱犲犵犪狊狊犻狀犵犺狅犾犲 ５．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狉犲犾犪狊犻狀犵犺狅犾犲 ５．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲犪犽犪犵犲 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狀犱犻狉犲犮狋犲狓狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵 ７．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅犮犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾狅狀犵犺狅犾犲狊犺狅犮犽犫犾犪狊狋犻狀犵 ５．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

犿犪犻狀犳犪狀犿犪犻狀 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉狋犺犲狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱狆犲狉狊狅狀狀犲犾犻狀犪犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２９!!!!!!!!!!!!!

犿犪狀狅犿犲狋犲狉 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狉犽犵犪狊狅犳狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀 ７．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犮狅犾犾犲犮狋狅狉 ６．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋狅狉 ６．３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀 ５．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犪犾犪狉犿 ４．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉 ４．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳犮犪狋犪犾狔狋犻犮狅狓犻犱犪狋犻狅狀狋狔狆犲 ４．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋犲狉狋狔狆犲 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犱犲狋犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犲狋狔狆犲 ４．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犱狉犪犻狀犪犵犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ５．６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲狋犺犪狀犲犻狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋犲狉 ４．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻犱犱犾犲狊犻狕犲 ６．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犪犻狉 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犪犻狉犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵 ３．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犱狌狊狋 ６．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犳犪狀 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犳犻狉犲 ７．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犳犻狉犲犱狅狅狉 ７．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲犵犪狊 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲犮狉犲狑 ８．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲狆犪狉狋狔 ８．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狉犲狊犮狌犲狋犲犪犿 ８．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犿犻狀犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犳犪狀 ３．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀 ３．４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狌犾狋犻犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀狋犲狉狀犾狅犮犽犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狉犲犪犽犲狉 ４．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖

狀犪狋狌狉犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犪犻狉犳犾狅狑 ３．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犪狋狌狉犪犾犱狉犪狌犵犺狋 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犪狋狌狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犪狋狌狉犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲犵犪狋犻狏犲犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲犵犪狋犻狏犲狅狓狔犵犲狀狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉 ８．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲狋狑狅狉犽犻狀狆犪狉犪犾犾犲犾 ３．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀犲狋狑狅狉犽犻狀狊犲狉犻犲狊 ３．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犗

犗２狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狏犲狉犪犾犾犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狏犲狉犮犪狊狋 ３．７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狅狓狔犵犲狀狆狌犿狆 ８．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

狆犪狉犪犾犾犲犾狀犲狋狑狅狉犽 ３．５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犪狉犪犾犾犲犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔；犻狀犳犻犾狋狉犪狋犻狅狀狉犪狋犲 ５．５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犲狉犿犻狊狊犻犫犾犲犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀 ６．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆犲狉狊狅狀犪犾犱狌狊狋狊犪犿狆犾犲狉 ４．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狀犲狌犿狅犮狅狀犻狅狊犻狊 ６．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狅狊犻狋犻狏犲犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狅狊犻狋犻狏犲狅狓狔犵犲狀狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉 ８．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狅狊犻狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀 ４．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犫犪狊犲犱狅狀犵犪狊狊狅狌狉犮犲 ５．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲犱狉犪犻狀犪犵犲狅犳犮狅犪犾狊犲犪犿 ５．５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犮犺犪犿犫犲狉 ７．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狊狊狌狉犲犫犪犾犪狀犮犲犳狅狉犪犻狉犮狅狀狋狉狅犾 ７．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狊狊狌狉犲犮犺犪犿犫犲狉 ７．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狊狊狌狉犲犱狉狅狆 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犮狋犻狅狀狅犳犿犻狀犲犳犻狉犲犫狔犻狀犲狉狋犵犪狊 ７．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犲狓狋犻狀犮狋犻狅狀狅犳犿犻狀犲犳犻狉犲犫狔犻狀犲狉狋犵犲犾 ７．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉狅狋犲犮狋犲犱狊犲犪犿 ５．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉狅狋犲犮狋犻狏犲狊犲犪犿 ５．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狌狉犲犵犪狊犱狉犪犻狀犪犵犲狏狅犾狌犿犲 ５．５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚

狉犪犱犻犪犾狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犮犻狉犮狌犾犪狋犻狀犵犪犻狉 ３．４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳狌犵犲犮犺犪犿犫犲狉 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳狌犵犲狆狅犮犽犲狋 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犵狌犾犪狋狅狉 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犾犪狋犻狏犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲 ５．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狇狌犻狉犲犱犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狇狌犻狉犲犱犪犻狉犳犾狅狑 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犮狌犲犮犺犪狀犫犲狉 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犻犱狌犪犾犵犪狊 ５．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狊狆犲犮犻犳犻犮犳狉犻犮狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊狆犻狉犪犫犾犲犱狌狊狋 ６．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊狆犻狉犪犫犾犲犱狌狊狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀 ６．４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉 ８．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狊狌狊犮犻狋犪狋狅狉 ８．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋犪狉犱犲狉 ７．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狌狉狀犪犻狉 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狌狉狀犪犻狉犮狌狉狉犲狀狋 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ３．９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狋狌狉狀犪犻狉犳犾狅狑 ３．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狏犲狉狊犻狀犵犪犻狉狑犪狔 ３．８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狏犲狉狊犻狀犵犪犻狉犾狅犮犽犱狅狅狉 ３．８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狏犲狉狊犻狀犵犱狅狅狉 ３．８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狏犲狉狊犻狀犵狅犳犪犻狉犳犾狅狑 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲狏犲狉狊犻狀犵狋犺犲犪犻狉 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅犮犽犱狌狊狋犫犪狉狉犻犲狉 ６．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅犮犽犱狌狊狋；狊狋狅狀犲犱狌狊狋 ６．３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅犮犽犱狌狊狋；狊狋狅狀犲犱狌狊狋 ６．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅犮犽犱狌狊狋犻狀犵 ６．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉狅狋犪狉狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狋狌犫犲 ３．９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

狊犪犳犲狋狔犺犲犾犿犲狋犳狅狉狆犲狉狊狅狀狀犲犾犱狌狊狋狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀 ６．４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犪犳犲狋狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲犪犾犲犱犳犻狉犲犪狉犲犪 ７．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲犪犾犻狀犵 ７．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲犱犻犿犲狀狋犱狌狊狋 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狊狔狊狋犲犿犳狅狉犿犻狀犲狉狊 ８．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲犾犳狉犲狊犮狌犲狉 ８．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狆犪狉犪狋犲犪犻狉犳犾狅狑 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狆犪狉犪狋犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狆犪狉犪狋犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狉犻犲狊狀犲狋狑狅狉犽 ３．５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狉犻犲狊狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀 ３．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犲狋狋犾犲犱犱狌狊狋 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅犮犽犫犾犪狊狋犻狀犵 ５．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅犮犽犾狅狊狊 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犺狅犮犽狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犻犾犻犮狅狊犻狊 ６．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犻狀犵狌犾犪狉犳犪狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲 ３．５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犻狕犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犱狌狊狋 ６．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犾狌犱犵犲 ７．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊犿狅犽犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮犾狅犮犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；犻犿狆犪犮狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮狉犲狋狌狉狀犪犻狉狑犪狔 ３．９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮狊狌狉犳犪犮犲犪狉犲犪狅犳犪犱狌狊狋 ６．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犲犮犻犳犻犮狋狅狋犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狋狅狋犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀 ７．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀狆犲狉犻狅犱 ７．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犳犻狉犲 ７．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆狉犪狔犻狀犵；犿狅狉狋犪狉狊狆狉犪狔犻狀犵 ７．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狋犻犮狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳犳犪狀 ３．６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狋犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀 ３．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犿犲狋犺狅犱狅犳犿犻狀犲 ５．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅犮犽狊狊犻狕犲 ６．５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狀犲犱狌狊狋犫犪狉狉犻犲狉 ６．３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狀犲犱狌狊狋犻狀犵 ６．３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狅狆狆犻狀犵 ３．８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犾犲犪犽犪犵犲 ３．７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狌狉犳犪犮犲犾犲犪犽犪犵犲狉犪狋犲 ３．７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犲狊狋犻狀犵犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犳狅狉犮狅犪犾犱狌狊狋犲狓狆犾狅狊犻犫犻犾犻狋狔 ４．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犺狉犲犲狕狅狀犲狊犳狅狉犮狅犪犾狊狆狅狀狋犪狀犲狅狌狊犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀 ７．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳犳犪狀 ３．６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀 ３．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狓犻犮犵犪狊 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犝

狌狀犫犪犾犪狀犮犲犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀 ５．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犫犪犾犪狀犮犲犳犪犮狋狅狉狅犳犵犪狊狅狌狋犳犾狅狑 ５．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犮狅犪犾犿犻狀犲犳犻狉犲 ７．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾犲犪犽犪犵犲 ３．７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犾犲犪犽犪犵犲狉犪狋犲 ３．７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 ３．４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

［狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱］犿犻狀犲犵犪狊犲犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲 ５．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犞

狏犲犾狅犮犻狋狔狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳犳犪狀 ３．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋狋狌犫犻狀犵 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狀犵犪犻狉 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犱狌狉犻狀犵犿犻狀犲犪犮犮犻犱犲狀狋 ３．９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犱犻犪犵狉犪犿 ３．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犱狅狅狉 ３．７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犲犵狌犻狆犿犲狀狋犪狀犱犻狀狊狋犪犾犾犪狋犻狅狀 ３．９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犾犲犪犽犪犵犲 ３．７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犾狅狊狊 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犿犪狆 ３．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳犿犪犻狀犳犪狀 ３．４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽犮犺犪狉狋 ３．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽犿犪狆 ３．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽狊犮犺犲犿犪狋犻犮 ３．４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狅犳狋狅狋犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲 ３．３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犮犺犪狉狋 ３．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犿犪狆 ３．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲犵狌犾犪狋狅狉 ３．８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲 ３．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狉犲狏犲狉狊犪犾 ３．８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犪狋犻犮 ３．４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狋狌犫犲 ３．８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狏狅犾狌犿犲狋狉犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 ３．７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠

狑犪狋犲狉犪狋狅犿犻狕犲狉 ６．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犫犪狉狉犻犲狉 ６．３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犮狌狉狋犪犻狀 ６．３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉犼犲狋 ３．５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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狑犪狋犲狉狊狆狉犪狔 ６．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犪狋犲狉狊狆狉犪狔犲狉 ６．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犲狋犱狌狊狋犮狅犾犾犲犮狋狅狉 ６．２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犲狋狋犻狀犵犪犵犲狀狋 ６．２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狑犻狀犱犱狅狅狉狅狀／狅犳犳狊犲狀狊狅狉犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲 ４．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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