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书书书

前　　言

　　本标准的附录Ａ、附录Ｂ和附录Ｃ为资料性附录。

本标准由中国煤炭工业协会提出。

本标准由煤炭行业煤矿安全标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：煤炭科学研究总院重庆分院。

本标准主要起草人：王自亮、隋金君、李德文、吕银庄。
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煤矿粉尘粒度分布测定方法

１　范围

本标准规定了应用重力沉降光透法测定煤矿粉尘粒度分布使用的试剂、材料、仪器和制样，测定步

骤，测定结果表述和测定报告。

本标准适用于煤尘、岩尘和滤膜粉尘粒度分布的测定。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ６７８—２００２　化学试剂　乙醇（无水乙醇）（ＩＳＯ６３５３２：１９８３，ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ１３４５　水泥细度检验方法　筛析法

ＧＢ／Ｔ６００３．１　金属丝编织网实验筛（ＧＢ／Ｔ６００３．１—１９９７，ｅｑｖＩＳＯ３３１０１：１９９０）

ＧＢ／Ｔ６５２４—２００３　金属粉末　粒度分布的测量　重力沉降光透法（ＩＳＯ１００７６：１９９１，ＩＤＴ）

ＨＧ／Ｔ３４９８—１９９９　化学试剂　乙酸丁酯

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

　　滤膜粉尘　狆狅狑犱犲狉狊犫狔犳犻犾狋犲狉

用采样器收集在滤膜上的粉尘。

３．２

　　非滤膜粉尘　狆狅狑犱犲狉狊狑犻狋犺狅狌狋犳犻犾狋犲狉

不是用采样器收集的所有粉尘，包括自然粉尘、井下沉降粉尘和用煤（岩）块破碎的粉尘。

３．３

　　重力沉降光透法　犵狉犪狏犻狋犪狋犻狅狀犪犾狊犲犱犻犿犲狀狋犪狋犻狅狀犻狀犾犻狇狌犻犱犪狀犱犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

在悬浮液中的粉尘，由于重力作用沉降时，通过测量光束穿过悬浮液时的衰减量来计算颗粒粒度分

布的方法。

４　符号

表１给出了标准中使用符号的含义。

表１　标准中使用符号的含义

符号 定义 单位 备注

犵 重力加速度 ｍ／ｓ２ 犵＝９．８１

犔 吸收长度 ｍ 光束穿过悬浮液路径的长度

犎 沉降高度 ｍ

犮０ 初始质量浓度 ｇ／ｃｍ
３

ρ１ 液体密度 ｇ／ｃｍ
３

ρｅ 粉尘真密度 ｇ／ｃｍ
３

１
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表１（续）

符号 定义 单位 备注

η 液体黏度 ｇ／（ｃｍ·ｓ）

犐０ 入射光强

犐 透过光强

犇 光密度

犇＝ｌｇ
犐０
犐

犜 沉降时间 ｓ

犱ｓｔ 斯托克斯直径 ｍ

５　原理

在液面下的一个已知深度犺处，一束平行光穿过悬浮液（见图１）。

图１　沉降原理图

　　假设在沉降开始时刻（狋＝０），粉尘悬浮液处于均匀状态，其质量浓度为犮０。粉尘颗粒在重力的作用

下产生沉降现象。在沉降初期，光束所处平面溶质颗粒动态平衡，即离开该平面与从上层沉降到此的颗

粒数相同。所以，在该处的浓度是保持不变的。当悬浮液中存在的最大颗粒平面穿过光束平面后，该平

面上就不再有相同大小的颗粒来替代，这个平面的浓度也开始随之减少。因此，在时刻狋和深度犺处的

悬浮液浓度中只含有小于犱ｓｔ的颗粒。犱ｓｔ由斯托克斯公式决定，斯托克斯直径犱ｓｔ在时间狋时按式（１）

计算：

犱ｓｔ＝
１８η犺

（ρｅ－ρｌ）犵槡 狋
……………………（１）

６　试剂和材料

６．１　乙酸丁酯：化学纯（ＨＧ／Ｔ３４９８—１９９９）。

６．２　无水乙醇：化学纯（ＧＢ／Ｔ６７８—２００２）。

６．３　脱脂棉纱布。

６．４　玻璃棒：直径４ｍｍ～６ｍｍ，长８０ｍｍ～１２０ｍｍ。

７　仪器

７．１　粒度分析仪：测量粒径范围为１５０μｍ～１μｍ，分级为１５０，１００，８０，６０，５０，４０，３０，２０，１０，８，７，６，５，

４，３，２，１μｍ；１０μｍ＜犱≤４０μｍ时，准确度＜１０％；５μｍ＜犱≤１０μｍ时，准确度＜５％；犱＜５μｍ时，准

确度＜３％。

７．２　温度计：测量范围１℃～５０℃，最小分度值０．５℃。

２
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７．３　瓷坩埚或烧杯：２５ｍＬ。

７．４　吸移管。

８　测定步骤

８．１　制样

８．１．１　滤膜粉尘

８．１．１．１　使用聚氯乙烯滤膜应用６．１规定的试剂进行溶解，其他滤膜应用６．２规定的试剂进行分散。

８．１．１．２　浸泡时间大于３０ｍｉｎ，浸泡容器符合７．３规定，分散液５ｍＬ～１０ｍＬ。

８．１．１．３　若一张滤膜上的粉尘太少，可将同测点、同时间采集的多张滤膜合并使用。

８．１．２　非滤膜粉尘

沉积煤尘、破碎的煤尘和岩尘应用６．２规定的试剂进行分散。需预先筛分除去杂质、煤和岩石颗

粒。用ＧＢ／Ｔ６００３．１规定的筛孔为７５μｍ实验筛按ＧＢ／Ｔ１３４５规定的方法筛分，取筛下粉尘作试样。

８．２　悬浮液制备

８．２．１　滤膜粉尘

将瓷坩埚或烧杯内的滤膜粉尘，用玻璃棒充分搅拌，若是不可溶解的滤膜，则应将滤膜上粉尘充分

洗净，而后将滤膜取出。将搅拌均匀的悬浮液用吸移管滴入测量池中，使液面高度达到刻度线。

８．２．２　非滤膜粉尘

在制好的试样中取３ｇ～５ｇ粉尘在白纸上充分混合均匀，用牛角匙取约１０ｍｇ粉尘放入干净瓷坩

埚或烧杯内，滴入５ｍＬ～１０ｍＬ无水乙醇，用玻璃棒充分搅拌，将搅拌均匀的悬浮液用吸移管滴入测量

池中，使液面高度达到刻度线。

８．２．３　悬浮液处理

可以振动悬浮液或在沉降池中搅拌将其分散。必要时进行超声处理，使颗粒分散，同时又不使颗粒

破碎。

８．３　沉降测试

８．３．１　一般要求

８．３．１．１　沉降池必须严格垂直放置，不能振动。

８．３．１．２　测试分析时，室温波动在±１℃（见ＧＢ／Ｔ６５２４—２００３中６．３．１）。

８．３．２　在分析开始（狋＝０）前，应一直搅拌悬浮液。

８．３．３　粉尘粒度测定用分散液的密度和黏度参见附录Ａ、附录Ｂ。

９　结果的表述

同一试样作两次粉尘粒度分布的测定，以各粒径对应的两个筛上累积质量分数的算术平均值作为

测定结果。两次测定允许最多有两个粒径级对应的两个筛上累积质量分数之差可＞１０％，否则需再测

定一次，取相接近的两次值的算术平均值作为测定结果。

１０　测定报告

粉尘粒度分布测定记录和报告参见附录Ｃ。

３
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附　录　犃

（资料性附录）

各种温度下乙酸丁酯的密度和黏度

犃．１　各种温度下乙酸丁酯的密度和黏度（见表Ａ．１）

表犃．１　各种温度下乙酸丁酯的密度和黏度

温度／℃ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．８８３１ ０．８８２８ ０．８８２５ ０．８８２２ ０．８８１９ ０．８８１６ ０．８８１２ ０．８８０９ ０．８８０６

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．０１１３４ ０．０１１１９ ０．０１１０５ ０．０１０９０ ０．０１０７６ ０．０１０６２ ０．０１０４９ ０．０１０３６ ０．０１０２２

温度／℃ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４ ２５ ２６ ２７

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．８８０３ ０．８８００ ０．８７９７ ０．８７９４ ０．８７９１ ０．８７８７ ０．８７８４ ０．８７８１ ０．８７７８

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．０１０１０ ０．００９９７ ０．００９８５ ０．００９７３ ０．００９６１ ０．００９４９ ０．００９３８ ０．００９２７ ０．００９１６

温度／℃ ２８ ２９ ３０ ３１ ３２ ３３ ３４ ３５

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．８７７５ ０．８７７２ ０．８７６９ ０．８７６６ ０．８７６２ ０．８７５９ ０．８７５６ ０．８７５３

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．００９０５ ０．００８９４ ０．００８８４ ０．００８７４ ０．００８６４ ０．００８５４ ０．００８４４ ０．００８３５

４
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附　录　犅

（资料性附录）

各种温度下无水乙醇的密度和黏度

犅．１　各种温度下无水乙醇的密度和黏度（见表Ｂ．１）

表犅．１　各种温度下无水乙醇的密度和黏度

温度／℃ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．７９７９ ０．７９７１ ０．７９６２ ０．７９５４ ０．７９４５ ０．７９３７ ０．７９２９ ０．７９２０ ０．７９１２

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．０１４５１ ０．０１４２２ ０．０１３９４ ０．０１３６７ ０．０１３４０ ０．０１３１４ ０．０１２８９ ０．０１２６４ ０．０１２４０

温度／℃ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４ ２５ ２６ ２７

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．７９０３ ０．７８９５ ０．７８８７ ０．７８７８ ０．７８７０ ０．７８６１ ０．７８５３ ０．７８４５ ０．７８３６

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．０１２１７ ０．０１１９４ ０．０１１７２ ０．０１１５０ ０．０１１２９ ０．０１１０９ ０．０１０８８ ０．０１０６９ ０．０１０５０

温度／℃ ２８ ２９ ３０ ３１ ３２ ３３ ３４ ３５

密度／（ｇ／ｃｍ
３）０．７８２８ ０．７８１９ ０．７８１１ ０．７８０３ ０．７７９４ ０．７７８６ ０．７７７７ ０．７７６９

黏度／

［ｇ／（ｃｍ·ｓ）］
０．０１０３１ ０．０１０１３ ０．００９９５ ０．００９７８ ０．００９６１ ０．００９４４ ０．００９２８ ０．００９１３
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附　录　犆

（资料性附录）

粉尘粒度分布测定记录和报告

犆．１　测定记录

测定单位名称：

粉尘粒度分布测定报告　编号：

送检单位　　　　　　　　　　　　　　　　　粉尘真密度　　　　　　　　ｇ／ｃｍ
３

送样人 液体名称

送样时期 年　月　日 液体密度 ｇ／ｃｍ
３

测定时间 年　月　日 液体黏度 ｇ／（ｃｍ·ｓ）

试样名称 液面高度 ｃｍ

测定仪器型号 测定时温度 ℃

测定序号
对应粒径（μｍ）累计质量分数／％

１５０ １００ ８０ ６０ ５０ ４０ ３０ ２０ １０ ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

１

２

３

平均值

　测定 审核

犆．２　测定报告

测定单位名称：

粉尘粒度分布测定报告　编号：

委托单位 报出日期　年　月　日（盖章）

粉尘名称
对应粒径（μｍ）累计质量分数／％

１５０ １００ ８０ ６０ ５０ ４０ ３０ ２０ １０ ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

测定　　　　　　　　　审核 批准

６
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