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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB48147《矿山隐蔽致灾因素普查规范》的第2部分。GB48147已经发布了以下部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:煤矿;
———第3部分:金属非金属矿山及尾矿库。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家矿山安全监察局提出并归口。
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引  言

  GB48147《矿山隐蔽致灾因素普查规范》旨在规范各类矿山隐蔽致灾因素普查工作,明确普查基本

内容、工作方法与技术要求,由3个部分构成。
———第1部分:总则。目的在于规定矿山隐蔽致灾因素普查时的通用基本要求。
———第2部分:煤矿。目的在于规定煤矿隐蔽致灾因素普查时的范围、内容、方法及成果。
———第3部分:金属非金属矿山及尾矿库。目的在于规定金属非金属矿山及尾矿库隐蔽致灾因素

普查时的范围、内容、方法及成果。
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矿山隐蔽致灾因素普查规范

第2部分:煤矿

1 范围

本文件规定了普查基本要求以及采空区、封闭不良钻孔、地质构造、水源与通道、瓦斯、顶板与冲击

地压、露天煤矿边坡等隐蔽致灾因素普查工作要求等内容。
本文件适用于煤矿和区域性煤矿隐蔽致灾因素普查工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T212 煤的工业分析方法

GB/T12719 矿区水文地质工程地质勘查规范

GB/T23249 地勘时期煤层瓦斯含量测定方法

GB/T23250 煤层瓦斯含量井下直接测定方法

GB/T23561(所有部分) 煤和岩石物理力学性质测定方法

GB/T25216 煤与瓦斯突出危险性区域预测方法

GB/T25217(所有部分) 冲击地压测定、监测与防治方法

GB/T40130 煤矿专门水文地质勘查规范

GB40880 煤矿瓦斯等级鉴定规范

GB48147.1 矿山隐蔽致灾因素普查规范 第1部分:总则

GB/T50266 工程岩体试验方法标准

AQ1080 煤的瓦斯放散初速度指标(Δp)测定方法

KA/T1047 煤矿井下煤层瓦斯压力的直接测定方法

煤矿安全规程 (中华人民共和国应急管理部令第17号)
防治煤矿冲击地压细则 (矿安〔2026〕82号)
煤矿防治水细则(煤安监调查〔2018〕14号)
防治煤与瓦斯突出细则(煤安监技装〔2019〕28号)
建筑物、水体、铁路及主要井巷煤柱留设与压煤开采规范(安监总煤装〔2017〕66号)

3 术语和定义

GB48147.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
采空区极限安全厚度 goafultimatesafethickness
保证上部露天采矿作业设备和人员安全所需的井采采空区最小上覆岩体厚度。
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3.2
高瓦斯含量区 highgascontentarea
煤层瓦斯含量大于6m3/t,或大于区域平均煤层瓦斯含量2倍以上的区域。

3.3
高瓦斯压力区 highgaspressurearea
煤层瓦斯压力大于0.5MPa,或大于区域平均煤层瓦斯压力2倍以上的区域。

3.4
天窗 skylight
隔水、相对隔水的覆盖层出现局部缺失或变薄的区域。

3.5
孤岛煤柱 isolatedcoalpillar
煤炭开采过程中形成的、被采空区包围的煤体结构。

3.6
离层水 stratifugicwater
煤层开采后,顶板覆岩不均匀变形及破坏而形成的离层空腔积水。

3.7
软弱夹层 weakintercalatedlayer
岩体中存在的强度明显低于周围岩体、压缩性高、遇水易软化或崩解,且通常呈薄层状分布的软弱

结构面或软弱带。

3.8
煤层厚度异常变化区 abnormalthicknessvariationzoneofcoalseam
在瓦斯和冲击地压普查过程中,煤层厚度变化达到区域平均煤厚的1/2(或1m以上)的区域,以及

煤层合层、分叉、尖灭、岩浆岩侵入区。

4 基本要求

4.1 应收集分析煤矿以往地质勘查、开采历史、生产现状,以及相关报告、图纸、台账等资料(资料收集

清单见附录A),并结合调查走访掌握煤矿的基本情况、地质概况、生产建设现状、以往灾害(事故)情况

等,对煤矿现存在的隐蔽致灾因素进行初步研判。

4.2 应结合煤矿3年生产规划,分析以往地质勘查、隐蔽致灾因素普查资料的完整性及可靠性,确定隐

蔽致灾因素普查的内容、目标和方法,按照GB48147.1编制隐蔽致灾因素普查工作方案。

4.3 应根据普查工作方案确定的设计与施工方案开展现场探查,提交包括但不限于报告、附图和附表

的普查成果,并符合以下要求:
———成果报告应按照GB48147.1章节格式,结合普查工作方案和隐蔽致灾因素特点,在各隐蔽致

灾因素普查成果的基础上,经过综合分析,编制成稿;
———附图应包含煤矿各隐蔽致灾因素普查结果在内的隐蔽致灾因素普查综合成果图以及分项成

果图;
———附表应包含煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表、煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表以

及分项的普查成果表;
———煤矿应建立隐蔽致灾因素普查数据库或电子档案,数字化管理矿山隐蔽致灾因素普查全过程

涉及的报告、图纸、报表和台账等数据。

2

GB48147.2—2026



5 采空区

5.1 一般规定

5.1.1 普查范围应包括煤矿井(境)界内的本矿开采形成的采空区、历史遗留的采空区、废弃井筒以及

相邻煤矿开采形成的采空区(巷道)等。

5.1.2 采空区普查应包括以下内容:
———采空区形成的时间、埋深、位置、面积、采厚、范围、开采煤层等,开采方式、采出率、顶板控制方

式、煤柱留设情况等;
———废弃井筒形式、井口位置、井口标高、井筒结构、断面尺寸、井深/延伸方向、封闭方法、封闭材

料、封闭质量等;
———采空区内积水范围、水位标高、积水量、水质情况等;
———采空区内火区位置、范围、温度、气体成分等;
———采空区内瓦斯及有毒有害气体成分、浓度等;
———采空区内顶板垮落(悬顶)情况等;
———采空区地表塌陷裂缝位置、深度、长度、宽度、延展方向、导水漏风情况、裂缝内温度、气体成

分等;
———采空区密闭位置、规格、构筑材料、密闭方式,观测孔、措施孔和放水孔情况,密闭墙内积水情

况,密闭墙体受压变形情况,密闭墙内外压差,密闭墙漏风情况等。

5.1.3 应对煤矿井(境)界内及井(境)界外200m范围内采空区开展资料分析和现场调查,编制采空区

普查工作方案相关内容。

5.1.4 资料分析和现场调查未查明的采空区,应优先开展地面探查,地面探查未查明或不具备地面探

查条件的,应开展井下探查。

5.1.5 采空区相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普查章节报

告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

5.2 地面物探探测

5.2.1 生产区和规划区及其影响范围内的未查明采空区,应采用地面物探查明几何特征、属性特征;其
他区域应采用地面物探查明采空区位置、范围等。

5.2.2 地面物探范围应包含初步推断的采空区和外延区,外延区为初步推断的采空区边界向外延展的

范围,外延范围应不少于100m。

5.2.3 应根据地质、地形地貌条件、采空区和地层物性特征、干扰源特征等信息综合确定地面物探方

法,并符合以下要求:
———探测深度小于或等于150m的采空区选用探地雷达法、高密度电阻率法、直流电测深法(电剖

面法)、瞬变电磁法或地震勘探等;
———探测深度大于150m的采空区选用瞬变电磁法、直流电测深法(电剖面法)、可控源音频大地

电磁法、音频大地电磁法或地震勘探等。

5.2.4 应根据地质任务、探测方法、探测深度等确定测网密度,并符合以下要求:
———生产区和规划区及其影响范围内的采空区地面物探方法测网密度符合附录B中表B.1的

规定;
———废弃井筒地面物探方法测网密度符合表B.2的规定;
———其他区域的采空区地面物探方法测网密度符合表B.3的规定。
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5.3 矿井物探探测

5.3.1 应结合施工位置、探测目标、采空区和地层物性特征、干扰源特征等信息综合确定矿井物探方

法,并符合以下要求:
———掘进工作面超前探测选用瞬变电磁法、直流电法、地震勘探、探地雷达法或钻孔物探等方法;
———巷道侧帮和回采工作面区域探测选用瞬变电磁法、无线电波透视法、槽波勘探、地震勘探、直流

电法或钻孔物探等方法,针对位置范围和富水性探测应分别采用至少1种方法。

5.3.2 应根据地质任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4、表B.5的规定。

5.4 井工煤矿地面钻探探查

5.4.1 应根据物探测区及物探圈定的异常区数量、面积综合确定验证钻孔数量,终孔深度应进入目标

采空区或穿过目标煤层底板至少5m。

5.4.2 应进行编录、测斜等工作,并通过分析岩心采取率、掉钻、卡钻、埋钻、吸风、漏水量、水位、温度及

气体异常,判断采空区、积水区、火区的位置及有毒有害气体等情况。

5.5 露天煤矿钻探探查

5.5.1 应结合物探测区、物探圈定的异常区及采剥计划开展钻探验证工作,布置不少于3个钻孔对物

探圈定的异常区进行验证。

5.5.2 应进行编录、测斜等工作,并通过分析岩心采取率、掉钻、卡钻、埋钻、吸风、漏水量、水位、温度及

气体异常,判断采空区、积水区、火区的位置及有毒有害气体等情况。

5.5.3 上覆岩层厚度达到已知采空区极限安全厚度前,应开展顶板钻探探查工作,并符合以下要求:
———采用钻孔电视等方法探查采空区顶板垮落及裂隙发育情况;
———采用钻孔三维激光扫描等方法探查悬顶采空区范围、空腔体积、边界等情况;
———采用声呐、测井等方法探查含水采空区情况。

5.6 井下钻探探查

5.6.1 井下探查孔设计应符合《煤矿防治水细则》要求,并对物探圈定的异常区进行验证,井下验证钻

孔组数、个数应确保能验证物探圈定的异常区,应设计钻孔位置、孔径、方位、倾角、深度等参数。

5.6.2 应通过分析卡钻、夹钻、吸风、漏水量、水位深度、温度及气体异常,判断采空区、积水区、火区的

位置及有毒有害气体情况。

5.6.3 应根据探查目的综合确定观测方法,并符合以下要求:
———探查采空区火区温度,采用钻孔测温法;
———探查采空区顶板局部垮落、悬顶区域、充填体状态、密闭厚度、保护煤柱宽度,采用钻孔窥视

方法。

5.7 采样与测试

5.7.1 应通过验证钻孔、密闭孔等现场实测采空区积水水位、水温、水压、流量等,并采集采空区积水水

样开展水化学分析。

5.7.2 应通过验证钻孔、密闭孔等现场实测采空区气体成分和温度等,并采集采空区气体样品,开展以

下测定工作:
———测定O2 浓度,CO、烷烃、烯烃和炔烃等自然发火标志性气体成分及浓度;
———测定H2S、NO2、SO2、NH3、H2、CH4、CO2、CO等有毒有害气体成分及浓度。

5.7.3 当不具备气体采样条件时,应按照采空区、废弃井筒、密闭巷道内有瓦斯及有毒有害气体管理。
4
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5.8 普查程度及危险性分析

5.8.1 对于生产区和规划区及其影响范围内的采空区,应查明以下要素,并分析其危险性:
———采空区内积水面积、水位标高、积水量及水质,确定积水线、探水线和警戒线,分析透水、淹井危

险性;
———采空区内火区位置、温度、标志性气体成分,煤自然发火状态、采空区自然发火危险区域,分析

采空区遗煤自燃、火区爆炸危险性;
———采空区内瓦斯及有毒有害气体成分、积聚情况,分析有毒有害气体泄漏、瓦斯爆炸危险性;
———采空区悬顶及垮落情况,分析瓦斯异常涌出、工作面压架、离层突水、冲击地压、地面垮塌等危

险性;
———采空区地表塌陷裂缝导水、漏风情况,分析地表水体对采空区的补给情况,分析淹井、溃水溃

砂、边坡失稳、滑坡等危险性;
———采空区密闭分布位置、规格情况、墙体及周边完整程度、漏风返水情况,分析采空区密闭防灾

能力;
———废弃井筒类型及尺寸、井口位置及标高、封闭方法及质量、导水漏风等情况,分析废弃井筒可能

存在的危险。

5.8.2 其他区域的采空区,应查明其位置、范围等情况,并分析其对生产区和规划区产生的影响。

5.9 普查结论

5.9.1 采空区普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等工作

量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表和

煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照附录C中表C.1和表C.2。

5.9.2 应编制采空区综合普查成果汇总表(参照表C.3)、采空区普查成果统计表和废弃井筒普查成果

统计表(参照表C.4、表C.5)。

5.9.3 应绘制采空区普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

6 封闭不良钻孔

6.1 一般规定

6.1.1 普查范围应包括煤矿井(境)界内的地质勘查、开发与利用过程中形成的未封闭、位置不清、封孔

情况不明、封孔质量不合格、遗留钻具的钻孔,油气井、煤层气井、水源井等封闭不良钻孔。

6.1.2 封闭不良钻孔普查应包括以下内容:
———封闭不良钻孔类型、施工时间、孔口坐标、钻孔深度、终孔层位、钻遇煤层、钻孔孔斜、揭露情况

及与采场的空间关系;
———封闭不良钻孔的孔身及套管与固井情况,包括钻孔孔身结构、套管及固井深度、固井材料等;
———封闭不良钻孔的封孔情况,包括封闭层段、封闭层位、封孔材料;
———钻孔中遗留钻具类型、规格、长度及遗留层段,遗留套管钻孔中套管规格、长度及遗留层段;
———封闭不良钻孔可能导通的含水层、采空区或含气层等;
———井筒检查孔、水文观测孔、瓦斯抽放孔、输料孔、电缆孔等;
———油气井、煤层气井和水源井在用情况。

6.1.3 应对煤矿井(境)界内的封闭不良钻孔开展资料分析和现场调查,编制封闭不良钻孔普查工作方

案相关内容。

6.1.4 资料分析和现场调查未查明的封闭不良钻孔,应开展重新启封及封闭工作,不具备封闭条件的
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应开展井下探查,并符合以下要求:
———采用矿井物探方法探测封闭不良钻孔的富水性;
———采用井下钻探方法探查封闭不良钻孔的含(导)水或积气情况。

6.1.5 封闭不良钻孔相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普查

章节报告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

6.2 矿井物探探测

6.2.1 应结合施工位置、钻孔属性和地层物性特征、干扰源特征等信息综合确定物探方法,选用矿井瞬

变电磁法、直流电法或钻孔物探等探测封闭不良钻孔富水性。

6.2.2 应根据探测任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4、表B.5的规定。

6.3 井下钻探探查

应开展封闭不良钻孔井下超前钻探验证,验证钻孔的布设及数量根据封闭不良钻孔的性质、位置、
物探圈定的异常区等确定。

6.4 采样与测试

井下探查验证钻孔孔内出水时应观测钻孔涌水量和水压,采集水样,并进行水质测定;孔内有气体

涌出时应采集气样,并测定气体成分。

6.5 普查程度及危险性分析

对于生产区、规划区内的封闭不良钻孔,应查明以下要素,并分析其对开采的影响及危险性:
———封闭不良钻孔类型、施工时间、孔口坐标、钻孔深度、终孔层位、钻遇煤层、钻孔孔斜、孔身及套

管与固井情况、封孔情况,钻孔富水性,封闭不良钻孔与采场的空间关系,可能导通的含水层、
采空区或含气层以及生产揭露情况,确定积水线、探水线、警戒线,分析封闭不良钻孔透水、漏
气的危险性;

———地质勘查钻孔、油气井、煤层气井、水源井遗留钻具、套管情况的层位,分析与开采煤层的空间

关系,提出避免掘进机或割煤机误切割遗留钻具、套管,产生火花、弹射伤人或导致瓦斯爆炸等

事故的安全措施;
———油气井、煤层气井和水源井在用情况,分析其透水、漏气的危险性。

6.6 普查结论

6.6.1 封闭不良钻孔普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等工

作量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表

和煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

6.6.2 应编制封闭不良钻孔汇总表(参照表C.6)、具有自主权的封闭不良钻孔普查成果统计表、油气井

(煤层气井)普查成果统计表以及水源井普查成果统计表(参照表C.7~表C.9)。

6.6.3 应绘制封闭不良钻孔普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

7 地质构造

7.1 一般规定

7.1.1 普查范围应包括煤矿井(境)界内的断层、褶曲。

7.1.2 地质构造普查应包括以下内容:
6
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———落差大于5m的断层的性质、产状、发育规模、含(导)水性,断层两盘含(隔)水层对接情况及

水力联系,断层附近煤层厚度、围岩破碎程度和瓦斯涌出情况等;
———褶曲的类型、两翼产状、展布范围,褶曲区域煤岩层厚度变化及破碎情况等;
———节理裂隙的类型、产状等。

7.1.3 应对煤矿井(境)界内地质构造开展资料分析和现场调查,编制地质构造普查工作方案相关

内容。

7.1.4 资料分析和现场调查未查明的地质构造,应优先开展地面探查,地面探查未查明或不具备地面

探查条件的,应开展井下探查。

7.1.5 地质构造相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普查章节

报告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

7.2 地面物探探测

7.2.1 应根据地质、地形地貌条件、地质构造和地层物性特征、干扰源特征、探测目的等信息综合确定

地面物探方法,方法选择应符合5.2.3的规定。

7.2.2 应根据地质构造特点和探查目的合理选择测网密度,并符合以下要求:
———生产区和规划区及其影响范围内的测网密度符合表B.1的规定;
———其他区域的测网密度符合表B.3的规定。

7.3 矿井物探探测

7.3.1 应根据施工位置、探测目标、地质构造和地层物性特征、干扰源特征等信息综合确定矿井物探方

法,并符合以下要求:
———掘进工作面探测选用瞬变电磁法、直流电法、探地雷达法、地震勘探或钻孔物探等;
———巷道侧帮和回采工作面构造探测选用瞬变电磁法、无线电波透视法、直流电法、地震勘探或钻

孔物探等,针对位置范围和富水性探测应分别采用至少1种方法。

7.3.2 应根据地质构造特点和地质任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4、表B.5的规定。

7.4 地面钻探探查

7.4.1 对于生产区、规划区内有含(导)水异常且落差大于30m的断层,应采用地面钻探验证,并编制

专项探查设计。

7.4.2 应开展钻孔取心、地质编录、测井等工作。

7.5 井下钻探探查

7.5.1 对物探圈定的构造异常区应开展井下钻探验证,钻孔不应少于3个。其中探水钻孔沿掘进方向

的正前方及富水异常方向呈扇形布置,且钻孔数量不应少于2个。

7.5.2 应开展钻孔测斜、探放水观测、岩屑编录、水头压力测试等工作。

7.6 采样与测试

7.6.1 应利用验证钻孔开展抽(注、放)水试验确定断层构造的含(导)水性及水文地质参数。水力联系

不明确时,开展连通(示踪)试验。

7.6.2 验证钻孔出水时应采集水样,并进行水质测定;气体涌出时应采集气样,测定气体成分及含量。

7.7 普查程度及危险性分析

7.7.1 对于生产区、规划区内的地质构造,应查明以下要素,并分析其危险性:
7
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———规划区内落差大于5m的断层和褶曲构造,分析其突水危险性、瓦斯异常涌出、冲击地压和围

岩稳定性以及对采区开拓布置的影响;
———生产区内落差大于5m的断层和褶曲构造,分析其突水危险性、瓦斯异常涌出、冲击地压和围

岩稳定性以及对工作面布置和回采的影响。

7.7.2 对于其他区域的地质构造,应查明以下要素,并分析其对安全生产的影响:
———煤矿边界断层情况,边界断层与矿井的位置关系及延展情况,分析其对开拓准备的影响;
———煤矿井(境)界内的断层、褶曲情况,分析其对安全生产的影响。

7.8 普查结论

7.8.1 地质构造普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等工作

量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表和

煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

7.8.2 应编制地质构造普查成果汇总表,参照表C.10。

7.8.3 应绘制地质构造普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

8 水源与通道

8.1 一般规定

8.1.1 普查范围应包括煤矿井(境)界内及周边影响煤矿安全生产的河流、湖泊、水库、池塘、冲沟、露天

采坑、融雪等地表水体及水利工程,松散含水层、基岩含水层、烧变岩富水区、风氧化带富水区、古河床冲

刷带富水区、剥离回填体含水区、离层水、采空区积水及废弃井筒积水等地下含水体,垮落带、导水裂缝

带、底板采动导水破坏带、陷落柱、断层、封闭不良钻孔、天窗等导水通道。

8.1.2 水源与通道普查应包括以下内容。

a) 地表水体及水利工程普查内容:
———河流、湖泊、水库、池塘、冲沟、露天采坑、融雪积水等地表水体的位置、范围、流量、水位、水

量、水质;
———当地近5年降水量和历年最高洪水位;
———地表防排水设施、堤坝、沟渠、排水沟的位置、汇水、疏水情况,上游水库及其集中放水

情况;
———河流、泄洪道的阻塞情况;
———塌陷区、积水区、地裂缝区位置、范围等分布情况及地表汇水情况;
———地表水体与地下水的补给关系,及其与煤矿的连通通道。

b) 地下含水体普查内容:
———含水层的岩性、厚度、层位、分布范围、埋藏条件、与开采煤层的间距,含水层的水位、渗透

性、富水性、水质类型及富水区分布,地下水的补给、径流、排泄条件;
———隔水层的分布情况、稳定性、隔水性、厚度;
———富水性中等以上的半固结或较松散砂砾含水层的厚度、胶结程度等;
———烧变岩的分布范围、结构特征、孔隙裂隙发育程度及富水区范围与富水性;
———顶板离层发育条件、层位、发育程度,离层积水情况及其与含水层、导水构造的补给关系;
———风氧化带的发育深度、风氧化特征、富水性,及其与各含水层、地表水的连通情况;
———古河床冲刷带的位置、深度、分布范围及富水性;
———回填区的范围、底界面标高、层位及富水区;
———底板高承压灰岩含水层的岩溶(裂隙)分布、径流特征、富水性、水压、补给的途径、上部隔
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水层厚度,以及与含(导)水断层、陷落柱的关系;
———主要涌/出水点的位置、水量、水温、水质、层位、岩性、出水形式及围岩破坏情况等;
———采空区积水及废弃井筒积水普查内容应符合5.1.2的规定。

c) 导水通道普查内容:
———煤层埋深、倾角、层间距、开采方式、采厚等参数;
———煤层顶底板结构、岩性、岩体强度等参数;
———垮落带、导水裂缝带的发育高度;
———底板采动导水破坏带的发育深度;
———陷落柱的发育位置、空间形态、充填物性质、含(导)水性等;
———天窗的位置、范围;
———封闭不良钻孔普查内容应符合6.1.2的规定;
———地质构造普查内容应符合7.1.2的规定。

8.1.3 应对煤矿井(境)界内及井(境)界外200m范围内水源与通道开展资料分析和现场调查,编制水

源与通道普查工作方案相关内容。

8.1.4 资料分析和现场调查未查明的水源与通道,应优先开展地面探查,地面探查未查明或不具备地

面探查条件的,应开展井下探查。

8.1.5 充水含水层与地表水体存在水力联系的,应采用采样与测试的方法开展地表水体及水利工程现

场探查工作。

8.1.6 生产区、规划区内存在以下情形之一的,应开展地下含水体现场探查工作:
———影响煤矿生产的主要含水体未开展过水文地质勘探工作的;
———原勘探工作量不足,水文地质条件未查清或未查明相对富水区的;
———采掘揭露煤岩层后,水文地质条件比原勘探报告复杂的;
———水文地质条件发生较大变化,原有勘探成果难以满足生产建设需要的;
———开拓延深、开采新煤系(组)或扩大井田范围设计需要的;
———采掘工程位于特殊地质条件部位,强富水松散含水层下提高煤层开采上限或强富水含水层上

带压开采,专门防治水工程设计、施工需要的;
———井巷工程穿过强含水层或地质构造异常带,防治水工程设计、施工需要的。

8.1.7 应根据探查目的及现场条件等情况开展地下含水体现场探查工作:
———含(隔)水层的水文地质参数不清的,应以钻探为主,并配合抽(放)水试验、水质化验进行普查;
———生产区、规划区内地下含水体分布不清的,应以电法探测为主,并进行钻探验证;
———地下含水体之间,地下含水体与断层、陷落柱等导水通道之间水力联系不清的,应开展抽(放)

水试验或连通(示踪)试验;
———烧变岩富水区、风氧化带富水区、古河床冲刷带富水区、剥离回填体含水区、离层水、采空区积

水及废弃井筒积水等地下含水体水源不清的,应开展连通(示踪)试验或水质化验。

8.1.8 生产区、规划区内存在以下情形之一的,应开展导水通道现场探查工作:
———导水裂缝带可能沟通地表水体、上覆富水性中等以上含水体、煤层顶板离层水体以及采空区水

淹区域时,或缩小防隔水煤(岩)柱需提高开采上限时,开展导水裂缝带和(或)垮落带实测

工作;
———受底板水害威胁的带压开采煤层,底板采动导水破坏带可能沟通底板富水性中等以上承压含

水层时,探查底板采动导水破坏带发育深度;
———生产区、规划区内封闭不良钻孔、陷落柱、断层、天窗等不清的。

8.1.9 导水通道探查应根据探查目的及现场条件等情况合理选择探查方法:
———垮落带、导水裂缝带发育高度(单层采厚1m~3m,累计采厚不超过15m),按照《建筑物、水
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体、铁路及主要井巷煤柱留设与压煤开采规范》中的公式计算,或根据类似地质条件下的经验

数据,结合力学分析、数值模拟、物理模拟等多种方法综合确定;
———放顶煤开采或者大采高(3m以上)综采的垮落带、导水裂缝带高度,应根据矿区类似地质条件

实测资料,结合力学分析、数值模拟、物理模拟等多种方法综合确定;
———垮落带、导水裂缝带地面实测时,应以钻孔冲洗液漏失量、地面钻孔电视为主;井下实测时,应

以钻孔注(压)水试验、井下钻孔窥视为主;准许配合钻孔电阻率法、测井或其他物探方法综合

探查;
———底板采动导水破坏带实测方法应以井下钻孔注(压)水试验、钻孔窥视为主;准许配合钻孔电阻

率法、测井或其他物探方法综合探查;
———陷落柱、断层探查应以电法探测和地震勘探为主,并进行钻探验证;
———封闭不良钻孔探查应以矿井电法或钻孔电法为主,并进行钻探验证;
———天窗探查应以钻探为主,采用电法勘探和地震勘探时,应进行钻探验证。

8.1.10 水源与通道相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普查

章节报告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

8.2 地面物探探测

8.2.1 地面物探应根据探测区域的水文地质条件、目标体的地球物理特征等信息综合确定:
———探测松散层、回填体的分布范围、深度应采用探地雷达法或地震勘探等;
———探测烧变岩的分布范围应采用磁法或地震勘探等;
———探测陷落柱、古河床冲刷带、烧变岩、风氧化带、离层带、剥离回填体等富水性及含水层的富水

异常区,埋深小于或等于150m的应采用瞬变电磁法、直流电测深法(电剖面法)或高密度电

阻率法等;埋深大于150m的采用电磁法或电阻率法等;
———探测陷落柱、古河床冲刷带、天窗、风氧化带、离层带等分布及赋存形态,埋深小于或等于

150m的应采用瞬变电磁法、直流电测深法(电剖面法)、高密度电阻率法或地震勘探等;埋深

大于150m的采用地震勘探、电磁法或电阻率法等。

8.2.2 采空区积水及废弃井筒积水的地面物探探测应符合5.2的规定。

8.2.3 地质构造的地面物探探测应符合7.2的规定。

8.2.4 地面物探应根据目标体特点和探测目的合理选择测网密度,并符合表B.3的规定。

8.3 矿井物探探测

8.3.1 采用矿井物探探测松散含水层、基岩含水层、风氧化带等层状地下含水体富水异常区,应根据现

场施工条件、探测目标层的地球物理特征和探测目的,选用瞬变电磁法或直流电法等进行探测。

8.3.2 采用矿井物探探测陷落柱、古河床冲刷带、烧变岩、风氧化带、离层带、剥离回填体等位置及富水

性,应根据探测位置采用不同的矿井物探方法组合确定其相关要素、特征及富水性:
———掘进工作面超前物探应选用瞬变电磁法、直流电法、地震勘探、探地雷达法或钻孔物探等,探测

陷落柱、古河床冲刷带时,位置和富水性探测应分别采用至少1种方法;
———巷道侧帮和回采工作面区域物探应选用地震勘探、无线电波透视法、直流电法、瞬变电磁法或

钻孔物探等,位置和富水性探测应分别采用至少1种方法。

8.3.3 采空区积水及废弃井筒积水矿井物探探测应符合5.3的规定。

8.3.4 封闭不良钻孔的矿井物探探测应符合6.2的规定。

8.3.5 地质构造的矿井物探探测应符合7.3的规定。

8.3.6 矿井物探工作应根据地质任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4、表B.5的规定。
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8.4 地面钻探探查

8.4.1 地下含水体的地面钻探布设应结合目的任务及要求等综合确定,按照GB/T12719执行,可综合

利用普查区域附近水文地质条件相似的资料及水源井资料。

8.4.2 地下含水体地面钻探探查应满足以下要求。
———对于生产区、规划区内有富水异常且对采掘可能有影响的松散含水层、基岩含水层、烧变岩、风

氧化带、古河床冲刷带、离层带、剥离回填体等,采用地面钻探探查时,应编制专项探查设计。
———钻孔终孔深度应穿过目标含水层,以煤层底板水害为主的矿井,其钻孔终孔深度应以揭露下伏

主要含水层段为原则。
———钻孔孔径根据钻孔目的确定,钻孔应当取心钻进,并进行岩心描述,采取岩样、水样,进行物理

力学性质及水质测试。当采用水文地球物理测井,能够正确划分地层和含(隔)水层位置及厚

度时,准许适当减少取心。
———确定地下含水体水文地质参数时,应开展地面抽(注)水试验,按照GB/T40130执行。
———除留作水文长期观测的钻孔以外,其余钻孔均应使用高标号水泥浆封孔,并抽样检查封孔质

量,封孔前后应分别编制封孔设计和封孔报告。

8.4.3 垮落带、导水裂缝带的地面探查钻孔符合以下要求:
———实测覆岩破坏高度时,应至少布设2个采后观测钻孔,进入煤层底板,若施工难度大,准许进入

垮落带时终孔;
———矿井无采前对比孔时,准许在观测钻孔不大于100m范围内布设1个采前对比孔,施工至煤层

底板;
———覆岩破坏观测段取心率不应低于75%;
———应准确判断岩层层位、岩性、倾角、破碎状态;
———施工、观测完成后,应对钻孔进行封孔且质量达标。

8.4.4 对于生产区、规划区内有含(导)水异常的疑似陷落柱、岩溶带、天窗等应采用地面钻探验证,并
编制专项探查设计。

8.4.5 采空区积水及废弃井筒积水的地面钻探探查应符合5.4的规定。

8.4.6 地质构造的地面钻探探查应符合7.4的规定。

8.5 井下钻探探查

8.5.1 地下含水体井下钻探探查应符合以下要求:
———采用地面水文地质勘探难以查清问题,需要在井下进行放水试验或连通(示踪)试验时,进行井

下钻探探查;
———受地表水体、地形限制或开采塌陷影响,地面不具备施工条件时,进行井下钻探探查;
———孔深或地下水位埋深过大,地面不易进行水文地质试验时,进行井下钻探探查;
———井下钻探的施工参数、技术要求按照GB/T40130执行,并采取岩样、水样;
———对物探圈定的古河床冲刷带等异常区开展井下钻探验证时,根据其预测规模布孔,有异常的加

密布孔。

8.5.2 垮落带、导水裂缝带井下钻探探查符合以下要求:
———地面施工难度大、不具备施工条件的,或埋藏深度大,施工经济不合理的,应开展井下钻探

探查;
———垮落带和导水裂缝带实测时,应分别至少布设3个钻孔,钻孔轨迹的剖面投影呈扇形分布,且

能控制垮落带和导水裂缝带的最大高度;
———井下钻探探查应在垮落带或导水裂缝带观测钻孔附近不大于100m 范围布设采前对比孔
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1个;
———按照探查目的设计钻孔,终孔高度不应小于预计的垮落带、导水裂缝带发育高度。

8.5.3 底板采动导水破坏带井下实测时,应至少布设3个钻孔,钻孔轨迹的剖面投影呈扇形分布,且能

控制工作面底板破坏最大深度。

8.5.4 对物探圈定的陷落柱异常区开展井下钻探验证时,应根据其预测规模布孔,有异常的应加密布

孔,底板方向钻孔不应少于3个。

8.5.5 采空区积水及废弃井筒积水的井下钻探应符合5.6的规定。

8.5.6 封闭不良钻孔的井下钻探应符合6.3的规定。

8.5.7 地质构造的井下钻探应符合7.5的规定。

8.6 采样与测试

8.6.1 对与充水含水层有水力联系的地表水体,应选用井上下抽(放)水试验、连通(示踪)试验或水质

对比分析等方法,分析研究地表水与地下水的水力联系,掌握其补给、排泄规律,测算补给、排泄量。

8.6.2 确定地下含水体水文地质参数时,应开展抽(放)水试验。

8.6.3 存在以下情形之一的,应采用稳定流注水试验,确定含水层渗透系数:
———目标含水层透水性较强、抽水试验无法获得有效降深的;
———目标含水层水位埋深较大,抽水试验难以进行的;
———目标含水层富水性弱或为透水层、无法进行抽水试验的。

8.6.4 存在以下情形之一的,应采用连通(示踪)试验,查明含水体水力联系:
———利用抽(放)水试验资料,无法查明地下水、地表水及不同含水层(组)之间水力联系的;
———利用抽(放)水试验、水质分析,无法查明断层、陷落柱等通道连通含水层情况的;
———井下存在长期不明出水点,现场调查分析以及水质测试无法查明出水水源的。

8.6.5 地下含水体钻探取心应符合GB/T23561(所有部分)要求,开展以下测试和试验工作:
———松散层的颗粒成分、矿物成分、密度、天然含水率、孔隙度、液塑性等;
———烧变岩的微观组构特征、孔隙度、给水度等;
———风氧化带的发育深度、风氧化特征、矿物成分、耐崩解性等;
———主要隔水层的矿物成分、岩石成分、软化系数、膨胀性等。

8.6.6 采用冲洗液漏失量观测、钻孔电视以及测井等方法开展垮落带、导水裂缝带地面测试时,应符合

以下要求:
———详细记录冲洗液漏失量、钻孔水位以及孔深、时间的相关信息,并记录冲洗液循环中断时对应

的孔深、时间;
———垮落带、导水裂缝带观测结束后,编制观测成果报告,绘制冲洗液漏失量与孔深关系曲线图、钻

孔水位与孔深关系曲线图、水位变化速度与孔深关系曲线图;
———采用钻孔电视、测井等方法时,详细分析钻孔电视影像资料和测井数据,判别垮落带和导水裂

缝带发育层位及对应岩性。

8.6.7 采用注(压)水试验以及钻孔窥视方法开展垮落带、导水裂缝带井下测试时,应符合以下要求:
———详细记录流量、孔深及时间;
———垮落带、导水裂缝带观测结束后,编制观测成果报告,绘制注(压)水流量与孔深关系曲线图;
———采用钻孔窥视时,详细分析钻孔窥视影像资料,判别垮落带和导水裂缝带发育层位。

8.7 普查程度及危险性分析

8.7.1 对于煤矿范围内及周边的地表水体及水利工程,应查明以下要素,并分析其危险性:
———地表水体类型、位置、流量、水位、水质等,掌握近5年降水量和历年最高洪水位,评价地表水体
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与地下水的补给关系,分析涌水、地表水倒灌、溃水溃砂的危险性;
———地表防排水设施、堤坝、沟渠,排水沟的位置、汇水、疏水情况,上游水库及其集中放水情况,调

查河流、泄洪道的阻塞情况,分析地表排水设施对煤矿充水的影响程度;
———塌陷区、积水区、地裂缝分布情况及地表汇水情况,掌握地表水体与地下水的补给关系以及与

煤矿的连通通道,分析地表塌陷区积水对煤矿的充水影响。

8.7.2 对于煤矿范围内的地下含水体,应查明以下要素,并分析其危险性:
———含水层的分布范围、水文地质条件、富水区,分析其对生产区、规划区的充水强度;
———隔水层的稳定性、隔水性,分析隔水效果;
———松散含水层的分布、岩性、厚度、结构、粒度、水位及其变化,分析溃水、溃砂的危险性;
———烧变岩、古河床冲刷带、风氧化带、剥离回填体等分布范围、富水性、富水区域,分析突水危

险性;
———离层空间发育情况,预计离层带发育的层位,分析离层积水体突水可能性及突水离层带上、下

岩层协同变形破断的危险性;
———采空区积水及废弃井筒积水的普查程度及危险性分析应符合5.8的规定。

8.7.3 对于生产区、规划区的导水通道,应查明以下要素,并分析其危险性:
———导水裂缝带的发育高度、裂采比,分析与上覆含水体的空间关系,分析提高开采上限的风险以

及突(透)水的危险性;
———垮落带的发育高度、垮采比,分析提高开采上限的风险;
———底板采动导水破坏带的发育深度,分析与底板富水性中等以上承压含水层的空间关系;
———陷落柱的分布范围、富水性、富水区域,分析突水危险性;
———封闭不良钻孔的普查程度及危险性分析应符合6.5的规定;
———地质构造的普查程度及危险性分析应符合7.7的规定。

8.8 普查结论

8.8.1 水源与通道普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等工作

量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表和

煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

8.8.2 应编制水源与通道普查成果汇总表(参照表C.11),地表水体综合调查表、地表水体普查成果统

计表、地下含水体普查成果统计表、近3年煤矿涌水量统计表、煤矿突水点统计表、导水通道普查成果统

计表(参照表C.12~表C.17)。

8.8.3 应绘制水源与通道普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

9 瓦斯

9.1 一般规定

9.1.1 普查范围应包括生产区、规划区内的突出煤层、突出危险区、高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区)、
邻近含瓦斯煤(岩)层[距开采煤层上方8倍煤厚的和下方20m的含瓦斯煤(岩)层]、地质构造、应力集

中区及煤层厚度异常变化区。

9.1.2 瓦斯普查应包括以下内容:
———开采煤层瓦斯含量及梯度、瓦斯压力及梯度、瓦斯成分、瓦斯吸附常数、瓦斯放散初速度、煤的

坚固性系数、煤的工业分析、煤的破坏类型及突出预测敏感指标等瓦斯相关参数;
———煤层突出危险性评估、鉴定情况及相关指标;
———开采煤层与邻近煤层的突出危险区范围;
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———开采煤层的高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区)位置、范围及相关参数,突出煤层中的突出危险区

除外;
———高瓦斯和突出矿井厚度0.3m以上的邻近含瓦斯煤(岩)层的瓦斯含量、瓦斯压力、瓦斯吸附常

数、瓦斯放散初速度、煤的坚固性系数等瓦斯基本参数;低瓦斯矿井厚度0.3m以上的邻近含

瓦斯煤(岩)层瓦斯含量;
———断层、主要褶曲等地质构造及陷落柱的位置、类型、规模、性质等;
———遗留煤柱、孤岛煤柱等应力易集中区域的位置、尺寸;
———煤层厚度异常变化区的范围;
———采掘工作面瓦斯来源及成分构成。

9.1.3 瓦斯普查应收集以下资料:
———地质勘探报告、建井(矿)地质报告、生产地质报告,煤矿(采区)开采设计、安全专篇、工作面采

掘作业规程,煤矿地质剖面图、勘探钻孔柱状图、煤厚等值线图、井上下对照图、采掘工程平面

图(巷道布置图)、可采煤层底板等高线图、瓦斯含量等值线图(瓦斯压力等值线图)等资料;
———矿井以及相邻矿井的煤层突出危险性评估报告,矿井(煤层)突出危险性鉴定报告(或认定结

果)、区域突出危险性预测报告、防突专项设计、突出预测敏感指标及临界值考察报告、防突预

测图、突出预兆记录、打钻喷孔与卡钻记录、瓦斯动力现象记录、煤与瓦斯突出记录等突出危险

相关资料;
———矿井瓦斯等级鉴定报告、矿井瓦斯涌出量预测报告、瓦斯参数测定报告(或记录)、抽采(排放)

半径测定报告、瓦斯地质图、瓦斯抽采设计、邻近煤(岩)层的瓦斯数据等煤矿瓦斯防治相关

资料;
———工作面生产统计台账等生产相关资料。

9.1.4 高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区)划定过程中,应以同一瓦斯地质单元中的平均瓦斯含量(或平

均瓦斯压力)作为区域平均煤层瓦斯含量(或区域平均煤层瓦斯压力)。
9.1.5 瓦斯相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普查章节报

告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

9.2 地面物探探测

对于规划区未查明的断层、主要褶曲等地质构造及陷落柱、岩浆岩侵入,应以地震勘探、电磁法或电

阻率法等地面物探方法为主进行探测。地面物探探测的方法选择、测网密度及布置参数应符合7.2、8.2
的规定。不具备地面物探条件的,应在采掘前采用矿井物探、钻探等方法查明。

9.3 矿井物探探测

9.3.1 对于生产区内未查明的断层、主要褶曲等地质构造及陷落柱、岩浆岩侵入,应以地震勘探、无线

电波透视法、直流电法、瞬变电磁法等矿井物探方法或钻孔物探方法为主进行探测。方法选择、工作量

及布置参数应符合7.3、8.3的规定。
9.3.2 对于非突出矿井的高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区)和突出矿井,应根据收集的钻孔柱状图、煤
厚等值线图等资料划定开采煤层的煤层厚度异常变化区。对划定的煤层厚度异常变化区范围应采用矿

井物探方法进一步圈定,并符合以下要求:
———采用钻孔探地雷达等对掘进工作面前方及巷道侧帮的煤层厚度进行探测;
———采用透射波法槽波地震勘探等对回采工作面的煤层厚度进行探测。

9.3.3 应根据地质任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4、表B.5的规定。

9.4 钻探探查

9.4.1 存在以下情形之一的,应开展钻探探查工作,并符合以下要求:
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———高瓦斯矿井、突出矿井生产区各开采煤层的瓦斯含量、瓦斯压力、煤的坚固性系数、瓦斯放散初

速度、煤的工业性分析等瓦斯相关参数中,任意一个参数的有效测点数量少于3个的;低瓦斯

矿井生产区各开采煤层的瓦斯含量有效测点数量少于3个的;
———高瓦斯矿井、突出矿井规划区各开采煤层的瓦斯含量、瓦斯压力、煤的坚固性系数、瓦斯放散初

速度、煤的工业性分析等瓦斯相关参数中,任意一个参数的有效测点数量少于1个的;低瓦斯

矿井规划区各开采煤层的瓦斯含量有效测点数量少于1个的;
———高瓦斯矿井、突出矿井生产区内厚度0.3m以上的邻近含瓦斯煤(岩)层的瓦斯含量、瓦斯压

力、煤的坚固性系数、瓦斯放散初速度、煤的工业性分析等瓦斯相关参数中,任意一个参数的有

效测点数量少于1个的;低瓦斯矿井生产区内厚度0.3m以上的邻近含瓦斯煤(岩)层的瓦斯

含量有效测点数量少于1个的;
———突出煤层瓦斯含量、瓦斯压力的有效测点数量及测点位置分布等,与GB/T25216等要求不一

致的;
———对划定的煤层厚度异常变化区,采用物探方法未查明的;
———地质构造及陷落柱、岩浆岩侵入,采用物探方法未查明的。

9.4.2 采用钻探方式采集煤样测试瓦斯相关参数的,应符合以下要求:
———采用地面钻探时,按照 GB/T23249等相关标准要求采集煤样;
———采用井下钻探时,按照 GB/T23250、GB/T23561.1等相关标准要求采集煤样。

9.4.3 采用穿层钻孔预抽工作面煤层瓦斯的,应利用穿层钻孔施工时的钻孔轨迹与见煤(岩)相关数据

探查工作面煤层厚度异常变化区。

9.4.4 地质构造及陷落柱的钻探布置及施工要求,应符合7.4、7.5、8.4.4及8.5.4的规定。

9.4.5 岩浆岩侵入的钻探布置及施工要求,应根据其预测规模布孔,有异常的应加密布孔。

9.5 采样与测试

9.5.1 煤的坚固性系数、煤的瓦斯放散初速度、煤的工业分析及煤的破坏类型等瓦斯相关参数测试煤

样以井下采集为主,应按照 GB/T23561.1等标准执行。不具备井下采集条件的,应通过钻探方式采集

瓦斯相关参数测试煤样。

9.5.2 地勘煤层瓦斯含量、井下煤层瓦斯含量、煤层瓦斯压力、煤的坚固性系数、煤的瓦斯放散初速度、煤
的工业分析测定及煤的破坏类型分类应分别按照GB/T23249、GB/T23250、KA/T1047、GB/T23561.12、

AQ1080、GB/T212、GB40880执行。

9.5.3 应通过验证钻孔测试构造附近(断层两盘50m范围内、褶曲轴部两侧50m范围内)开采煤层瓦

斯压力和瓦斯含量,并采集断层附近(两盘50m范围内)煤样进行坚固性系数、瓦斯放散初速度等参数

测定。

9.6 普查程度及危险性分析

对于瓦斯隐蔽致灾因素应查明以下要素,并结合采场布局、采掘接替及产量计划等分析其危险性:
———开采煤层瓦斯含量及梯度、瓦斯压力及梯度、瓦斯成分、瓦斯吸附常数、瓦斯放散初速度、煤的

坚固性系数、煤的工业分析等瓦斯相关参数,分析煤层瓦斯赋存规律及瓦斯灾害的危险性;
———矿井煤层突出危险性评估、鉴定情况及相关指标,分析煤层发生煤与瓦斯突出的危险性;
———开采的突出煤层及与其间距小于10m邻近突出煤层的突出危险区范围,分析煤层突出危

险性;
———开采煤层的高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区),分析采掘期间瓦斯异常涌出的危险性;
———高瓦斯矿井、突出矿井生产区内厚度0.3m以上的邻近含瓦斯煤(岩)层的瓦斯含量情况,分析

采掘期间邻近含瓦斯煤(岩)层瓦斯异常涌出的危险性;
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———断层、主要褶曲及陷落柱、岩浆岩侵入的影响范围,结合现场实测瓦斯含量、瓦斯压力及煤的坚

固性系数等指标,分析划定断层、主要褶曲及陷落柱、岩浆岩侵入对煤与瓦斯突出、瓦斯异常涌

出的影响范围,至少应将断层及其两侧、褶曲轴部及其两翼各不小于50m区域圈定为影响范

围,分析断层、主要褶曲及陷落柱、岩浆岩侵入对煤与瓦斯突出、瓦斯异常涌出的危险性;
———开采煤层及上覆(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱的位置和尺寸,按照《防治煤与瓦斯突出细则》划定

遗留煤柱、孤岛煤柱造成的应力集中区影响范围,分析遗留煤柱、孤岛煤柱的应力集中区对煤

与瓦斯突出、瓦斯异常涌出的危险性;
———高瓦斯矿井、突出矿井开采煤层厚度异常变化区,分析煤厚异常变化对煤与瓦斯突出、瓦斯异

常涌出的危险性;
———采掘工作面开采层、邻近层及采空区的瓦斯涌出量及主要来源,分析顶板垮落对瓦斯涌出的影

响,分析瓦斯异常涌出的危险性。

9.7 普查结论

9.7.1 瓦斯普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等工作量,普
查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总表和煤矿

隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

9.7.2 应编制瓦斯普查主要成果汇总表(参照表C.18)、煤层瓦斯相关参数表、近5年煤矿瓦斯等级鉴

定和瓦斯(CO2)涌出参数汇总表、近3年煤矿瓦斯异常现象汇总表(参照表C.19~表C.21)。

9.7.3 应绘制瓦斯普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

10 顶板与冲击地压

10.1 一般规定

10.1.1 普查范围应包括煤矿井田内厚硬顶板、冲击倾向性、地质构造、煤层厚度异常变化区、上覆(下
伏)遗留煤柱、孤岛煤柱、地应力、应力集中区、矿山压力等情况。

10.1.2 顶板与冲击地压普查应包括以下内容:
———开采煤层上方100m范围内的顶板岩性、厚度、倾角、物理力学参数、工程地质类型及分布,开

采工作面悬顶状态;
———可采煤层及其顶底板岩层冲击倾向性测定情况及相关指标;
———开采煤层厚度、产状等发生变化的范围,以及煤层合层、分叉、尖灭、火成岩侵入区的范围;
———开采煤层上覆(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱的位置、尺寸;
———矿井断层、褶曲赋存情况,以及其与采场、巷道的空间位置关系;
———地应力的大小及方向;
———采掘活动影响范围内应力集中情况;
———不同采掘状态巷道顶板离层、冒顶、围岩变形及片帮情况,锚杆、锚索及支架支柱等支护体受力

和失效情况;
———开采煤层工作面顶板初次来压、周期来压步距等矿山压力显现特征;
———煤矿及周边煤矿以往顶板、冲击地压事故发生的时间、地点、类型等。

10.1.3 应对煤矿井田内厚硬顶板、冲击倾向性、地质构造、煤层厚度异常变化区、上覆(下伏)遗留煤

柱、孤岛煤柱、地应力、应力集中区、矿山压力等开展资料分析和现场调查,编制顶板与冲击地压普查工

作方案相关内容。

10.1.4 资料分析和现场调查未查明的厚硬顶板、冲击倾向性、地质构造、煤层厚度异常变化区、上覆

(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱、地应力、应力集中区、矿山压力等,应优先开展地面探查,地面探查未查明或
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不具备地面探查条件的应开展井下探查。

10.1.5 顶板与冲击地压相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制

普查章节报告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

10.2 地面物探探测

对于规划区未查明的断层、主要褶曲等地质构造探查,应以地震勘探、电磁法或电阻率法等地面物

探方法为主进行探测。方法选择、测网密度及布置参数应符合5.2.3的规定。不具备地面物探条件

的,应在采掘前采用矿井物探、钻探等方法查明采掘工作面及其周围的地质构造。

10.3 矿井物探探测

10.3.1 对于生产区内未查明的断层、主要褶曲等地质构造探查,应以地震勘探(含槽波地震勘探)、无
线电波透视法、直流电法(含音频电透视法)、瞬变电磁法等矿井物探方法或钻孔物探方法为主进行探

测。方法选择、工作量及布置参数应符合7.3的规定。

10.3.2 应根据收集的钻孔柱状图、煤厚等值线图等资料,划定煤层厚度异常变化区。对划定的煤层厚

度异常变化区应采用物探方法进一步圈定,具体要求应符合9.3.2的规定。

10.3.3 应根据地质任务、探测方法等确定测线测点布置,并符合表B.4的规定。

10.4 钻探探查

10.4.1 根据现有资料未查明厚硬顶板情况的,应采用钻探探查厚硬顶板的岩性、厚度及分布,并采取

岩心测试岩石物理力学参数。

10.4.2 冲击地压矿井未查明地应力情况的,应采用井下原位测试方法获取生产区地应力的大小及方

向,根据煤矿现有巷道及硐室等生产地质条件,选择合理测点位置,测点数量不应少于3个。

10.4.3 对于划定的煤层厚度异常变化区,采用物探方法未查明的,应开展现场钻探探查工作,探查钻

孔数量不应少于3个。

10.4.4 地质构造的钻探布置及施工要求,应符合7.4和7.5的规定。

10.5 采样与测试

10.5.1 地应力测试应按照GB/T50266进行。

10.5.2 岩石(煤)物理力学参数测定应按照GB/T23561(所有部分)进行。

10.5.3 采掘工作面巷道应开展顶板离层和围岩表面位移观测,锚杆(索)支护巷道应开展锚杆(索)端
部工作载荷监测。

10.5.4 冲击地压矿井应采用区域和局部相结合的监测方法查明应力集中区,各类监测应按照

GB/T25217(所有部分)进行。

10.6 普查程度及危险性分析

对于生产区、规划区内的顶板与冲击地压普查,应查明以下要素,并分析其危险性:
———按照《煤矿安全规程》《防治煤矿冲击地压细则》等规定,查明开采煤层及其顶底板岩层冲击倾

向性测定情况及相关指标,分析测定结论的可靠性;
———开采煤层上方100m范围内的顶板工程地质类型、岩性、层位、厚度、倾角、物理力学参数及分

布,开采工作面顶板垮落状态,将煤层上方100m范围内单层厚度大于10m、单轴抗压强度大

于60MPa的岩层分布区域划定为易诱发冲击地压厚硬顶板区,将垮落带内厚度大于4m、单
轴抗压强度大于60MPa的岩层分布区域划定为易导致大面积悬顶厚硬顶板区,分析煤层伪

顶、直接顶、软弱夹层、厚硬顶板等对冲击地压和顶板稳定性的影响程度;
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———开采煤层侵蚀、尖灭、分岔、合层或者厚度变化带等煤层厚度发生异常变化的区域,划定生产区

内的煤层厚度异常变化区,分析煤层厚度变化对巷道掘进和工作面回采期间冲击地压和顶板

稳定性的影响程度;
———开采煤层上覆(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱的位置、尺寸,按照卸压角划定生产区和规划区内的

上覆(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱造成的应力集中区,分析上覆(下伏)遗留煤柱、孤岛煤柱对巷

道掘进和工作面回采期间冲击地压和围岩稳定性的影响程度;
———开采煤层落差超过5m的断层、主要褶曲轴部的位置,将断层及其两侧、褶曲轴部及其两翼各

至少20m区域圈定为影响范围,分析断层、主要褶曲对巷道掘进和工作面回采期冲击地压和

顶板稳定性的影响程度;
———冲击地压矿井地应力最大水平应力、垂直应力、最小水平应力的方向及大小,划定主应力大小、

方向及其与巷道的位置关系,分析地应力对巷道掘进和工作面回采期间冲击地压和巷道围岩

稳定性的影响程度;
———冲击地压矿井应力集中区,划定应力集中区的层位及范围,分析应力集中区对巷道掘进和工作

面回采期间冲击地压的影响程度;
———利用矿井或者周边矿井同煤层已采工作面矿压观测数据,查明不同采掘状态巷道顶板离层量、

冒顶高度、围岩变形量和片帮深度,锚杆、锚索及支架支柱等支护体受力和失效情况,分析矿山

压力对工作面采掘期间围岩稳定性和冲击地压的影响程度;
———开采煤层工作面基本顶初次来压、周期来压步距及强度、一次见方、二次见方等矿山压力显现

特征,分析工作面来压对工作面回采期间冲击地压和顶板稳定性的影响程度。

10.7 普查结论

10.7.1 顶板与冲击地压隐蔽致灾因素普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查

及采样与测试等工作量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因

素普查成果汇总表和煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

10.7.2 应编制顶板与冲击地压普查成果汇总表(参照表C.22)、顶底板岩层的物理力学参数测试结果

表、地应力测试结果表、煤层冲击倾向性测定结果表、顶(底)板岩层弯曲能量指数表以及煤岩层发育特

征统计表(参照表C.23~表C.27)。

10.7.3 应绘制顶板与冲击地压普查成果图,符合附录D及附录E的规定。

11 露天煤矿边坡

11.1 一般规定

11.1.1 普查范围应包括煤矿地表境界内及地表境界以外等同开采深度但不小于200m范围内采场边

坡、外排土场边坡坡底线以外1.5倍排高范围、内排土场及周边200m范围所涉及的软弱夹层、地质构

造、地表水体、地下含水体、火区、采空区等。

11.1.2 采场边坡普查应包括以下内容。
———采场边坡坡角和坡高,边坡岩层的岩性、厚度、产状、物理力学性质、水理性质,软弱夹层的层

位、厚度、分布、物理力学性质,软弱结构面与边坡坡面的组合关系等。
———主要褶曲形态、类型、构造成因,褶曲与边坡的空间关系;断层性质、倾向、倾角、断距、断层带宽

度及岩性,断层两盘伴生裂隙发育程度,断层含(导)水性等;岩体节理裂隙产状、发育程度、力
学性质等;地质构造沟通各含水层和地表水情况。

———地表水体中河流水系的分布、流域面积、多年平均径流量及特征值、水位等;湖泊、水塘的位置、
面积、容量、水位等;水库的位置、面积、库容、调蓄水位等;水利工程设施的类型、位置、渗漏情
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况等;当地近5年降水量、历年最高洪水位,地形地貌、土壤、植被情况等;堤坝、沟渠、排(截)水
沟、暗涵、盲沟等防排水设施情况。

———含水层与含水岩组的岩性、厚度、产状、分布范围、埋藏深度,含水层与含水岩组的富水性、水位

及渗透系数、导水系数等水文地质参数,各含水层与含水岩组之间的关系、水力联系等;烧变岩

含水体的空间赋存、边界、富水性、水位及渗透系数、导水系数等水文地质参数。
———古河床冲刷带、古隆起、天窗、陷落柱、古滑坡等不良地质体分布范围、发育状况;岩浆岩侵入体

产状、形态、厚度、侵入层位和分布范围。
———已有滑坡区范围、规模、滑坡类型、滑坡地貌、地质构造、地层特征,滑坡边界特征、表部特征与

变形活动特征,滑坡及周边地下水特征;滑坡及周边人类工程活动情况。
———煤层露头及隐伏煤层火区的范围、面积、深度和温度。
———采空区普查内容应符合5.1.2的规定。

11.1.3 排土场边坡普查应包括以下内容。
———基底地质条件:排土场基底以下不小于30m深度范围内的地质结构、岩性组成及物理力学性

质。重点探查基底是否存在断层、破碎带、软弱夹层、采空区、采动裂隙等。
———排弃物料性质:排弃物料的来源、岩性构成、颗粒级配及其在基底上的堆积形态。重点掌握软

弱、易风化岩块的比例,测试排弃物料在天然、饱和、冻融等不同工况下的物理力学性质。
———几何形态与堆排工艺:排土场的台阶高度、坡面角、平盘宽度及最终边坡角等几何参数,以及实

际的排弃方式和程序。
———水文地质条件与防排水系统:排土场范围内的地表汇水面积、径流路径,以及地下水的分布、水

位及其与采场涌水、地表水体的水力联系。重点调查截洪沟、排水沟等防排水设施的完整性、
通畅性及有效性。

———周边环境扰动:排土场周边不小于200m范围内(含坡底线外1.5倍排高距离)是否存在采空

区、塌陷区、已有滑坡体、火区以及相邻煤矿的采掘扰动。
———火区与有害气体:排土场内火区的平面分布范围、燃烧深度及温度特征,并检测有毒有害气体

的成分和浓度。

11.1.4 露天煤矿边坡相关要素资料完整可靠且有实际工程量支撑时,准许依据已有资料直接编制普

查章节报告;不满足上述条件时,应开展现场探查工作。

11.2 地质调查与测绘

11.2.1 应现场调查、测量采场边坡及内、外排土场边坡的平盘宽度、台阶高度、坡面角、整体边坡角等

几何参数,核实其与设计值的符合性,并分析偏差对边坡稳定性的影响。

11.2.2 应现场调查采剥揭露的岩层岩性、产状、地质构造、节理裂隙、软弱夹层、出水点,地表裂缝、前
缘隆起、剪出口等发育特征,地表水体位置、范围、水位等,并做好工程地质测绘。

11.2.3 针对内、外排土场,还应调查排弃物料来源、岩性组成、粒径级配及均匀性,软弱岩块、强风化岩

块等不利物料的含量,实际堆排方式,排土场基底地形、地质条件,排土场周边防排水设施(截洪沟、排水

沟等)的布置、完好性及与采场排水系统的衔接情况等。

11.3 物探探测

11.3.1 对于露天煤矿现状边坡已揭露并对整体边坡稳定性有影响的地质构造,应采用工程地质测绘、
物探和钻探相结合的方式进行。物探方法应选用地震勘探、探地雷达法、高密度电阻率法、瞬变电磁法

等一种或多种方法的优化组合,边坡物探测线间距不应大于50m,根据物探异常区的数量确定验证钻

孔数量,并不应少于2个。

11.3.2 对于露天煤矿生产区、规划区内可能存在的地质构造,应采用物探和钻探相结合的方式。物探
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方法应选用地震勘探、高密度电阻率法、瞬变电磁法等一种或多种方法的优化组合,边坡物探测线间距

不应大于100m,验证钻孔不应少于2个。

11.3.3 对于露天煤矿现状边坡已揭露并对边坡稳定有影响的陷落柱,应采用物探方法探测其形态及

深度,物探应以探地雷达法和跨孔透视法相结合的方式进行。探地雷达法测线不应少于3条;跨孔透视

法钻孔不应少于2组。

11.3.4 对于露天煤矿采场边坡、排土场边坡火区的范围和温度探测,应选用红外热成像法、同位素测

氡法、磁法或遥感物探法等一种或多种方法开展综合探测。

11.3.5 实施物探探测前应编制专项方案,明确探测目的任务、测量精度要求,规定仪器参数、观测方式

及质量控制措施。

11.4 钻探探查

11.4.1 应根据探查对象及地质条件,合理确定钻探布置方案,并符合以下要求:
———软弱夹层探查:勘探线应垂直于边坡走向布置,勘探线间距不大于200m,每条勘探线上不少

于3个勘探孔,钻孔深度应超过最下一个可采煤层底板或潜在滑动面以下至少30m;
———褶曲探查:当原有资料精度不足或现场揭露显示褶曲构造发育时,勘探线应垂直于边坡走向布

置,勘探线间距不大于200m,每条勘探线上不少于3个勘探孔,且勘探孔间距不大于100m;
———地下含水体探查:水文地质补充勘探的工程布置原则和工程量按照GB/T12719规定执行;
———采空区采剥前:对于物探圈定的异常区,每个物探测区布置不少于3个验证钻孔;
———采空区剥挖过程中:发现多处采空区空间关系不明确、有外延扩大趋势,或发生地表局部塌陷、

地层不连续等现象时,验证钻孔不少于5个;
———上覆岩层厚度达到已知采空区极限安全厚度前:应开展顶板安全探查工作,设计不少于2条跨

越采空区勘探线,且不少于6个钻孔。

11.4.2 应根据探查目的,合理选用钻孔探查方法,并符合以下要求:
———探查软弱夹层、断层破碎带、含水层、采空区、岩溶发育带、风化带等时,采用电阻率、自然伽玛、

补偿密度等地球物理测井方法;
———探查无积水或隐伏火区的采空区顶板完整性、空间形态及充填状态时,采用钻孔三维激光

扫描;
———探查积水采空区顶板完整性、空间形态及充填状态时,水位标高以上部分采用三维激光扫

描,水位标高以下部分采用声呐;
———探查采空区顶板垮落裂隙及离层情况时,采用钻孔电视。

11.5 采样与测试

11.5.1 应通过试验测试获取边坡及基底岩土体的密度、含水率、孔隙率、液塑限、抗剪强度、单轴抗压

强度、抗拉强度等物理力学性质参数及特殊岩土的膨胀、崩解性。

11.5.2 应重点测试控制边坡稳定性的结构面及软弱夹层的抗剪强度、残余强度、蠕变特性以及抗水

性等。

11.5.3 应通过抽水试验、注水(渗水)试验、压水试验、入渗试验及水质分析试验获取含水层参数及水

岩相互作用特征。

11.5.4 应针对排土场排弃物料开展粒径组成与级配分析、物理力学性质、特殊性质试验(强度衰减及

遇水软化特性)等专项测试。

11.6 普查程度及危险性分析

11.6.1 对于煤矿地表境界内及地表境界以外等同开采深度但不小于200m范围内,应查明采场边坡
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岩性特征、地质构造、地表水体、地下含水体、不良地质体、已有滑坡区范围及破坏特征、火区及对煤矿可

能造成不良影响的其他工程活动,并分析其对边坡稳定性或露天开采的影响。

11.6.2 对于外排土场边坡坡底线以外1.5倍排高范围,应查明排土场排弃物料及基底岩性特征、排弃

方式和程序,排土场原始地表地形地貌、地表径流情况、地表堤坝、沟渠、排(截)水沟等防排水设施情

况,已有滑坡区范围及破坏特征,火区及对煤矿可能造成不良影响的其他工程活动等,并分析其对边坡

稳定性或排土工作的影响。

11.6.3 对于内排土场及周边200m范围,应查明内排土场排弃物料及基底岩性特征、排弃方式和程

序,内排土场周边排(截)水沟等防排水设施情况,已有滑坡区范围及破坏特征,火区及对煤矿可能造成

不良影响的其他工程活动等,并分析其对边坡稳定性或排土工作的影响。

11.7 普查结论

11.7.1 露天煤矿边坡普查结论应包括资料收集分析、现场调查、物探探测、钻探探查及采样与测试等

工作量,普查成果、普查程度、危险性分析及防治措施建议等内容,编制煤矿隐蔽致灾因素普查成果汇总

表和煤矿隐蔽致灾因素普查实际工程量汇总表,参照表C.1和表C.2。

11.7.2 应编制露天煤矿边坡隐蔽致灾因素普查成果汇总表(参照表C.28)。

11.7.3 应绘制露天煤矿边坡普查成果图,符合附录D及附录E的规定。
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附 录 A
(资料性)

煤矿隐蔽致灾因素普查资料收集清单

  表A.1列出了煤矿隐蔽致灾因素普查时需要收集的资料,内容可不局限于此。

表A.1 煤矿资料收集表

序号 类别 名称

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

报告

煤矿勘探及补充地质勘探报告

建矿地质报告

生产地质报告

地质类型划分报告

水文地质类型划分报告

采空区调查和地球物理探测报告

地表岩移观测总结报告

煤矿开采设计

安全专篇

采区(盘区)或水平延深设计

煤矿3年~5年生产规划

作业规程

煤矿水害防治相关资料

煤矿防灭火相关资料

煤矿瓦斯防治相关资料

顶板及冲击地压防治相关资料

边坡灾害防治相关材料(露天煤矿)

以往煤矿隐蔽致灾因素普查报告

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

图纸

采掘(剥)工程(综合)平面图

井上下对照图

3年~5年生产规划图

巷道素描图

地形地质图

地层综合柱状图

钻孔柱状图

矿区地质构造纲要图

煤岩层对比图

地质剖面图/水平地质切面图(煤层倾角大于25°的多煤层煤矿)

综合水文地质柱状图
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表A.1 煤矿资料收集表 (续)

序号 类别 名称

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

图纸

综合水文地质图

水文地质剖面图

矿井充水性图

资源量估算图

矿井涌水量与相关因素动态曲线图

矿井瓦斯地质图

可采煤层底板等高线图

上覆剥离物等厚线图(露天煤矿)

钻孔剥采比等值线图(露天煤矿)

工程地质平面图(露天煤矿)

工程地质断面图(露天煤矿)

排土工程平面图(露天煤矿)

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

台账

气象资料台账

地质构造台账

工程地质资料台账

矿井地质钻孔综合成果台账

井下水文地质钻孔成果台账

井(矿)田及周边采空区、老窑地质资料台账

矿井涌水量观测成果台账

矿井突水点台账

地表水文观测成果台账

抽(放)水试验成果台账

抽水试验成果表

水质分析成果台账

水源水质受污染观测资料台账

钻孔水位、井泉动态观测成果及河流渗漏台账

封孔不良钻孔资料台账

水源井(孔)资料台账

防水闸门(墙)观测资料台账

测量控制点台账

地表裂缝观测台账

物探成果验证台账

岩石力学试验成果台账

土样分析成果表
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表A.1 煤矿资料收集表 (续)

序号 类别 名称

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

台账

井筒、石门见煤点台账

资源储量台账

煤质资料台账

冲击地压监测台账

矿压观测台账

煤岩、煤质化验成果台账

瓦斯参数测定成果表

瓦斯等级鉴定成果台账

自然发火倾向性鉴定成果台账

自然发火标志性气体成果台账

74

75

76

证照

营业执照

采矿许可证

安全生产许可证

  注:根据各煤矿实际资料进行收集,不涉及的不收集。
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附 录 B
(规范性)

煤矿隐蔽致灾因素普查主要物探方法现场布置

  表B.1给出了条款中主要地面物探方法加密测网密度的资料,用于煤矿隐蔽致灾因素普查地面物

探加密测网使用。

表B.1 地面物探方法加密测网密度表

物探方法

目的层埋深(h)

极浅(h<50m)
线距×点距/m×m

浅(50m≤h<150m)
线距×点距/m×m

中(150m≤h<400m)
线距×点距/m×m

深(h≥400m)
线距×点距/m×m

探地雷达法 ≤30×3

直流电法/高密度电阻率法 ≤30×5 ≤30×10 ≤30×10

二维地震勘探 ≤30×5 ≤30×10

瞬变电磁法 ≤30×5 ≤30×10 ≤30×20 ≤30×20

三维地震勘探(CDP网格) ≤10×5 ≤10×5 ≤10×5

音频大地电磁法 ≤30×20 ≤30×20

可控源音频大地电磁法 ≤30×20 ≤30×20

磁法 ≤20×5 ≤20×5

同位素测氡法 ≤10×10 ≤10×10

  表B.2列出了条款中主要地面物探方法精细测网密度的资料,用于煤矿隐蔽致灾因素普查地面物

探精细测网使用。

表B.2 地面物探方法精细测网密度表

物探方法

目的层埋深(h)

极浅(h<50m)
线距×点距/m×m

浅(50m≤h<150m)
线距×点距/m×m

中(150m≤h<400m)
线距×点距/m×m

深(h≥400m)
线距×点距/m×m

探地雷达法 ≤20×2

直流电法/高密度电阻率法 ≤20×3 ≤20×5 ≤20×10

二维地震勘探 ≤20×5 ≤20×5

瞬变电磁法 ≤20×5 ≤20×10 ≤20×10 ≤20×20

三维地震勘探(CDP网格) ≤5×5 ≤5×5 ≤5×5

磁法 ≤10×3 ≤10×3

同位素测氡法 ≤10×5 ≤10×5

  表B.3列出了条款中主要地面物探方法一般测网密度的资料,用于煤矿隐蔽致灾因素普查地面物

探一般测网使用。
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表B.3 地面物探方法一般测网密度表

物探方法

目的层埋深(h)

极浅(h<50m)
线距×点距/m×m

浅(50m≤h<150m)
线距×点距/m×m

中(150m≤h<400m)
线距×点距/m×m

深(h≥400m)
线距×点距/m×m

探地雷达法 ≤50×5

直流电法/高密度电阻率法 ≤50×10 ≤50×10 ≤50×20

二维地震勘探 ≤50×10 ≤50×10

瞬变电磁法 ≤50×10 ≤50×20 ≤50×20 ≤50×30

三维地震勘探(CDP网格) ≤10×10 ≤10×10 ≤10×10

音频大地电磁法 ≤50×20 ≤50×30

可控源音频大地电磁法 ≤50×20 ≤50×30

磁法 ≤30×5 ≤30×5

同位素测氡法 ≤20×20 ≤20×20

  表B.4列出了条款中主要矿井物探方法测线测点布置的资料,用于煤矿隐蔽致灾因素普查矿井物

探使用。

表B.4 矿井物探方法测线测点布置表

物探方法
探测位置

掘进工作面超前探查 巷道侧帮探查 回采工作面探查

探地雷达法

采用连续测量方式,迎头不

少于3条测线,点距不大于

2m

采用单点测量或连续测量,单
巷不少于4条测线,点距不大

于2m

直流电法

采用单极-偶极装置,供电电

极不少于3个,供电极距不

大于5m,测量极距不大于

5m

高密度电阻率法采用温纳装

置、偶极装置、微分装置等,点
距不大于10m;电测深时,采
用对称四极装置,点距不大于

10m

高密度电阻率法采用温纳装置、偶
极装置、微分装置等,点距不大于

10m;电测深时,采用对称四极装

置,点距不大于10m

瞬变电磁法

采用极坐标系布置测线,迎
头超前 探 测 断 面 不 少 于4
条,同方向断面夹角不大于

45°,每 个 断 面 上 测 点 应 近

180°布设,测点间方向夹角

不大于15°

单巷单侧探测测线不少于3
条(即 沿 巷 道 走 向 断 面 3
条),断面夹角不大于45°,测
点点距不大于10m

双巷探测测线不少于6条(即沿巷

道走向断面6条),单巷断面夹角

不大于45°,测点点距不大于10m

槽波地震勘探

采用 炸 药 震 源 或 非 炸 药 震

源,震源间距不大于30m,检
波距不大于10m,检波器孔

内或锚杆上布设,孔内布设时

孔深不小于1.5m,炮孔孔深

不小 于1.5m,药 量 不 少 于

100g,炮泥封孔不小于1m

采用炸药震源或非炸药震源,震源

间距不大于50m,检波距不大于

10m,检波器孔内或锚杆上布设,孔
内布设时孔深不小于1.5m,炮孔孔

深不 小 于 1.5 m,药 量 不 少 于

100g,炮泥封孔不小于1m
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表B.4 矿井物探方法测线测点布置表 (续)

物探方法
探测位置

掘进工作面超前探查 巷道侧帮探查 回采工作面探查

反射波法

地震勘探

采用单点激发-单点接收或

多点激发-多点接收观测系

统,震源可采用锤击、机械

震源或炸药;采集数据叠加

次数不少于12次

反射共偏移法采用锤击或机

械震源,固定偏移距不小 于

2 m,固 定 道 间 距 不 大 于

5m,移动步距不大于5m

无线电波透视法

(又称电磁波CT)
发射点距不大于50m,接收点距不

大于10m,覆盖次数不少于3次

地震波CT

采用炸药震源或非炸药震源,震源

间距不大于40m,检波距不大于

10m,检波孔孔内布设,覆盖次数

不少于3次

音频电透视法

(又称电阻率CT)
供电点距不大于50m,测量点距不

大于10m,覆盖次数不少于3次

  表B.5列出了条款中主要钻孔物探方法测点布置的资料,用于煤矿隐蔽致灾因素普查钻孔物探

使用。

表B.5 钻孔物探方法测点点距表

物探方法 点距/m

钻孔探地雷达法 ≤2

钻孔瞬变电磁法 ≤5

钻孔激发极化法 ≤5

孔间电磁波CT ≤5

孔间电阻率CT ≤5

孔间地震波CT ≤5
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  表C.12给出了条款中地表水体综合调查内容,用于地表水体综合调查统计,内容可不局限于此。

表C.12 地表水体综合调查表

编号

地表水点

统一编号
地表水点名称

地表水点

野外编号
图幅名称

经度 纬度 水面高程

地理位置 省     市(县)     镇(乡)     村

所属水系 地表水类型

水

体

特

征

样品类型 色

pH 味

气温

℃
嗅

水温

℃
浊度

流速

m·s-1
透明度

流量

m3·h-1

流量季节

变化特征

取样情况

调查点平面位置示意图

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:无相关致灾因素时,填“—”。

注2:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。
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  表C.23给出了条款中顶板岩层的物理力学参数测试内容,用于顶板岩层的物理力学参数测试成

果汇总统计,内容可不局限于此。

表C.23 顶板岩层的物理力学参数测试结果表

序号
煤层

编号
岩性

距煤层距离

m

厚度

m

块体密度

kg·m-3
单轴抗压强度

MPa

弹性模量

GPa
泊松比

抗拉强度

MPa

1

2

3

4

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:露天煤矿不填写该表。

注2:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。

表C.24给出了条款中地应力测试内容,用于地应力测试成果汇总统计,内容可不局限于此。

表C.24 地应力测试结果表

测点

(钻孔)
测点位置与深度 应力类型

应力值

MPa

方向角

(°)
倾角

(°)

1

2

3

…

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:露天煤矿、非冲击地压井工煤矿不填写该表。

注2:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。
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  表C.25给出了条款中煤层冲击倾向性鉴定结果内容,用于煤层冲击倾向性鉴定结果汇总统计,内
容可不局限于此。

表C.25 煤层冲击倾向性鉴定结果表

煤层 冲击倾向性指标 动态破坏时间 弹性能量指数 冲击能量指数 单轴抗压强度

单项指标判别

综合评判结果

…

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:露天煤矿不填写该表。

注2:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。

表C.26给出了条款中顶(底)板岩层弯曲能量指数内容,用于顶(底)板岩层弯曲能量指数汇总统

计,内容可不局限于此。

表C.26 顶(底)板岩层弯曲能量指数表

岩层 岩性
层厚

m

上覆岩层载荷

MPa

弹性模量

GPa

密度

kg·m-3
单轴抗拉强度

MPa

弯曲能量指数

kJ

…

合计弯曲能量指数 综合评判结果

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:露天煤矿不填写该表。

注2:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。

表C.27给出了条款中煤岩层发育特征内容,用于煤岩层发育特征汇总统计,内容可不局限于此。
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表C.27 煤岩层发育特征统计表

煤层编号

最小厚度~最大厚度

m

走向

倾角

(°)

变异系数

%

直接

顶板

岩性

厚度

m

夹矸

层数

厚度

m

岩性

直接

底板

岩性

厚度

m

垂深

m

最小

最大

底板高程

m

最低

最高

煤层结构

厚度变化情况

煤层稳定程度

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:露天煤矿不填写该表。

注2:对象为参与煤炭资源量估算的煤层。

注3:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。
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  表C.28给出了条款中露天煤矿边坡普查成果内容,用于露天煤矿边坡普查成果汇总统计,内容可

不局限于此。

表C.28 露天煤矿边坡普查成果汇总表

序号 位置 岩性
厚度

m
产状

软弱夹层

发育情况
出水点分布

地表裂隙

发育情况

平盘宽度

m

台阶高度

m

台阶坡面角

(°)
边坡角

(°)

1

2

3

4

5

6

7

8

  责任单位/部门:       责任人:    统计时间: 年 月

注1:井工煤矿不填写该表,无致灾因素时,填“—”。

注2:影响边坡稳定性的采空区、地质构造、地表水体、地下含水体、火区等因素在相应附表中体现。

注3:每行记录某边帮的平盘,对应岩性、台阶等指本平盘与上一平盘之间的岩性、台阶等。

注4:责任单位/部门为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理单位或部门,责任人为煤矿相关隐蔽致灾因素归属管理人。
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附 录 D
(规范性)

煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图

D.1 隐蔽致灾因素普查综合成果图

隐蔽致灾因素普查综合成果图是以采掘工程平面图作底图,反映煤矿隐蔽致灾因素综合普查成果

的图件。缓倾斜和倾斜薄煤层或中厚煤层的隐蔽致灾因素普查综合成果图,应按自然分层绘制;厚煤层

分层开采时可分层绘制隐蔽致灾因素普查综合成果图。图中绘制的主要内容应包含采空区、封闭不良

钻孔、地质构造、水源与通道、瓦斯、顶板与冲击地压以及露天煤矿边坡等隐蔽致灾因素普查成果信息以

及未来3年~5年规划开采区范围。

D.2 采空区普查成果图

采空区普查成果图是以采掘工程平面图为底图,反映煤矿范围内各煤层采空区普查成果的综合性

图件。缓倾斜和倾斜薄煤层或中厚煤层的采空区普查成果图,应按自然分层绘制;厚煤层分层开采时可

分层绘制采空区普查成果图。急倾斜煤层除绘制平面图外,还应加绘竖直面投影图和沿煤层倾斜方向

的断面图。图中应绘制的主要隐蔽致灾因素内容有 :
———煤层的采空区编号、类型、开采时间、采高、边界、面积、悬顶位置及面积、地表塌陷范围及面

积等;
———废弃井筒编号、类型、尺寸、开拓时间、井口坐标、井口标高、延伸方向,封闭时间、封闭方法、封

闭质量等;
———采空区积水范围和积水量、水位(水压)、水温、防(隔)水煤(岩)柱、积水线、探水线、警戒线,涌

(突)水点编号、涌(突)水量及日期等;
———采空区火区位置、范围等信息;
———采空区瓦斯及有毒有害气体成分等;
———采空区密闭位置、规格等信息。

D.3 封闭不良钻孔普查成果图

封闭不良钻孔普查成果图是以采掘工程平面图或开采规划图为底图,反映封闭不良钻孔与开采煤

层或规划开采煤层的综合性图件。缓倾斜和倾斜薄煤层或中厚煤层的封闭不良钻孔普查成果图,应按

自然分层绘制;厚煤层分层开采时可分层绘制隐蔽致灾因素普查综合成果图。图中应绘制的主要隐蔽

致灾因素内容有 :
———封闭不良钻孔编号、类型、钻孔深度、终孔层位、孔口标高、钻遇煤层厚度等;
———封闭不良钻孔的物探富水区范围,积水线、探水线、警戒线等信息;
———地质勘查遗留钻具钻孔中遗留钻具、套管的遗留层段及遗留长度等;
———油气井的位置、井口标高,在用情况等信息;
———水源井的位置、井口标高、井深、水深,取水层位等信息。

D.4 地质构造普查成果图

地质构造普查成果图是以采掘工程平面图或开采规划图为底图,反映地质构造分布情况及属性与

开采煤层或规划开采煤层的综合性图件。图中应绘制的主要隐蔽致灾因素内容有:
———断层名称、性质、产状、长度、落差及断层带宽度,富水性等;
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———褶曲名称、类型、产状、展布范围;
———开采煤层或规划开采煤层的底板等高线。

D.5 水源与通道普查成果图

水源与通道普查成果图是以采掘工程平面图作底图,反映充水水源及充水通道的综合性平面图件。
缓倾斜和倾斜薄煤层或中厚煤层的水源与通道普查成果图,应按自然分层绘制;厚煤层分层开采时可分

层绘制隐蔽致灾因素普查综合成果图。图中应绘制的主要隐蔽致灾因素内容有:
———地表水体的名称、范围,河流、沟谷的性质、流向、平均流量,历史最高洪水位淹没线,静水体的

水位标高等;
———充水水源的类型;
———开采影响范围内的含水层/体的富水异常区等;
———采空区及废弃老窑的积水范围和积水量、水位(水压)、积水线、探水线、警戒线;
———陷落柱编号、形态等;
———突水点以及长期稳定的涌水点的编号、涌(突)水量及突水日期等;
———烧变岩、松散含水体、底板承压开采区、松散层水体底部隔水层缺失区分布范围。

D.6 瓦斯普查成果图

瓦斯普查成果图是以采掘工程平面图作底图,是揭示瓦斯地质规律,表达瓦斯压力、瓦斯含量、煤与

瓦斯突出危险性、瓦斯涌出预测和瓦斯(煤层气)资源量评价结果,反映瓦斯、地质和采掘工程信息的综

合性图件。缓倾斜和倾斜薄煤层或中厚煤层的瓦斯普查成果图,应按自然分层绘制。图中应绘制的主

要隐蔽致灾因素内容有:
———突出危险区和高瓦斯含量区(或高瓦斯压力区)、煤层厚度异常变化区范围;
———瓦斯含量、瓦斯压力、瓦斯涌出量、煤层厚度、煤层底板标高等值线;
———瓦斯含量、瓦斯压力、瓦斯放散初速度、煤的坚固性系数等瓦斯参数的测点(取样点)位置及测

定数值等;
———明显突出预兆点、瓦斯异常涌出点、突出点等的位置、类型及主要特征信息。

D.7 顶板与冲击地压普查成果图

顶板与冲击地压普查成果图是以采掘工程平面图作底图,反映顶板与冲击地压的综合性图件。图

中应绘制的主要隐蔽致灾因素内容有:
———开采煤层及顶底板岩层的冲击倾向性;
———开采煤层上方100m范围内的厚硬顶板分布区域;
———煤层厚度异常变化区的位置、范围;
———断层名称、性质、产状、长度、落差,褶曲名称、类型、产状、展布范围;
———岩浆侵入体、古河床冲刷带的位置、范围等;
———影响开采的上覆(下伏)遗留煤柱/孤岛煤柱的位置、尺寸、影响范围;
———冲击地压矿井的地应力测点位置及地应力大小、方向;
———以往冲击地压事故发生的时间、地点、类型;
———冲击地压危险区。

D.8 露天煤矿边坡普查成果图

露天煤矿边坡普查成果图是以采剥工程综合平面图为底图,反映露天矿所有台阶采剥工程、地质和

测量信息的综合性平面图件。图中应绘制的主要隐蔽致灾因素内容有:
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———采场边坡软弱夹层层位、厚度、分布等;
———采场内部褶曲形态、两翼产状、褶曲走向、倾伏向、倾伏角等;
———采场及排土场周边断层产状、岩性、断层导(含)水性等;
———采场边坡不良地质体位置、面积等;
———地表水体位置、范围、水位等;
———含水层与含水岩组岩性、厚度、产状、分布范围、埋藏深度等;
———采场、排土场火区范围、面积、数量和温度等;
———采场边坡工程地质分区,不同分区边坡潜在破坏模式和失稳机制;
———采场边坡的采空区分布位置、范围等;
———排土场的水位、水压等。
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附 录 E
(规范性)

煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图图例

  表E.1 给出了条款中煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图图例内容,用于煤矿隐蔽致灾因素普查成

果附图图例使用,内容可不局限于此。

表E.1 煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图图例

序号 名称 图例 备注

1 积水区

2 悬顶区

3 地表塌陷区

4 火区
实线表示实测部分

虚线表示推测部分

5 高温异常区
实线表示实测部分

虚线表示推测部分

6 瓦斯突出危险区 三角指向煤与瓦斯突出危险区

7 煤层瓦斯压力预测等值线 单位为兆帕(MPa)

8 瓦斯涌出量小于5m3/min区域

9
瓦斯涌出量5m3/min~

10m3/min区域

10
瓦斯涌出量10m3/min~

15m3/min区域
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表E.1 煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图图例 (续)

序号 名称 图例 备注

11 瓦斯涌出量大于15m3/min区域

12 废弃井口

13 废弃斜井

14 废弃平硐

15 废弃立井

16 封闭不良钻孔

17 油气井

18 水源井

19 正断层

20 逆断层

21 背斜

22 向斜

23 陷落柱

24 湖泊、池塘
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表E.1 煤矿隐蔽致灾因素普查成果附图图例 (续)

序号 名称 图例 备注

25 河流、沟谷

26 河床漏水区

27 含水层相对富水区

28 烧变岩边界线

29 古河床冲刷

30 岩浆岩侵入

31 煤层露头风氧化带 粗实线为煤层露头

32 厚硬顶板分布区

33 地应力测试成果

34 滑坡平面区
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