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本标准依据 ZB D92 004 一 1990 《 煤矿用侧卸装岩机 》 的技术要求进行编写 ， 并参考了农业拖拉机等

的试验方法 。

本标准对基本反映装岩机性能的试验项目进行了规定 ， 包括验收与磨合 、 整机参数测定 、 工作机构

试验 、 操纵试验 、 坡道性能试验 、 视野测定 、 装岩作业试验 、 动力输出试验 、 工业试验及试验报告编制 。
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范围
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本标准规定了煤矿用侧卸装岩机 （ 以下简称 “ 装岩机 ” ） 常规试验方法的通用条件及共同要求 。

本标准适用于装岩机的常规试验 。

引用标准

下列标准所包含的条文 ， 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 。 本标准出版时 ， 所示版本均

为有效 。 所有标准都会被修订 ， 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性 。

一 1 9 9 3 农业轮式和履带拖拉机试验方法GB/T 3 871

GB 5 8 9 9 一 19 8 6 装载机铲斗容量标定

MT/T 515 一 19 9 5 煤矿岩巷掘进机械设备噪声测定方法

3 总则

3 ． 1 试验条件及要求

3 ． 1 ． 1 下列各项必须与随机技术文件相符 ：

a) 装岩机各总成 、 附件及附属装置的结构和性能 ；

b) 装岩机一切技术状态 、 各部分调整及操作方法 ；

c) 试验期间所用的润滑油 、 液压介质 。

3 ． 1 ． 2 整个试验期间 ， 除按使用说明书的规定进行常规保养调整外 ， 不允许做其他调整与换修 。 如确

有需要 ， 须经试验组织机构同意并在其监督下进行 ， 随后重新做有关项目试验 ， 并将详情记人报告中 。

3 ． 1 3 试验时 ， 凡在装岩机使用中可调整技术状态或多数的零部件 （ 如履带装量 、 制动转向装置 、 司机

座等 ） ， 均应处于常用状态 ， 必要时在报告中予以说明 。

3 ． 1 4 对试验期间出现的一切异常现象 ， 均应详细记录并写人报告中 。

3 ． 1 ． 5 试验用的仪器设备须预先进行检验 ， 其精度均应符合要求 。

3 ． 2 测量精度要求

对各种参数的测量 （ 除有特殊规定外 ） ， 应满足表 1 所列精度要求 （ 取绝对误差和相对误差两者较大

3 ． 3 误差计算

凡对所测参数需进行数据处理及误差分析时 ， 可参照附录 B （ 提示的附录 ） 所介绍的程序进行计算 。

4 验收与磨合

4 1 验收

被试装岩机应由试验单位负责根据该装岩机技术文件的有关规定或其他文件要求进行验收 。

国家煤炭工业局 2000 一 12 一 08 批准 2001 一 05 一 01 实施
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被测参数名称

线性尺寸 ， mm

质量 ,kg

时间巧

转速 ,r/min

湿度 ， ℃

工作压力 ， MPa

其他

4 2 磨合

表 1 测量精度

测量精度要求

绝对误差

± 2 · 0

± 5 · 0

± 0 · 5

+ 0 · 5

± l. 0

± 0 · 5

± 0 · 5

相对误差 ，

± 0 · 5

± l. 0

± l. 0

+ l. 0

± 0 · 5

± 2 · 0

± 2 · 0

± 2 ， 0

± 2 · 0

装岩机试验前 ， 应按随机技术文件规定的磨合规范进行磨合 ， 无磨合规范时 ， 可参照附录 C （ 提示的

附录 ） 所介绍的方法拟定 。 磨合后 ， 应按规定进行技术保养 。

5 整机参数测定

检查被试装岩机的整机参数是否符合随机技术文件的规定 。

5 1 测定条件

1 1 测定时装岩机应停放在清洁 、 平整的水泥地面上 ， 在测区范围内 ， 地面在各方向上的坡度均应不
0

5 1 2 司机座上面正中放置 65 kg 的重块以代替驾驶员

5 ， 1 ， 3 润滑油 、 液压介质应按规定加注到最高液面位置 。

5 ． 1 4 铲装机构应调整到装岩机铲装作业时的位置 ， 其他对装岩机外廓尺寸有影响的可调整零部件 ，

应调到最小外廓尺寸状态

5 2 仪器设备

80 kN 拉力计 、 磅秤或其他称重设备 （ 量程不小于 120 (N) 、 20 m 皮卷尺和角度计等 。

5 ． 3 测定方法

5 3 ． 1 几何参数 ：

装岩机几何参数包括总长 L 。 、 总宽 B 。 、 高度 （ 分别至驾驶室顶 HOJ 、 至电缆架顶或至电控箱顶

H “ ） 、 装岩机作业时可能达到的最大高度 H 。 力及卸载高度 H 四 、 铲斗宽 w 、 轨距 L B （ 见图 1 ） 及最小离地

间隙 H （ 不包括履刺高 ） ， 此外还应测量供其他试验项目用的一些几何参数 ， 如履带板宽 、 履带接地长等 ，

详见附录 A （ 提示的附录 ） 中表 AI 。

纵向尺寸和横向尺寸测量是分别平行于装岩机纵向中心平面线方向上进行的 ， 高度尺寸是指垂直

高度 。

5 ． 3 ． 2 容量参数 ：

测量每个部件加注的液体量时 ， 环境气温应为 5 、 3 5 ℃ ， 用清洁容器接收各被测量部件及管路中的

全部液体 。

5 3 ， 3 质量参数 ：

质量参数测定项目按附录 A （ 提示的附录 ） 表 AI 的要求测量 。

装岩机的重心坐标用 a 、 、 方表示 ：

2
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重心的纵向坐标 ， 即重心距驱动轮的水平距离 ， 为正值 ；

力 0

图 1 装岩机整机尺寸示意图

重心的横向坐标 ， 即重心到装岩机纵向中心平面的距高 ， 沿装岩机前进方向看 ， 规定重心在该

平面左侧时为正值 ， 反之为负值 ；

方一一一重心的高度坐标 ， 为正值 。

质量参数均用称重设备直接测出 ， 可由附录 A （ 提示的附录 ） 表 AI 的测量结果按 5 · 4 ， 1 计算得

出 。 方可用附录 D （ 提示的附录 ） 介绍的方法测量 ， 也可在满足测量精度要求的前提下 ， 用其他方法测量 。

装岩机的重心坐标可按图 2 所示方法测量算得 ， 测量时装岩机一端被悬吊 ， 另一端支放在地面刀

口架或钢管上 ， 在使其处于水平状态时测量图 2 所示各参数 。

吊索

拉力计

0 一悬吊点至支水平距离 ， ； G2 一悬吊到驱动轮轴水平距离 ，

图 2 装岩机重心坐标测定示意图

5 ． 4 测量结果及报告

5 ． 4 ． 1 重心坐标计算公式 ：

a) 装岩机重心纵向坐标按式 （ 1 ） 计算 ；

式中

Y

M

980A 亻

装岩机重心纵向坐标 ， mm ；

拉力计读数 ， kN ；

装岩机使用质量 ， kg 。

b) 装岩机重心横向坐标按式 （ 2 ） 计算 ：

3
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式中

6 ． 1

6 ． 2

6 3

7 ． 2

一 0 · 5 L B （ 2 ）
980A 亻

YJZ

装岩机重心横向坐标 ， mm ；

左侧履带的地面支承反力 ， kN ；

装岩机轨距 ， mm 。

6

6

6 ．

6 ．

6

c) 装岩机重心高度坐标 ：

参见附录 D （ 提示的附录 ） 。

铲装机构试验

试验条件

1 ． 1 装岩机应停放在水平位置 ， 不带任何配重 。

1 ． 2 试验应在液压系统介质温度预热到 （ 50 ± 5 ） ℃ （ 在尽量靠近液压泵进油口处侧量 ） 时进行 。

1 ． 3 试验时的环境温度为 5 、 3 5 ℃ 。

1 4 压力表应尽量装在靠近装岩机液压系统安全阀处或高压输出端 。

仪器设备

角度计 、 80 kN 拉力计 、 计时器 、 1 m 钢直尺 、 磅秤 （ 量程不小于 5 (N) 、 温度计等 。

试验方法

6 ． 3 ． 1 铲斗容积按 GB 5 8 9 9 进行标定 。

6 ． 3 ． 2 装岩机最大卸载高度 、 卸载角测定 ：

a) 卸载高度 ： 操纵升降缸 、 转斗缸 ， 将铲斗提升到最高位置 ， 操纵侧卸缸使铲斗处于卸载位置 ， 测量

铲斗卸料口外沿至地面的垂直距离 ， 即最大卸载高度 ；

b) 卸载角 ： 测量铲斗内壁 （ 不含卸料板 ） 与水平面成的最小倾角 。

6 ． 3 ． 3 临界提升力测定 ：

用绳索将装岩机尾部 ， 如保护杠拴在地上 （ 以绳索不受张力为限 ） ， 在装岩机铲斗里堆放岩石等载

荷 ， 至装岩机驱动轮开始离地为止 ， 测量岩石载荷 。

6 3 ， 4 最大提升力测定 ：

将铲装机构液压系统安全阀调到随机技术文件规定的压力 ， 在铲斗内堆放岩石 ， 操纵升降油缸 ， 提

升铲装机构 ， 再增加岩石量 ， 直到安全阀溢流时止 ， 据最大载荷以 0 · 9 系数修正计算 。

6 ． 3 ． 5 最大掘拙力测定 ：

将拉力计一端与地面固定 ， 另一端吊挂在铲斗斗齿上 ， 操纵转斗缸 ， 直到安全阀溢流时止 ， 据此时拉

力计上的读数以 0 · 9 修正计算最大铲掘力 。

6 ． 3 ． 6 铲装机构动作时间测定及静下沉试验 ：

在装岩机铲斗中装满岩石 ， 其载荷大小为 6 · 3 · 4 项试验所得系统最大提升力 ， 测量将此载荷由地面

提升到最大高度的时间 ， 重复 3 次 ， 取其平均值 ； 在同样工况下 ， 测量铲斗由冲插位置翻转到最大角度位

置的时间及铲斗在最高位置 ， 侧倾至最大角度的时间 ， 重复 3 次 ， 分别取其平均值 。

将此载荷提升到最高位置后 ， 立即测量铲斗下沿某点的离地高度并将油泵电机关掉 ， 然后每隔 3

min 测量一次铲斗的离地咼度 ， 持续巧 mino

7

7 ．

7

7 ．

操纵试验

试验条件1

1 1 除模拟作业现场工况外 ， 试验场地应符合 5 · 1 的规定 。

1 ． 2 行走机构应是新的 ， 不得有积泥 。

仪器设备

80 kN 测力计 、 2 m 钢卷尺 、 加速度传感器 、 放大器 、 磁带记录机 （ 信噪比应优于 40 dB ， 频响为 0 · 1 、

4



100 (z) 。

测量仪器设备应保证测量系统总精度 （ 误差 ） < 5 ％ ，

+ 的 < 5 ％

式中 ön 测量系统第 77 级仪器精度 。

7 ． 3 试验方法 ：

7 ． 3 ． 1 测量操纵元件的位置坐标 ：

MT/T 880 一 2000

（ 3 ）

装岩机置于试验场上 ， 将驾驶座调整到中间状态 ， 各操纵机构置于非工作状态 ， 然后在驾驶座垫上

放一块比它稍小 （ 以不悬空为限 ） ， 厚 3 、 4 m m 的钢板 ， 钢板前沿同座位前沿对齐 ， 再在其正中放置 6 5 kg

的重块 。 用直接测量法测定装岩机各操纵元件相对于驾驶座椅面上的钢板前沿中点的位置坐标及驾驶

座尺寸和椅面距底高度等 ， 详如图 3 所示 。

力 4

0

8

1 2

1 一垫板 ； 2 一重块

图 3 操纵机构位置示意图

7 3 ． 2 可操纵性试验 ：

装岩机分前进和倒退两种工况分别作图 4 所示试验 。 在地面画出相距 2 m 的两条平行线 ， 装岩机从

A 线右侧连续行驶到 B 线右侧贴近 B 线而不超过 B 线 。

装岩机开车前和试验结束时都必须与 A 、 B 线平行 ， 测量装岩机通过的最小距离 S 。

7 ． 3 ． 3 测量操纵元件行程及操纵力 ：

各操纵元件行程和操纵力测量均在装岩机静态下用钢卷尺和测力计直接测量 。

7 3 ． 4 振动测量 ：

仅用于装岩机行走机构作原理性改变时 ， 系列产品可不做此项试验 。

7 3 ． 4 1 测量方向 ：

座椅部位应测量三方向的振动 ， 如图 5 所示

工 、 、 之

x

Y

z

分别为 x 、 Y 、 z 轴方向的加速度 ；

横向 ， 由背指向胸 ；

横向 ， 由右侧指向左侧 ；

纵向 ， 由臀部指向头 。

5
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图 4 可操纵性试验尺寸示意图

7 ． 3 ． 4 ． 2 传感器的安装 ：

图 5 坐标系

将装有传感器的安装垫盘固定于座椅表面中间 ， 传感器的安装方向应符合 7 · 3 · 4 · 1 的规定 。

7 ． 3 ． 4 ． 3 仪器的调整与测试 ：

a) 当测试仪器安装完毕以后 ， 检查并调整使其达到正常的工作状态 ；

b) 调整测试仪器的增益 ， 使各通道的振动信号达到额定记录电平 ；

c) 在预定的路段内 ， 记录振动信号 ， 记录时间不小于 3 mino

7 ． 4 试验结果及报告

7 ． 4 1 数据处理 ：

7 ． 4 ． 1 ． 1 窗函数 ：

采用海宁 (Hanning) 窗

7 ． 4 ． 1 ． 2 统计精度 ：

标准化统计误差不大于 0 · 20 ， 相应的独立样本个数不小于 16 。

7 ． 4 ． 1 ． 3 参数选择 ：

a) 截断频率丆 。 ， 为 100 Hz ；

b) 采样时间间隔不小于 5 ms ，

c) 频率分解带宽 Af 不大于 0 · 19 6 Hzo

数据表示 ·7 ． 4 ． 2

a) 1 / 3 倍频程带宽单方向振动加速度均方根谱曲线和谱值 ；

b) “ 疲劳一降低工效界限 ” 的允许暴露时间 ；

c) 单方向振动加速度全域加权均方根值 “

d) 1 / 3 倍频程带宽三方向合成振动加速度均方根谱曲线和谱值 ；

e) 三方向振动加速度全域加权均方根值

单方向振动参数的计算 ：7 ． 4 ． 3

1 / 3 倍频程带宽单方向振动加速度均方根谱 ：7 ． 4 ． 3 ． 1

根据记录的振动加速度样本时间历程 ， 通过数据处理设备得到 1 / 3 倍频程带宽加速度均方根谱 。

1 / 3 倍频程带宽的中心频率及其上 、 下限截止频率见表 2 。

7 ． 4 ． 3 ． 2 “ 疲劳一降低工效界限 ” 的允许暴露时间

按式 （ 4 ） 求加权加速度均方根值 “

6



1 / 3 倍频程带宽的中心频率及上 、 下限截止频率

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

12

13

14

17

20

式中

表 2

中心频率

l. 000

l. 2 5 0

l. 600

2 · 000

2 · 500

3 ， 15 0

4 ． 000

5 · 000

6 · 300

8 · 000

10 · 000

12 · 500

16 · 000

20 · 000

25 · 000

31. 500

40 · 000

5 0 · 000

6 3 · 000

80 · 000

下限频率

Hz

0 · 8 91

l. 12 2

l. 412

l. 778

2 · 238

2 · 817

3 · 547

4 · 456

5 · 621

7 · 0 7 7

& 9 0 9

11. 216

14 · 12 0

17 ． 7 7 6

22 ． 3 7 8

2 & 17 3

35 · 4 6 7

44 · 6 51

5 6 ． 212

70 ． 7 6 7

上限频率

l. 12 2

l. 413

l. 779

2 ． 240

2 ． 819

3 ， 5 4 9

4 ． 4 6 9

5 · 626

7 ． 082

8 ． 916

11. 2 2 5

14 · 131

17 · 790

22 · 3 9 6

28 · 19 5

3 5 ， 495

44 · 6 8 6

56 · 256

70 · 823

89 · 16 0

纵向振动

0 · 500

0 · 560

0 · 630

0 · 710

0 · 800

0 · 900

l. 000

l. 000

l. 000

l. 000

0 · 800

0 · 630

0 · 500

0 · 400

0 · 315

0 · 2 5 0

0 · 200

0 · 160

0 · 125

0 · 100

MT/T 880 一 2000

加权因子

横向振动

l. 000

l. 000

l. 000

l. 000

0 · 800

0 · 630

0 · 500

0 · 400

0 · 315

0 · 250

0 · 200

0 · 160

0 · 125

0 · 100

0 · 080

0 · 0 6 3

0 · 050

0 · 040

0 · 032

0 · 025

加权加速度均方根值 ， m / s2

中心频率为丆丿的 1 / 3 倍频程带宽均方根谱值 ， m ， 丿

与振动方向及中心频率有关的加权因子 （ 见表 2 ） 。

利用 0 / 的最大值 ， 在表 3 中查出疲劳一降低工效界限允许的暴露时间 。

7 ． 4 ． 3 ． 3 单方向的振动加速度全域加权均方根值 “ 按式 （ 5 ） 计算 。

2

丿

式中

振动方向

单方向振动加速度全域加权均方根值 ， m /

表 3 允许暴露时间 ' 对应的加速度加权均方根值

纵向

横向

24 h

0 ． 140

0 ， 100

16 h

0 ． 212

0 ， 15 0

0 ． 315

0 ， 2 2 4

0 ． 5 3 0

0 · 315

2 · 5 h

0 ． 710

0 · 500

l. 18 0

0 · 8 5 0

· ， 20 ；

2 5

l. 800

l. 250

16

2 · 120

l. 500

（ 5 ）

1 min

2 · 800

2 · 000

7
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7 ． 4 4 三方向振动 ：

如果多方向振动 ， 当 ax 和 ay 分量乘以 l. 4 与 ax 值相近时 ， 评价这种多方向振动使用 a

1 / 3 倍频程带宽三方向合成振动加速度均方根谱 ：7 ． 4 ． 4 ． 1

中心频率为丆丿的三方向合成加速度均方根谱值 “ 按式 （ 6 ） 计算 ：

8 ． 2

8 3

、 aao 三彡

（ 6 ）

式中

7 ． 4 ． 4 ． 2

式中

XY

中心频率为丆丿的 。 方向合成加速度均方根谱值 ， m ，

中心频率为丆丿的 1 / 3 倍频程带宽前后方向加速度均方根谱值 ， m ，

中心频率为丆丿的 1 / 3 倍频程带宽左右方向加速度均方根谱值 ， m ，

中心频率为丆丿的 1 / 3 倍频程带宽纵向垂直方向速度均方根谱值 ， m / ，

纵向振动加权因子 ；

横向振动加权因子 。

三方向振动加速度全域加权均方根值 ， 其值按式 （ 7 ） 计算 ：

(). 40 ， ） 2 + （ I. 40 ， ， y ） 2 + 0 丿wo

方向振动加速度全域加权均方根值 ， m / s2

前后方向振动加速度全域加权均方根值 ， m / s

左右方向振动加速度全域加权均方根值 ， m /

纵向振动加速度全域加权均方根值 ， m / s2

8

8 ．

8

8

坡道性能试验

仅用于有斜巷作业要求的装岩机 。

试验条件

1 试验场地应为 8 。 、 12 。 坡度 ， 长度不小于 10m 的坡道 。

1 2 装岩机状态应符合 7 · 1. 2 的规定 。

仪器设备

80 kN 拉力计 、 2 m 钢卷尺 、 计时器 。

试验方法

制动性能根据条件选择如下方法中的一种进行试验 ， 发生质量争议时 ， 以斜坡制动试验为准 。

8 ． 3 ． 1 斜坡制动试验 ：

装岩机下坡行驶 ， 在达到额定速度后制动停车 ， 记录装岩机的制动距离 。

8 ． 3 ． 2 模拟重力法试验 ：

装岩机按上坡状态静置于坡道上 ， 制动闸制动 ， 用一牵引车向下牵拉 ， 记录装岩机被牵引车匀速牵

1

1

引时的牵引力 。 试验时牵引方向应平行于装岩机的行进方向 。

8 ． 3 ． 3 爬坡性能 ：

在坡道中部设 5 m 长的测区 ， 测量通过侧区的行驶速度 ， 有条件时试验或测算装岩机所能行驶的最

大坡度 。

8 ． 4 试验结果

8 ． 4 1 对 8 · 3 · 1 项试验 ， 按式 （ 8 ） 计算最大停车坡度 ：

（ 8 ）

式中

M

8

9 · 8Msina" 十 1000FT
arctan

9 · 8Mcosa

可能停放的最大坡度角 ， （ 。 ） ；

被试装岩机的使用质量 ， kg ；

被试装岩机被牵引车匀速牵引时的牵引力 ， kN ；

试验场跑道坡度 ， （ 。 ） 。
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8 ． 4 ． 2

式中

9 ． 1

9 ． 1 ．

9 ． 1

9 ． 2

9 ． 3

采用 8 · 3 · 2 试验 ， 按 （ 9 ） 计算最大停车坡度 ：

a

装岩机下坡速度 ， m s ；

装岩机下坡时的制动距离 ，

重力加速度 ， m / 2

山 + 2gsL sina
arctan

2gL cosa

g

9

9

视野测定

9 ． 1 ． 1

9 ． 1 ． 3

1

2

4

5

试验条件

试验场地应符合 5 · l. 1 的规定 ， 面积不小于 20 m × 2 0 m 。

在试验场地上画出 1 m × 1 m 的网格 ， 并在适当位置标出基准点 M ， 见图 6 。

000 000
000 馬 000

图 6 视野测定场地布置示意图

试验场地面上的照度应使试验时能在地面上显示出被装岩机遮挡的阴影区 。

对于可调式驾驶座 ， 应使其调整到中间位置 。

照明光源采用点光源 ， 其功率不小于 300 w 。

仪器设备

300 w 灯泡 、 灯泡固定架 、 2 m 钢卷尺 、 20 皮卷尺等 。

试验方法

9 ． 3 ． 1 将装岩机停放在试验场上 ， 使其纵向中心平面与试验场对称轴心重合 ， 并且使驾驶员的 “ 眼睛位

置基准点 ” 的投影和地面基准点 “ M ” 重合

9 3 2 按 7 · 3 · 1 设置钢板和重块 。 将灯泡的光源点置铜板上方 7 6 0 mm ， 距座椅靠背平面 15 0 mm （ 在

钢板平面上测量 ） 的装岩机座椅纵向中心平面内 。

9 ． 3 ． 3 将灯打开 ， 在地面上用粉笔描画出装岩机构件遮挡的阴影 ， 随后把装岩机移出试验场 。 将地面

上留下的阴影图像 ， 按比例绘在坐标纸上 。

9 ． 4 试验结果及报告

将试验结果及其条件记人报告并绘成视野测定图 ， 图形应按比例绘制 。 图中应有装岩机的俯视示

意图 、 “ 眼睛位置基准点 ” 的投影点 、 遮挡阴影图 、 1 m × 1 m 的方格线和以 “ M ” 点为圆心 ， 以 2 m 、 4 m 、

等尺寸为半径的同心圆 。6 m 、 8 m

噪声测定1 0

1 0 1 试验条件

1 0 1 ． 1 装岩机状态应符合 7 · l. 2 的规定 。

1 0 1 ． 2 试验场地应符合 5 · 1. 1 的规定 ， 在测试中心 （ 见图 6 ） 周围半径 3 0 m （ 场地有限时可减至 15 m ，

9
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非在报告中予以说明 ） 范围内 ， 不得有大的噪声反射物 ， 如建筑物 、 围墙 、 岩石和机器设备等 。

10 ． 1 ． 3 在测试中心周围不小于 10m 的范围内的地面 ， 不得有积雪 、 高草等吸音物

1 0 ． 1 4 测量应在空气良好 、 环境温度为一 5 、 十 30 ℃ ， 地面上 l. 2 m 处的风速不大于 3 m/s 时进行

为避免风噪声的影响 ， 可采用防风罩 ， 但不得影响测量精度 。

1 0 ． 1 5 本底噪声 A 声级 （ 包括风噪声 ） 应比测定时的总噪声至少低 10 dBO

10 ． 1 ． 6 在声级计的传声器和被试装岩机之间 ， 不应有人或其他障碍物 ， 传声器附近不应有会影响声场

的障碍物 ， 观测人员应在不影响声级计读数的地方 。

10 ． 1 ． 7 装岩机经过试运转使各部分达到正常后才开始试验 。

10 ． 1 ． 8 在试验前后 ， 声级计要进行校准 ， 若前后相差 1dB ， 则该试验无效 ， 应重做 。

1 0 ． 2 仪器设备

精密声级计 、 2 钢卷尺 、 风速表 、 温度计等 。

1 0 ． 3 试验方法

地面试验按 GB 38 71 的规定 ， 煤矿井下现场测定按 MT/T 515 的规定 。

1 1 装岩作业试验

1 1 试验条件

1 1 ． 1 在试验场内模拟装岩机预期使用的 、 有代表性的工况 ， 岩石堆高不小于 l. 2 m ， 岩石堆迎面宽度

不小于装岩机宽度的 1 · 5 倍 ， 岩石块度长 、 宽 、 咼之和不宜超过 500 m m 。

1 1 2 装岩机经过调试和试运行后进行试验 。

1 1 ． 2 仪器设备

2 钢卷尺 、 20 皮卷尺 、 磅秤 （ 量程不小于 5 (N) 。

1 1 ． 3 试验方法

1 1 ． 3 1 在距岩堆 8m 处划一条起始线 ， 将岩机从此线出发 ， 冲插进岩堆 ， 完成装岩 、 提升动作 ， 侧向移

机 ， 将岩石侧卸至岩堆的左侧 ， 再倒回起始线 ， 即完成一个循环 。

按每 10 min ， 10 、 巧个循环的频率进行试验 。

1 1 3 ． 2 试验时的纯作业时间不少于 1 h ， 试验期间 ， 分别观察 ， 测量下列参数 ：

a) 场地参数 ： 气温 、 岩石的块度 、 堆高 、 宽度 、 场地道路情况 ；

b) 作业质量 ： 铲斗的插人深度 、 铲斗装满率评价 ， 有代表性的一斗岩石重量 ， 装岩机倒车时铲斗岩石

撒落量 ；

c) 工作量参数 ： 总工作时间 、 技术停车时间 、 其他停车时间 、 总循环数 、 无效循环数 、 平均生产率 。

动力输出试验1 2

1 2 ． 1 试验条件

试验场应符合 11. 1 · 1 的规定 。

1 2 ． 2 仪器设备

电阻应变片 、 轴端集流环 、 动态应变仪 、 磁带记录机 、 信号分析仪 、 x 一 Y 记录仪 。

各仪器仪表应保证测量系统总精度符合 7 · 2 的规定 。

1 2 ． 3 试验方法

1 2 ． 3 ． 1 测试各种不同工况下的输出轴扭矩 。

1 2 ． 3 2 在输出轴受扭段贴一组与轴线成 45 。 角的全桥接线电阻应变片 。

1 2 ． 3 ． 3 按 11. 3 · 1 作装岩作业试验 ， 记录整个装岩循环的应变信号输出 ， 试验循环次数不得少于 3 次 。

1 2 ． 4 试验结果

按公式 （ 10 ） 、 （ (l) 分别计算输出轴扭矩和输出轴功率 ：



式中

式中

e · E · WI 、 · C

输出轴扭矩 ， Nm ；

由仪器测得的指示应变值 ；

E

w

C

萨

材料的弹性模量 ， Pa ；

圆轴抗扭截面模量 ， m ；

测量系统修正系数 ；

材料的泊松比 。

输出轴功率 ， kW ；

输出轴转速 ， r / min 。

M · 77

9545
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（ 10 ）

（ 11)

允许采用其他方法测定输出轴扭矩 。 当测试结果与按本标准所述方法进行测试的结果有较大差异

时 ， 以本标准所述方法进行仲裁 。

工业试验1 3

需做工业性试验的装岩机 ， 按下述要求进行 。

1 3 1 试验条件

13 ． 1 ． 1 进行试验的地点 ， 应是符合被试装岩机使用条件 ， 并有代表性的煤矿或隧道施工地占

13 ． 1 ． 2 装岩机在井下装岩作业 ， 岩巷进尺不少于 300

13 ． 1 3 装岩机被用作倒矸或运输等其他多种作业时 ， 可根据行走距离折算进尺 。

1 3 ． 2 仪器设备

2 钢卷尺 、 20 皮卷尺 、 温度计 、 湿度计 。

1 3 ． 3 试验方法

13 ． 3 ． 1 将被试装岩机在实际作业条件下投人正常使用

技术文件或有关文件的规定 。

一切操作规程 、 维护保养均应严格遵守随机

13 ． 3 ． 2 详细记录每台装岩机在整个试验期间的情况 ， 如地质条件 、 岩石硬度 、 块度 、 施工组织 、 支护方

法 、 工作时间组成 （ 起止时间 、 故障停车时间 、 纯工作时间 ） 、 作业项目 （ 装岩 、 倒矸 、 支护 、 运输 ） 、 配套设备

名称 、 规格 、 作业质量等 。

1 3 ． 3 3 分别于试验的初期 、 中期和末期 ， 在试验点有代表性的作业场地上 ， 对被装岩机完成的装岩作

业进行班次查定 。 查定时间为一个装岩班次 ， 测定装岩机的实际生产率 ， 并记录作业质量参数及试验

条件 。

1 3 3 4 分别于试验的初期 、 中期和末期 ， 做 3 次下沉试验 。 试验按 6 · 3 · 6 的规定在装岩机未做任何调

整 （ 正常技术保养除外 ） 的状态下进行 ， 如发现指标显著变化 ， 应按随机技术文件的规定进行调整 ， 重新

试验 ， 并记人报告

1 3 ． 3 5 详细记录试验期间装岩机的零部件的损坏 、 故障及各种异常现象 、 维修换件情况 、 直接的误工

时间 。 对损坏件应及时进行必要的技术分析 ， 必要时应拍照存档 ， 并记人报告 。

1 3 ． 3 6 在整个试验期间 ， 应广泛征求并记录各有关人员对被试装岩机的评价和建议 。

1 3 ． 4 试验结果及报告

13 ． 4 ． 1 按下列公式或其他商定项目的公式计算试验结果 ：

a) 装岩机装岩 （ 或其他负荷 ） 作业总时间 ：

式中 ‰ 装岩机装岩作业总时间 ， h ；

“ （ 12 ）

11
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每天作业时间 ， h ；0

每天作业中的技术停车时间 ， h ；乙

每天作业中的纯故障停车时间 ， h ；

每天作业中的其他停车 （ 如等矿车 ） 时间 ， h 。

b) 总装岩量 ：

（ 13 ）

式中 Q

L ，

Q 一差 Q L

总工作量 ， m · m ；

倒矸系数 ， 根据工作面道路情况可取 2 · 0 、 2 · 5 ；

《 麦二伯 《 量 ， m

行走距离 ， m 。

c) 可靠性系数

· 100

13 ． 4 ． 2 对整个试验期间的各项测试结果 ， 应分别汇总处理并记人附录 A 表 AI 、 A9 中 。 所列各参数 ，

凡同时测量多次的 ， 均只记人各次测量值的算术平均值 。

1 3 ． 4 ． 3 对目前尚无数值定量表示的装岩机性能 ， 均用有关人员的共同感受和看法评价 ， 并记人报

1 4 试验报告的编制

试验结束后 ， 应按下列格式及要求编写综合试验报告及单项试验报告 。

a) 报告封面 ： 附录 A 图 AI ；

b) 报告扉页 ： 附录 A 图 A2 ；

c) 报告正文 ：

D 目录 。

2 ） 刖言 ：

对试验任务的由来 、 试验目的和要求 、 试验起止日期 、 试验地点 、 试验负责单位及参加单位等作简要

叙述 。

3 ） 装岩机的主要技术规格 。

4 ） 试验项目 ：

对每项试验应依次写明试验条件 、 仪器设备 ， 并按附录 A 表 AI 、 A9 的格式及内容填写相应项目的

试验结果 ， 必要时附上试验时的照片 。

5 ） 结束语 。

6 ） 附件 。

12
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附录 A

（ 提示的附录 ）

试验报告格式

190

75

试验编号

（ 装岩机型号 ）

（ 装岩机制造厂 ）

（ 试验报告名称 ）

试验单位

报告日期 年 月

图 AI 试验报告封面式样
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14

190

（ 装岩机外形照片 ）

本报告是按照原煤炭部标准 MT- 《 侧卸
装岩机试验方法 》 所规定的试验方法进行
试验后编写的试验编号

试验负责人
报告审阅
报告审批

试验单位 （ 盖章 ）

图 A2 试验报告扉页格式



测定地点

参加人员

表 AI

测定日期

测定项目

总长 L

整机参数测定结果汇总表

试验编号

数值 测定项目

MT/T 880 一 2000

数值

总见 （ 不含铲斗 ） B ！ ，

铲斗宽 W

外形尺寸
至驾驶室顶 flol

至电缆架顶或至

电控箱 flof

至支架顶 。

传动系润滑油
灌注量

液压介质

注 ： l) 仅在此参数大于 H 。 情况下测量 。

表 A2

测定地点 测定日期

参加人员

试验项目

最大卸料咼度 ， mm

卸载角度 （ 。 ）

临界提升力 ,kN

最大提升力 ， kN

最大铲掘力 ， kN

左履带支承反力 ， kN

右履带支承反力 ， kN

质量 M ， kg

重心坐标
横向

高度方

轨距 L

履带板宽 b ， mm

履带接地长 LJdmrn

铲装机构试验结果汇总表

试验编号

试验项目

提升时间巧

转斗时间 ， s

侧卸时间 ， s

3 min 静沉降距离 ， m m

平均静沉降速度 ， mm / min

15
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装岩机型号

测定地点

参加人员

主令开关

自由行程 ， mm

工作行程 ， mm

操纵力 ， N

驾驶员评语 ：

附记 ：

附振动测量各均方根谱曲线

表 A3

测定日期

操纵试验结果汇总表

制造厂

试验编号

操纵元件行程及操纵力

升降手柄 转斗手柄 侧卸手柄 左行走阀 右行走阀

（ 侧位移车示意图 ）

16

（ 操纵机构位置简图 ）
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表 A4 坡道性能试验结果汇总表

测定地点

试验路面类型

制动装置型式

装岩机质量

参试人员

坡道坡度 0 ）

装岩机速度 ， m / s

最大停车坡度 （ 。 ）

试验中的异常现象 ：

测定日期

风速

试验编号

m/s 气温

牵引力 ， N

坡道制动距离 ， m

平地制动距离 ， m

℃
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测定地点

驾驶室型式

试验用光源功率

参试人员

表 A5 视野测定汇总表

测定日期

试验场地地面类型

（ 视野测定图 ）

试验编号



表 A6 噪声测定结果汇总表

测定地点

试验路面类型

声级计型号

风速

参试人员

m/s 气温

测定日期

驾驶室型式

使用的附件名称

℃

静态环境噪声

左侧 P

右侧 P

试验编号

动态环境噪声

左侧 P

右侧 P

令人烦恼的音响特征及其声源 ：

驾驶员耳旁噪声

表 A7 装岩作业试验结果汇总表

测定地点

工作面宽度

场地道路情况

铲斗插人深度

铲斗装满率评价

试验总时间

纯工作时间

时间利用率

参试人员

℃ 岩块度

测定日期

岩堆坚实度

m 堆高

试验编号

kg/cm 岩石硬度

m 有代表性的一斗岩石质量

倒车时岩石撒落情况

s 技术停车时间

总装岩次数

平均生产率

s 其他停车时间

无效装岩次数

MT/T 880 一 2000

本底噪声

MPa

19
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测定地点

参试人员

掘进断面 ， m

目

表 A8 工业试验班次查定结果汇总表

测定日期

测试结果

本循环进尺量 ， m

装而 ． 里 ， m

本循环装矿车数

平均卸载距离 ， m

纯装岩时间 ， min

清帮 、 倒堆辅助时间 ， min

总作业时间 ， min

装岩工序时间 ， min

装岩工序占循环总时间 ,%

实际生产率 ， m /h

装一矿车平均作业时间 ， min

平均每斗装岩量 ， m

铲斗装满系数

进尺一米机器行走距离 ， m

进尺一米机器总作业时间 ， min

机器技术生产率 ， m /h

试验地区地质条件 、 工作面施工条件 、 施工组织形式简述 ：

各方面人员对装岩机的评价 ：

试验编号

按卸载距离 8 折算不含辅助时间



测定地点

参试人员

早

表 A9

测定日期

故障停机时间

附

MT/T 880 一 2000

故障统计

试验编号

处理办法

录 B

（ 提示的附录 ）

测量误差计算方法

凡对所测参数需进行数据处理及误差分析时 ， 按下列程序进行计算 。

B 1 对直接测量参数

设某一个参数 x 的子样观测值 （ 即直接观测值 ） 为 № 、 X

一 X ） 2

， 共测量了次为 10 ～、 X 3

15 ） 则 ：

子样的算术平均值为 ：

子样观测的标准误差估计值为 ：

0

子样算术平均值的标准误差估计值为 ：

x 一一 x

1

0

0

77

测量结果最后表达为 ：

X ± 云 （ 置信概率 p = 0 · 68 ）

B2 对间接计算参数

凡需要同直接参数工 0 、 之 ， · · · · ， 通过函数关系式 ， A 一丆 00 、 之 、

心坐标等 ） 进行误差分析时 ， 可按下列公式计算 。

间接计算参数的计算结果算术平均值为 ：

· · · ） 间接计算而得的参数 A （ 如重

式中 X 、 Y 、 Z 、 分别为各直接测量参数的算术平均值 。

Ä 的标准误差估计算为 （ 测量次数为 10 、 15 次 ） ：

0f 0f 0f
式中

OX 、 OY 、 OZ 、

0 x ， 0 、 0 丿 、

分别为函数 ， A 对各变量 （ 即直接测量参数 ） 的偏导数 ；

分别为各直接测量参数算术平均值的标准误差估计值 。
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测量结果后表达为 ： A ± “ （ 置信概率 P = 0 · 68 ）

若测量次数少于 10 次 ， 则测量结果后表达为 ：

A lim

几次计算 （ 或测盘 ） 结果的算术平均值 ；式中 A

Alim A 的绝对极限误差 · 入 ， A lim

若间接测量参数的函数式为乘除形式

oAlim

AZ

oAlim 。

1 +

AZllrnlim

AX AY AZ 为仪器设备的绝对极限误差 。 可根据仪器设备的精度 （ 百分比 ） 同其量程

之积而得 ；

为各直接测量参数的算术平均值 。

附录 C

（ 提示的附录 ）

装岩机的磨合规范拟定法

C 1

C2

C3

装岩机的磨合规范可以根据被试装岩机的结构特点及使用工况 ， 按下列原则拟定 ：

磨合总时间为 1 6 h 0

所有旋转传力零部件 （ 如齿轮 、 轴承等 ） 工作机构各运动件都应磨合到 。

磨合时的载荷为空载行走 、 装卸砂子 、 装卸鹅卵石 、 装卸块度 （ 长 + 宽 + 高 ） 不超过 300 m m 的岩石

等 4 种工况 。

C4 在装卸鹅卵石 、 装卸块度 （ 长 + 宽十高 ） 不超过 300 的岩石工况下的磨合时间不少于 10 h 。

C5 负荷按空载行走 、 装卸砂子 · “ “ · ， 由轻到重逐级进行 ， 磨合过程中 ， 正反换向应在装岩机停稳后

进行 。

附录 D

（ 提示的附录 ）

装岩机重心高度测定法

本标准推荐采用力矩平衡法 ， 它比较简单易行 ， 不需要什么专用设备 ， 但不够准确 ， 是一种近似的测

量方法 。

测定前 ， 装岩机铲斗平放 ， 工作机构锁定 。 测定时 ， 利用起吊设备通过拉力计将装岩机工作机构吊

起 ， 使装岩机至少倾斜 15 气即 15 。 ） ， 读取拉力计读数 （ 起吊钢绳应与地面垂直 ） 及图 DI 所示的参数 ，

用 （ DI ） 式即可算得 ：

1
1

9800A 亻

2 2



式中

乃

C

E

F

g

方

H

L

M

方

M

R

Y'

Y

L
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重心咼度 ， mm ；

装岩机使用质量 ， kg ；

取吊点离地高度 ， mm ；

驱动轮处履带转绕半径 ， mm ；

装岩机倾斜度后 ， 拉力计上的读数 ， kN ；

装岩机水平状态下 ， 拉力计上的读数 ， kN ；

取吊点离装岩机驱动轮轴的水平坐标差 ， mm 。

吊索

拉力计 ／

图 D 1

装岩机重心纵向坐标 ， mm ；

履带板宽 ， mm ；

测量系统修正系数 ；

材料的弹性模量 ， Pa ，

装岩机重心横向坐标 ， mm ；

操纵力 ， N ；

重力加速度 ， m / ；

装岩机重心咼度 ， mm ；

最小离地间隙 ， mm ；

一 ． ． 一一倒矸系数 ；

装岩机轨距 ， mm ；

行走距离 ， m ；

履带接地长 ， mm ；

装岩机使用质量 ， kg ；

输出轴扭矩 ， Nm ；

装岩机重心高度坐标测定示意图

附录 E

（ 提示的附录 ）

常用符号表
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P

P

Q

Q

R

R

乙

V

萨

24

输出轴转速 ， r / min ，

输出轴功率 ， kW ；

装岩机平均接地比压 ， MPa ；

总 、 工作里 ， m · m ；

装二俪 《 量 ， m

装岩机驱动轮处履带转绕半径 ， mm ；

横向通过半径 ， m ；

装岩机引导轮处履带转绕半径 ， mm ；

装岩机装岩作业总时间 ， h ；

每天作业时间 ， h ；

每天作业中的技术停车时间 ， h ；

每天作业中的纯故障停车时间 ， h ；

每天作业中的其他停车时间 ， h ；

行驶速度 ， m ；

坡道上行驶速度 ， m s ；

圆轴抗扭截面模量 ， m ；

测定重心度坐标试验时装岩机倾斜角 ， （ 。 ） ；

装岩机可能稳定停放的最大坡度角 ， （ 。 ） ；

试验场跑道坡度 ， （ 。 ） ；

装岩机接近角 ， （ 。 ） ；

装岩机离去角 ， （ 。 ） ；

由仪器测得的指示应变值 ；

可靠性系数 ；

材料的泊松比 。


