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本文件按照 GB/T 1.1 一 2020 《 标准化工作导则第 1 部分 ： 标准化文件的结构和起草规则 》 的规定

起草 。

本文件是 GB/T 3 50 60 《 滚筒采煤机通用技术条件 》 的第 4 部分 。 GB/T 35060 已经发布了以下

部分 ：

第 1 部分 ： 整机 ；

第 2 部分 ： 截割传动装置 ；

第 3 部分 ： 行走驱动装置 ；

第 4 部分 ： 电气控制系统 。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利 。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任 。

本文件由中国煤炭工业协会提出并归口 。

本文件起草单位 ： 天地科技股份有限公司上海分公司 、 太重煤机有限公司 、 中煤科工集团上海有限

公司检测技术研究院 、 西安煤矿机械有限公司 、 神华集团神东煤炭集团有限责任公司 、 四川省煤炭产业

集团有限责任公司 、 兖州煤业股份有限公司 。

本文件主要起草人 ： 刘振坚 、 邱锦波 、 韩保民 、 夏文刚 、 王雪松 、 赵友军 、 王海军 、 王寿全 、 谢波 、

刘宏睿 、 于颖 。
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滚筒采煤机通用技术条件

第 4 部分 ： 电气控制系统

范围

本文件规定了地下机械化开采采煤工作面用滚筒采煤机电气控制系统的要求 、 试验方法 、 检验规

则 、 标志 、 包装 、 运输和贮存 。

本文件适用于 660 V 、 1 140 V 和 3 300 V 供电电压等级的滚筒采煤机 （ 以下简称 “ 采煤机 " ） 的电气

控制系统 （ 以下简称 “ 电控系统 ” ） 。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款 。 其中 ， 注日期的引用文

件 ， 仅该日期对应的版本适用于本文件 ； 不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于

本文件 。

GB 311.1 一 2012 绝缘配合第 1 部分 ： 定义 、 原则和规则

GB/T 2423 · 4 一 2008 电工电子产品环境试验第 2 部分 ： 试验方法试验 Db ： 交变湿热 （ 12 h +

12 h 循环 ）

GB 3836 彐一 2010 爆炸性环境第 1 部分 ： 设备通用要求

GB 3836 · 2 一 2010 爆炸性环境第 2 部分 ： 由隔爆外壳 “ d " 保护的设备

GB 3836 · 3 一 2010 爆炸性环境第 3 部分 ： 由增安型 “ e " 保护的设备

GB 3836 · 4 一 2010 爆炸性环境第 4 部分 ： 由本质安全型 “ i " 保护的设备

GB/T 4208 一 2017 外壳防护等级 （ IP 代码 ）

GB/T 11022 一 2011 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 13 30 6 标牌

GB/T 13 3 84 机电产品包装通用技术条件

GB/T 14048 · 1 一 2012 低压开关设备和控制设备

GB/T 14048 · 3 一 2017 低压开关设备和控制设备

合电器

GB/T 14048 · 4 一 2010 低压开关设备和控制设备

接触器和电动机起动器 （ 含电动机保护器 ）

第 1 部分 ： 总则

第 3 部分 ： 开关 、 隔离器 、 隔离开关及熔断器组

第 4 一 1 部分 ： 接触器和电动机起动器机电式

3

GB/T 14808 高压交流接触器 、 基于接触器的控制器及电动机起动器

GB/T 35060 · 1 一 2018 滚筒采煤机通用技术条件第 1 部分 ： 整机

GB/T 35060 · 3 一 2018 滚筒采煤机通用技术条件第 3 部分 ： 行走驱动装置

AQ 1043 一 2007 矿用产品安全标志标识

MT/T 6 61 一 2011 煤矿井下用电器设备通用技术条件

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件 。
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电控系统 electric control system for shearer

为采煤机供电 ， 对采煤机截割部 、 行走驱动装置及其他机构进行控制 、 监测和保护 ， 并具有采煤机运

行信息显示和相关通信功能的系统 。

先导回路 pilot circuit for shearer power

只有当先导控制电路闭合后 ， 采煤机主电路才能上电 。

注 ： 包含采煤机的供电控制电路和工作面巷道的磁力起动器或组合开关的远控电路等 。

主扌空单兀 maincontrol device Of shearer electric system

电控系统的核心控制部件 ， 实现电控系统内各部件的控制 、 协调与通信等功能 。

恒功率自动控制 automatic constant power control

根据特定的数学模型 ， 在限定的行走速度范围内自动调节采煤机的行走速度 ， 使截割部尽可能运行

在满载状态的一种控制方式 。

端头控制站 t er minal operating station

采煤机的一种控制部件 ， 安装于采煤机机身两端 ， 用于对采煤机的运行实施操作控制 。

远程控制装置 telecontrol operating device

采煤机的一种监控设备 ， 通常安装于工作面巷道内 ， 通过与采煤机电控系统实时通信 ， 可实现运行

数据的远程传输和远程控制 。

跟机操作 operating at shearer

通过采煤机机身上的控制部件或无线电遥控器对采煤机实施的操作 。

远程操作 telecontrol and operating

通过远程控制装置对采煤机实施的操作 。

4 要求

4 · 1 基本要求

4 · 1 · 1 电控系统应符合本文件和 GB/T 35060 · 1 一 2018 的要求 ， 并按照经规定程序由国家指定的检验

单位审查批准的图样和技术文件制造 。

4 · 1 · 2 电控系统可包含 · 主控单元 、 隔离开关 、 接触器 、 控制面板 、 传感器 、 端头控制站 、 无线电遥控器 、

接线盒 、 采煤机机内电缆以及工作面巷道通信显示箱和远程控制装置等 。

4 · 1 · 3 电控系统中的主控单元 、 隔离开关 、 接触器等元部件 ， 应安装在隔爆腔内 。

4 · 1 · 4 电控系统中的主控单元 、 传感器 、 接线盒 、 无线电遥控器 、 工作面巷道通信显示箱和远程控制装

置等部件 ， 以及其他相关电气元件 ， 除应符合本文件的要求外 ， 还应符合各自标准的要求 。

4 · 1 · 5

4 · 1 · 6

4 · 1 · 7

4 · 1 · 8

2

先导回路宜为本质安全型 ， 并在技术文件中规定 。

电控系统应设置机载式甲烷断电仪 ， 或便携式甲烷检测报警仪 。

控制箱的外壳防护等级应不低于 GB/T 4208 一 2017 中规定的 IP540

电控系统的工作制为长期 。
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4 · 2 正常使用条件

电控系统应在下列条件下可靠工作 ：

b)

f)

安装在采煤机的机身上 （ 无线电遥控器的发射器 、 工作面巷道通信显示箱和远程控制装置等除

周围环境温度不高于 + 40 ℃ ， 不低于 0 ℃ ；

海拔高度 ： 1 140 V 及以下电控系统不超过 2 000 m ， 3 300 V 及以上电控系统不超过 1 000 m ；

注 ： 对用于海拔高于上述规定的电控系统的部件 ， 需要考虑空气冷却作用和介电强度的下降 ， 可根据制造厂

和用户的协议进行设计和使用 。

周围空气相对湿度不大于 95 ％ （ 25 ℃ 时 ） ；

在无破坏绝缘的气体或蒸汽的环境中 ；

含有瓦斯和煤尘等爆炸性气体混合物的煤矿地下采煤工作面 ；

污染等级 3 的环境条件 ；

电控系统在电气系统中的过电压类别为斟类 ；

采取防滴水措施的地方 ；

对采用外壳水冷式的电控系统的部件 ， 冷却水进水温度应不高于 + 30 ℃ ， 冷却水进水压力应

不大于 3 MPao

4 · 3 结构与防爆要求

4 · 3 · 1 隔爆外壳

4 · 3 · 1 · 1 电控系统中矿用隔爆型或隔爆兼本质安全型部件的外壳应采用钢板或铸钢制成 ， 并应能承受

GB 3836 彐一 2010 中 26 · 4 · 2 规定的抗冲击试验 ， 其结果应符合 26 · 4 · 4 的要求 。

4 · 3 · 1 · 2 外壳隔爆接合面应符合 GB 3836 · 2 一 2010 中第 5 章 、 第 6 章 、 第 7 章的有关规定及审查合格图

样的要求 。

4 · 3 · 1 · 3 外壳的隔爆性能应符合 GB 3836 · 2 一 2010 的规定 。 能承受 GB 3836 · 2 一 2010 中 15 · 1 规定的

外壳耐压试验 ， 并能承受 GB 3836 · 2 一 2010 中 15 · 2 规定的内部点燃不传爆试验 。

4 · 3 · 1 · 4 隔爆腔体和盖板精加工后应进行 1 000 kPa 的外壳静压试验 ， 加压时间至少为 10 s ， 应没有通

过外壳壁泄露 、 无结构损坏和可能影响隔爆性能的永久性变形 。

4 · 3 · 1 · 5 外壳的紧固件应符合 GB 3836 彐一 2010 第 9 章和 GB 3836 · 2 一 2010 第 11 章的规定 。

4 · 3 · 2 电缆引入装置

4 · 3 · 2 · 1 电控系统的电缆引人装置 （ 以下简称电缆引人装置 ） 应符合 GB 3836 · 1 一 2010 第 16 章及附

录 A 和 GB 3836 · 2 一 2010 第 13 章及附录 C 的规定 。 电缆引人装置应能承受 GB 3836 彐一 2010 附录 A

规定的夹紧试验 ， 其中隔爆型电缆引人装置还应能承受 GB 3836 · 2 一 2010 附录 C 规定的密封试验和机

械强度试验 。

4 · 3 · 2 · 2 电缆引人装置的橡胶密封圈应符合 GB 3836 彐一 2010 中 7 · 2 规定的耐热 、 耐寒试验和 2 6 彐 1 条

规定的耐化学试剂试验的要求 。

4 · 3 · 3 接线端子绝缘套管

电控系统中接线端子绝缘套管应符合 GB 3836 彐一 2010 第 11 章的规定 。

4 · 3 · 4 透明件

电控系统的隔爆外壳观察窗 （ 显示窗 ） 玻璃透明件应能承受 GB 3836 · 1 一 2010 中 26 · 4 · 2 规定的抗
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冲击试验和 GB 3836 彐一 2010 中 2 6 · 5 · 2 规定的热剧变试验 。

4 · 3 · 5 接地

电控系统应在接线空腔内设置接地连接件 ， 接地连接件应符合 GB 3836 · 1

并有明显清晰的接地标志 。

4 · 3 · 6 电气间隙与爬电距离

． 一 2010 第 15 章的规定 ，

4 · 3 · 6 · 1 电控系统接线空腔内电气间隙和爬电距离应符合 GB 3836 · 3 一 2010 中 4 · 3 、 4 · 4 的规定 。

4 · 3 · 6 · 2 接线空腔内本质安全电路接线端子与非本质安全电路接线端子的距离应不小于 50 mmo 本

质安全电路接线端子与接地端子及与外壳之间的距离应不小于 6 mmo

4 · 3 · 6 · 3 本质安全电路的电气间隙和爬电距离应符合 GB 3836 · 4 一 2010 的有关规定 。

4 · 3 · 7 本质安全电路

4 · 3 · 7 · 1 电控系统中的本质安全电路结构及有关元件 、 组件和连接应符合 GB 3836 · 4 一 2010 的规定 。

4 · 3 · 7 · 2 电控系统中的本质安全电路应能通过 GB 3836 · 4 一 2010 中 10 · 1 规定的火花点燃试验 。

4 · 3 · 8 防爆标志及警告牌

电控系统应按 GB 3836 彐 一 2010 的规定设置防爆标志及警告牌 ， 警告牌上标． 一 2010 和 GB 3836 · 2

明 “ 严禁带电开盖 " “ 使用屈服应力冫 （ 值 ） 的紧固件 " 等警示语句 。

4 · 4 性能要求

4 · 4 · 1 电气安全

4 · 4 · 1 · 1 绝缘电阻

电控系统主回路对地和控制回路接线端子对地的不同电压等级绝缘电阻值见表 1 的规定 。

4 · 4 · 1 · 2 工频耐压

4 · 4 · 1 · 2 · 1 电控系统应能承受短时工频耐压试验 ， 试验电压 （ 有效值 ） 按表 2 规定 ， 历时 1 min ， 无闪络或

击穿现象 。

4 · 4 · 1 · 2 · 2 本质安全电路及相关电路的工频耐压试验 ， 应符合 GB 3836 · 4 一 2010 的规定 。

表 1 绝缘电阻值

绝缘电阻值

MQ条件

常温 ： 20 ℃ ± 5 ℃

相对湿度 ： 50 ％ 、 70 ％

湿热试验后

4

< 60 V

2

1

220 V

> 20

1.5

380 V

> 20

1.5

6 6 0 V

> 50

2 ． 0

1 14 0 V

> 100

2 ． 5

3 300 V

> 500

4



表 2

额定绝缘电压 0

0 ！ < 60

60 < 0 ！ < 300

300 < 0 < 660

660 < 0 ！ < 800

1 000 < 0 < 1 200

3 300

4 · 4 · 1 · 3 雷电冲击耐压

GB/T 35060 · 4 一 2021

短时工频耐压试验值

单位为伏

短时工频试验电压 （ 交流有效值 ）

1 000

2 000

2 5 0 0

3 000

4 200

18 000

电控系统 3 300 V 电压等级主回路应能承受雷电冲击耐压试验 ， 试验电压 （ 峰值 ） 按 GB 311.1 一

2012 中 6 · 8 选取为 20 000 VO

4 · 4 · 2 耐湿性能

电控系统应按 GB 3836 彐一 2010 附录 C 的规定进行交变湿热试验 。 严酷等级为 40 ℃ ， 1 140 V 及

以下电压等级部件的试验周期为 12 d ， 3 300 V 部件的试验周期为 21 d ， 试验后各回路绝缘电阻不低于

表 1 的规定 ， 并能承受 4 · 4 · 1.2 规定的工频耐压试验 ， 且隔爆面无锈蚀现象 。

4 · 4 · 3 控制操作性能

4 · 4 · 3 · 1 主电路供电

电控系统由工作面巷道内的电磁起动器或组合开关供电 。 电控系统主电路输人端应装有隔离

开关 。

4 · 4 · 3 · 2 先导回路

采煤机的先导回路应包含主启 （ 控制采煤机主回路送电 ） 按钮 、 主停 （ 控制采煤机主回路停电 ） 按钮 、

隔离开关辅助触点 、 急停接点以及采煤机相关保护接点等 ， 各控制接点动作准确 、 可靠 。

4 · 4 · 3 · 3 工作面刮板输送机停止并闭锁

电控系统通过控制箱面板按钮 （ 旋钮 、 手把 ） ， 应能远控工作面刮板输送机的停止并闭锁 。

4 · 4 · 3 · 4 开机预警

电控系统应具有开机预警功能 ， 启动采煤机前 ， 应发出预警信号 ， 延时一定时间后 ， 方可接通电动机

电源 。 延时时间应在产品标准中规定 。

4 · 4 · 3 · 5 控制操作方式

控制操作要求4 · 4 · 3 · 5 · 1

电控系统应具备控制箱面板控制操作方式 。 控制操作元件可以是按钮 、 旋钮或手把等 。 同时 ， 电控

系统可具有端头控制站控制操作方式 、 无线电遥控控制操作方式 、 远程控制装置控制操作方式 。

5
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4 · 4 · 3 · 5 · 2 面板控制操作

电控系统应能直接通过控制箱的面板按钮 （ 旋钮 、 手把 ） ， 控制采煤机的主启 、 主停和工作面刮板输

送机的停止并闭锁 （ 以下简称运停 ） 。 电气调速采煤机还应能控制行走启动 、 行走停止 、 行走方向 （ 向左 、

向右 ） 、 行走加速和行走减速等 。

所有按钮 （ 旋钮 、 手把 ） 应动作灵活 ， 定位准确 ， 闭锁可靠 。

4 · 4 · 3 · 5 · 3 端头控制站控制操作

电控系统可设置端头控制站 ， 并与控制箱有线联接 ， 左右端头控制站应能分别控制左右摇臂的升降

和破碎机摇臂升降 ； 并应都能控制行走方向 、 行走加速 、 行走减速 、 行走停止和主停等 ； 但不应有主启

功能 。

4 · 4 · 3 · 5 · 4 无线电遥控控制操作

电控系统可具有无线电遥控功能 。 在离采煤机一定距离内 ， 左右无线电遥控发射器应能分别控制

左右摇臂的升降和破碎机构摇臂升降 ； 并应都能控制行走方向 、 行走加速 、 行走减速 、 行走停止和主停

等 ； 但不应有主启功能 。

4 · 4 · 3 · 5 · 5 远程控制装置控制操作

在具有远程控制装置控制操作 （ 以下简称远程控制操作 ） 功能的电控系统中 ， 其设置在工作面巷道

内设备列车上的远程控制操作站 ， 应根据系统的配置和远程控制操作站对采煤机运行状态的监视能力

及范围 ， 对采煤机进行相匹配的远程控制操作 ， 至少应能提供采煤机主停和行走停止两项基本控制功

能 。 远程控制功能的具体内容和要求应在产品标准中做出规定 。

4 · 4 · 4 主电路电气性能

4 · 4 · 4 · 1 隔离开关

4 · 4 · 4 · 1 · 1 电控系统主电路输人端额定电压为 1 140 V 及以下的隔离开关应具有表 3 的规定进行额定

分断能力 。

1 / 1

6

1

注 ： 0

1

0

表 3 隔离开关分断能力试验条件

额定分断条件

0 / 0

L05

接通和分断电流 ；

额定工作电流 ；

工频或直流恢复电压 ；

额定工作电压 。

cos ± 0 ． 05

0 ． 35

0 ． 35

操作循环次数

3

3

间隔时间

180

180

4 · 4 · 4 · 1 · 2 电控系统主电路输人端额定电压为 3 300 V 隔离开关应具有 GB/T 11022 一 2011 中 4 · 6 、 4 · 7

规定的额定短时耐受电流和额定峰值耐受电流能力 。 额定短时电流的持续时间不少于 2 。

6
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4 · 4 · 4 · 2 真空接触器

电控系统中使用的真空接触器的工作类别均为 AC-4 。 额定电压为 1 140 V 及以下的真空接触器

应符合 GB/T 1404 & 4 一 2010 的相关规定 ， 额定电压为 3 300 V 的真空接触器应符合 GB/T 14808 的相

关规定 。

4 · 4 · 5 控制与通信

4 · 4 · 5 · 1 供电电压适应能力

供电电压在 85 ％ 、 110 ％ 额定电压范围内波动 ， 电控系统应能准确执行面板控制操作 ， 及端头控制

站 、 无线电遥控 、 远程控制装置的控制操作 ， 并正常显示采煤机的工作状态 。

4 · 4 · 5 · 2 恒功率自动控制

电控系统应具有恒功率自动控制功能 。 截割电动机恒功率范围宜设为 9 的 0 。 、 110 ％ 0 。 当任一

截割电动机超载时 ， 电控系统发出行走减速指令 ， 行走速度降低 ， 直至截割电动机退出超载区域 ； 当截割

电动机满载时 ， 速度指令维持原来信号 ， 行走速度保持不变 ； 当左右截割电动机都欠载时 ， 电控系统发出

行走加速指令 ， 行走速度增加 ， 最大增加到设定值 。

4 · 4 · 5 · 3 行走驱动装置的控制

4 · 4 · 5 · 3 · 1 主控单元应对行走驱动装置具有如下控制功能 ：

a) 常规的操作控制功能 ， 如行走启动 、 行走停止 、 行走方向 （ 向左 、 向右 ） 、 行走加速 、 行走减速等 ；

b) 自动调节速度功能 ， 如截割电动机恒功率自动控制中的速度调节功能等 。

4 · 4 · 5 · 3 · 2 主控单元控制液压调速装置时应具有行走过零保护功能 。

4 · 4 · 5 · 3 · 3 主控单元与电气调速装置之间也可采用通信的方式实现控制操作和状态监视 。 在采用通信

方式运行过程中 ， 主控单元及电气调速装置应对其通信状态进行监视 ， 当出现持续通信故障时间大于产

品标准规定值时 ， 应自动停止行走 ， 并发出报警或显示相关提示信息 。

4 · 4 · 5 · 4 制动器的控制

装有制动器的采煤机 ， 其电控系统应按照时序要求对左右行走部制动器实现同步松闸 、 抱闸控制 ，

时序要求由行走驱动装置确定 。 采煤机行走起动和停止应平稳可靠 。

4 · 4 · 5 · 5 采煤机与工作面其他设备的远程通信

电控系统可与工作面其他设备进行数据通信 ， 当出现持续通信故障时间大于产品标准规定值时 ， 应

发出报警或显示相关提示信息 。

4 · 4 · 5 · 6 远程操作控制

具有远程操作控制功能的采煤机 ， 应随时可在采煤机全部关闭或部分关闭远程操作控制功能 ， 并且

采煤机跟机操作命令具有最高执行优先级 。

当采煤机处于远程操作控制状态且出现持续通信故障时间大于产品标准规定值时 ， 电控系统应保

护停机并自动转换到跟机操作方式 ， 同时应发出报警或显示相关提示信息 。

4 · 4 · 6 保护功能

4 · 4 · 6 · 1 电动机过热保护

电控系统应具有电动机过热保护功能 。 根据电动机绕组的耐热等级 ， 设定电动机绕组过热保护动

7
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作值并在产品标准中规定 。 当电动机绕组温度超过过热保护动作值时 ， 主控单元应发出信号 ， 使行走停

止并切断电动机电源 。

4 · 4 · 6 · 2 电动机过载保护

电控系统应具有电动机 （ 截割 、 泵及破碎电动机 ） 过载保护功能 ， 电动机过载保护动作范围及动作时

间应符合 MT/T 6 61 一 2011 中表 17 电动机过载保护的规定 。 电动机过载保护时 ， 主控单元应输出信

号 ， 使行走停止并切断电动机电源 。

4 · 4 · 6 · 3 电动机缺相保护

电控系统应具有电动机 （ 截割 、 泵及破碎电动机 ） 缺相保护功能 ， 电动机缺相保护动作范围及动作时

间应符合 MT/T 6 61 一 2011 中表 18 的规定 。 电动机缺相保护时 ， 主控单元应输出信号 ， 使行走停止并

切断电动机电源 。

4 · 4 · 6 · 4 电动机漏电闭锁保护

真空接触器控制的电动机主回路 ， 应设置漏电闭锁保护功能 ， 各电压等级的漏电闭锁保护动作值应

符合 MT/T 6 61 一 2011 中表 19 的规定 ， 当对地绝缘电阻上升到漏电闭锁动作值 1.5 倍时应自动解除

闭锁 。

4 · 4 · 6 · 5 甲烷检测保护

电控系统应具有甲烷检测保护功能 。 设置机载式甲烷断电仪的电控系统 ， 当甲烷浓度超过限定值

时 ， 应使主电路断电 。

采用便携式甲烷检测报警仪时 ， 当甲烷浓度超过限定值 ， 报警仪应发出报警信号 。

4 · 4 · 7 显示功能

电控系统的显示器应能显示采煤机基本运行状态 、 实时运行参数 、 报警信息 、 故障信息和保护动作

信息等 。 显示器 （ 显示屏 、 表 、 光柱等 ） 应显示清楚 、 正确 。

4 · 4 · 8 温升

在规定的冷却条件下 ， 电控系统额定运行 ， 其各部件的额定温升应不超过表 4 规定的温升限值 。

表 4 温升极限值

单位为开尔文

部件 温升极限值

主回路进线接线端子

隔离开关主触头 7 5

主回路接触器主触头

控制变压器绕组 （ 耐热等级 E 级 ）

4 · 5 冷却水道

对采用外壳水冷式的电控系统的部件 ， 冷却水道应设计合理 ， 热交换充分 ， 并使冷却水流畅通 。 在

冷却水流量达到设计要求时 ， 进出水口的压力降不大于 0 · 3 MPao

8
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冷却水道的工作压力应不小于 3 · 0 MPa ； 并应进行 4 · 5 MPa （ 1.5 倍工作压力 ） 的水压试验 ， 保持

5 min ， 不应发生渗漏和有害变形 。

4 · 6 最高表面温度

电控系统中外壳的最高表面温度应符合 GB 3836 · 1 一 2010 中 5 · 3 的规定 。

4 · 7 外观

4 · 7 · 1 电控系统各部件的外表面油漆应干燥 、 完整 ， 无明显污损 、 碰坏和裂痕等现象 。

4 · 7 · 2 所有黑色金属部件 （ 电磁铁的工作表面除外 ） 均应有可靠的防锈蚀措施 ， 金属零部件不应有裂纹

及镀层脱落等情况 。 塑料零部件表面应光滑 ， 不应有气泡 、 开裂及麻占

4 · 7 · 3 各类标志应齐全 。

5 · 1

5 · 1.1.1

5 · 1.1.2

5 · 1.1.3

5 · 1.1.5

5 试验方法

结构与防爆试验

隔爆外壳试验5 · 1.1

5 · 1.1

5 · 1 · 2

· 4

外壳隔爆接合面检查按 GB 3836 · 2 一 2010 中第 5 章的规定 。

外壳的抗冲击试验按 GB 3836 彐一 2010 中 26 · 4 · 2 的规定 。

外壳耐压试验按 GB 3836 · 2 一 2010 中 15 彐的规定 。

外壳内部点燃的不传爆试验按 GB 3836 · 2 一 2010 中 15 · 2 的规定 。

外壳静压试验按 GB 3836 · 2 一 2010 中 15 · 1.3 彐的规定 。

电缆引入装置试验

5 · 1 · 2 · 1 电缆引人装置夹紧试验按 GB 3836 彐一 2010 附录 A 中 A · 3 彐的规定 。

5 · 1 · 2 · 2 电缆引人装置密封试验和机械强度试验按 GB 3836 · 2 一 2000 附录 C 中 C · 3 彐和 C · 3 · 2 的规定 。

5 · 1 · 2 · 3 电缆引人装置的橡胶密封圈的耐热 、 耐寒 、 耐化学腐蚀试验按 GB 3836 彐一 2010 中 7 · 2 和 26 彐 1

的规定 。

5 · 1 · 3 接线端子绝缘套管试验

接线端子绝缘套管扭转试验按 GB 3836 彐一 2010 中 2 6 · 6 的规定 。

5 · 1 · 4 透明件试验

1 · 4 · 1 隔爆外壳观察窗玻璃透明件的抗冲击试验按 GB 3836 · 1 一 2010 中 26 · 4 · 2 的规定 。5 ·

5 · 1 · 4 · 2 隔爆外壳观察窗玻璃透明件的热剧变试验按 GB 3836 · 1 一 2010 中 2 6 · 5 · 2 的规定 。

5 · 1 · 5 电气间隙和爬电距离测量

5 · 1 · 5 · 1 电气间隙和爬电距离测量按 GB/T 14048 彐一 2012 中附录 G 的规定 。

5 · 1 · 5 · 2 本质安全电路的电气间隙和爬电距离的测量按 GB 3836 · 4 一 2010 中 6 · 2 、 6 · 3 的规定 。

5 · 1 · 6 本质安全电路试验

5 · 1 · 6 · 1 按照图纸目测检查本质安全电路结构及有关元件 、 组件和连接 。

5 · 1 · 6 · 2 本质安全电路的火花点燃试验按 GB 3836 · 4 一 2010 中 10 · 1 的规定 。

9
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5 · 2 电气安全

5 · 2 · 1 绝缘电阻测量

绝缘电阻测量仪表的电压等级按表 5 的规定 。

表 5 绝缘电阻测量仪表电压等级

额定电压 0

0 。 < 5 0 0

500 0 。 < 1 200

Ue > 1 200

5 · 2 · 2 工频耐压试验

单位为伏

绝缘电阻测量仪表电压等级

500

1 0 0 0

2 5 0 0

5 · 2 · 2 · 1 电控系统中 1 140 V 主回路短时工频耐压试验按 GB/T 14048 彐一 2012 中 8 · 3 · 3 · 4 的规定 。

5 · 2 · 2 · 2 电控系统中 3 300 V 主回路短时工频耐压试验按 GB/T 11022 一 2011 中 6 · 2 的规定 。

5 · 2 · 2 · 3 电控系统中本质安全电路短时工频耐压试验按 GB 3836 · 4 一 2010 中 10 · 3 的规定 。

5 · 2 · 3 雷电冲击耐压试验

电控系统中 3 300 V 主回路雷电冲击耐压试验按 GB/T 11022 一 2011 中 6 · 2 的规定 。

5 · 3 耐湿性能试验

交变湿热试验按 GB/T 2423 · 4 一 2008 的规定 。

5 · 4 控制操作性能试验

5 · 4 · 1 先导回路试验

按下述模拟试验方式重复试验 3 次 ： 按照启动顺序操作先导回路隔离开关和主启 、 主停等按钮 （ 或

旋钮 、 手把 ） 检查先导回路接通情况 。

按照停止顺序操作先导回路隔离开关辅助触点 、 急停接点和主停等按钮 （ 或旋钮 、 手把 ） ， 以及相关

保护接点的分断 ， 检查先导回路断开情况 。

5 · 4 · 2 刮板输送机停止并闭锁试验

通过控制箱面板运停按钮 ， 模拟试验输送机停止并闭锁功能 。

5 · 4 · 3 开机预警功能试验

按下启动按钮 ， 观察电控系统发出预警情况 ， 并测量预警时间 。

5 · 4 · 4 面板控制操作试验

直接操作控制箱面板按钮 （ 旋钮 、 手把 ） ， 观察电控系统运行情况及相应的工作状态显示情况 。

5 · 4 · 5 端头控制站控制操作试验

操作端头控制站 ， 观察电控系统运行情况及相应的工作状态显示情况 。

5 · 4 · 6 无线电遥控控制操作试验

操作无线电遥控发射器 ， 观察电控系统运行情况及相应的工作状态显示情况 。
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5 · 4 · 7 远程控制装置控制操作试验

具有远程操作控制功能的电控系统 ， 按 4 · 4 · 3 · 5 · 5 要求操作远程控制装置 ， 根据系统的配置 ， 观察电

控系统运行情况及相应的工作状态显示情况 。

5 · 5 主电路电气性能试验

5 · 5 · 1 隔离开关试验

5 · 5 · 1 · 1 电控系统主电路 1 140 V 及以下隔离开关分断能力试验按 GB/T 14048 · 3 一 2017 的规定进行 。

5 · 5 · 1 · 2 电控系统主电路 3 300 V 隔离开关额定短时耐受电流和额定峰值耐受电流试验按

GB/T 11022 一 2011 中 6 · 6 的规定进行 。

5 · 5 · 2 真空接触器试验

5 · 5 · 2 · 1 电控系统 1 140 V 及以下主电路真空接触器试验按 GB/T 14048 · 4 一 2010 中 9 · 3 的规定进行 。

5 · 5 · 2 · 2 电控系统 3 300 V 主电路真空接触器试验按 GB/T 14808 的规定进行 。

5 · 6 控制与通信功能试验

5 · 6 · 1 供电电压适应能力试验

在电控系统输人电源电压分别为 85 ％ 额定电压和 110 ％ 额定电压两种情况下 ， 按 4 · 4 · 5 · 1 的规定进

行操作试验 ， 观察电控系统运行情况及相应的工作状态显示情况 。

5 · 6 · 2 恒功率自动控制功能试验

运行电控系统 ， 分别模拟截割电动机超载 、 满载 、 欠载状态 ， 给电控系统的恒功率自动控制电路的信

号输人端输人相应信号 ， 检查电控系统的控制功能和显示状态 。

5 · 6 · 3 行走驱动装置控制功能的试验

5 · 6 · 3 · 1 基本控制功能的试验

由主控单元对行走驱动装置进行行走启动 、 行走停止 、 行走方向 （ 向左 、 向右 ） 、 行走加速和行走减速

等常规操作试验 ， 可结合 5 4 · 4 一起试验 ， 观察行走驱动装置运行及电控系统显示情况 。

结合 5 · 6 · 2 试验 ， 检查电控系统的自动调节速度功能 。

5 · 6 · 3 · 2 液压调速装置的行走过零保护功能试验

行走过零保护功能试验按照 GB/T 35060 · 3 一 2018 中 5 · 1.4 · 4 · 3 和 5 · 1.4 · 4 · 4 中的规定 。

5 · 6 · 3 · 3 采用通信方式运行时控制操作和状态监视功能试验

主控单元和电气调速装置采用通信方式联接 ， 由主控单元对电气调速装置进行起动 、 停止 、 正向 、 反

向 、 加速和减速等常规操作试验 ， 观察电气调速装置运行及电控系统显示情况 。

模拟设置通信中断故障 ， 检查电控系统对通信状态监视及保护功能 ， 并使用数字电秒表测量通信持

续故障时间 。

5 · 6 · 4 制动器控制功能的试验

对装有制动器的采煤机进行行走起动操作 ， 观察制动器松闸过程 。 观察显示屏制动器动作状态信

息 ， 观察松闸时电机电流是否平稳及无过载现象 。

对装有制动器的采煤机进行行走停止操作 ， 观察制动器抱闸过程 ， 观察显示屏制动器的动作状态信

息 ， 观察抱闸时电机电流是否平稳及无过载现象 。
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由计算机观察行走驱动装置输出的时序信号 ， 检查左右制动器是否同步 。

5 · 6 · 5 采煤机与工作面其他设备的远程通信试验

模拟建立电控系统与工作面其他设备的通信 ， 观察数据传输情况 ； 模拟设置通信中断故障 ， 观察保

护显示情况 ； 并使用数字电秒表测量通信持续故障时间 。

5 · 6 · 6 采煤机远程操作控制试验

模拟采煤机远程操作 ， 观察数据传输及显示情况 ； 模拟设置通信中断故障 ， 观察数据传输及保护显

示情况 ， 并使用数字电秒表测量通信持续故障时间 。

5 · 7 保护功能试验

5 · 7 · 1 电动机过热保护试验

在过热保护电路信号输人端模拟输人相应温度超限信号 ， 检查电控系统是否切断相应电动机的电

源 ， 并观察电控系统显示器的行走停止信号和电动机温度显示

5 · 7 · 2 电动机过载保护试验

在过载保护电路的信号输人端输人相应的模拟过载信号 ， 检查电控系统是否切断相应电动机的电

源 ， 并观察电控系统显示器的行走停止信号等故障显示

5 · 7 · 3 电动机缺相保护试验

在缺相保护电路的信号输人端输人相应的模拟缺相信号 ， 检查电控系统是否切断相应电动机的电

源 ， 并观察电控系统显示器的行走停止信号等故障显示

5 · 7 · 4 电动机漏电闭锁保护试验

在主回路不供电 （ 仅控制电源供电 ） 情况下 ， 在电控系统的主回路输出端 （ 向电动机供电 ） 与接地端

子 （ 外壳 ） 之间接一个电阻箱 （ 推荐使用十进制可变电阻箱 ， 精度不低于 1 ％ ） ， 模拟电动机对地绝缘电阻

值 ， 当电阻箱的电阻值高于规定的漏电闭锁动作值时 ， 闭合对应的接触器 ， 检查该电动机供电回路接通

情况 。

断开接触器 ， 然后把电阻箱电阻值从高往下调节至漏电闭锁动作值时 ， 再次闭合对应的接触器 ， 检

查该电动机供电回路接通情况 。 若漏电闭锁保护动作 ， 对应的接触器不能闭合 （ 该电动机供电回路不能

接通 ） 。 再把电阻箱电阻值调高至漏电闭锁保护的解锁值 ， 再次闭合对应的接触器 ， 检查该电动机供电

回路接通情况 。

闭锁值 、 解锁值均测量三次取算术平均值 。

5 · 7 · 5 甲烷检测保护试验

模拟甲烷检测传感器的输出信号给电控系统 ， 观察相应的显示情况 。

模拟甲烷检测传感器的限定值输出信号给电控系统 ， 检查主电路是否停电 。

采用便携式甲烷检测报警仪时 ， 模拟甲烷浓度超过限定值 ， 检查报警仪是否发出报警信号 。

5 · 8 显示功能的试验

结合电控系统操作控制和保护试验 ， 观察显示器的相应显示情况 。

5 · 9 温升试验

电控系统中 1 140 V 及以下主回路 （ 含相应的电气元件 ） 的温升试验按 GB/T 14048 · 1 ． 一 2012 中

& 3 · 3 · 3 的规定进行 。
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电控系统中 3 300 V 主回路 （ 含相应的电气元件 ） 的温升试验按 GB/T 11022 一 2011 中 6 · 5 的规定

进行 。

5 · 1 0 外壳防护性能试验

外壳防护性能试验按 GB/T 4208 一 2017 的规定进行 。

5 · 1 1 冷却水道试验

通人额定流量的冷却水 ， 测量进出水口的压力值 ， 计算压差值 。

堵住冷却水道出水口 ， 升高进水口水压达到试验要求值并保持 5 min ， 观察冷却水道渗漏情况和外

壳变形情况 。

5 · 1 2 最高表面温度试验

按 GB 3836 彐一 2010 中 2 6 · 5 · 1.3 的规定进行 。

5 · 1 3 隔爆外壳紧固件 、 接地 、 标志 、 铭牌 、 警告牌及外观检查

目测检查电控系统隔爆外壳紧固件 、 接地 、 标志 、 铭牌 、 警告牌的设置情况及各外壳和零部件的

外观 。

6 检验规则

6 · 1 检验分类

6 · l. 1 电控系统的各防爆型部件应取得国家指定的防爆检验单位出具的 “ 防爆合格证 "

6 · 1 · 2 检验分为出厂检验和型式检验 。

6 · 2 出厂检验

6 · 2 · 1 电控系统经出厂检验合格后才能出厂 ， 并应附有产品合格证 。

6 · 2 · 2 电控系统的出厂检验项目见表 6 。 所有出厂检验项目都合格 ， 则判定出厂检验合格 。 若有不合

格项目 ， 允许返修或重新调整后再次检验 ， 检验合格则认为该检验项目合格 。

表 6 检验项目

4 ． 3 ． l. 2

4 ． 3 ． l. 1

4 ． 3 ． l. 3

4 ． 3 ． l. 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

试验项目

隔爆外壳接合面检查

外壳抗冲击试验

隔爆外壳耐压和内部点燃不传爆试验

隔爆外壳静压试验

电缆引人装置试验

接线端子绝缘套管试验

透明件试验

电气间隙和爬电距离检查

本质安全电路结构等检查

本质安全火花试验

绝缘电阻测量和工频耐压试验

出厂检验 型式检验

4 ． 3 ． 2

4 ． 3 ． 3

4 ． 3 ． 4

4 ． 3 ． 6

4 ． 3 ． 7 彐

4 ． 3 ． 7 ． 2

4 ． 4 彐

试验方法

5 ． l. l. 1

5 ． l. l. 2

5 ． l. l. 3 、 5 ． l. l. 4

5 ． l. l. 5

5 ． l. 2

5 ． l. 3

5 ． l. 4

5 ． l. 5

5 ． l. 6 彐

5 ． l. 6 ． 2
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表 6 （ 续 ）

出厂检验

12

13

14

19

21

22

23

试验项目

雷电冲击耐压试验

耐湿性能试验

控制操作性能试验

隔离开关和真空接触器试验

控制与通信功能试验

保护功能试验

显小功能试验

温升试验

外壳防护性能试验

冷却水道试验

最高表面温度试验

隔爆外壳紧固件 、 接地 、 标志 、 铭牌 、

警告牌及外观检查

型式检验

4 ． 4 彐

4 ． 4 ． 2

4 ． 4 ． 3

4 ． 4 ． 4

4 ． 4 ． 5

4 ． 4 ． 6

4 ． 4 ． 7

4 ． 4 ． 8

4 ． l. 7

4 ． 3 ． l. 5 、 4 ． 3 5

4 ． 3 ． 8 、 4 ． 7 、 7 彐

试验方法

5 彐 0

5 彐 1

5 彐 2

5 彐 3

注 ： “ 寻 ” 表小检验 ， “ 一 ” 表小不检验 。

仅在外壳结构定型时进行 。

6 · 3 型式检验

6 · 3 · 1 有下列情况之一时 ， 应进行产品型式检验 ：

新产品或老产品转厂生产试制定型时 ；

正式生产后 ， 如结构 、 材料 、 工艺有较大改变 ， 可能影响产品性能时 ；

f)

正常生产时应进行的定期抽检 ；

产品长期停产后 ， 恢复生产时 ；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时 ；

国家质量监督机构提出进行型式检验要求时 。

6 · 3 · 2 电控系统的型式检验项目见表 6 。

6 · 3 · 3 用作型式检验的样品必须从出厂检验合格的样品中抽取 ， 检验样品不少于一 。 所有型式检验

项目都合格才能判定产品型式检验合格 。 否则有任何一项不合格 ， 应加倍抽取 ， 仍有不合格 ， 则判该批

样品不合格 。

7 标志 、 包装 、 运输和贮存

7 · 1 标志

7 · 1 · 1 电控系统在外壳明显处 ， 应设置清晰的防爆标志牌 ， 并应设置 “ MA " 安全标志牌和警告牌 。 标志

应考虑到在可能存在的化学腐蚀下仍然清晰和耐久 。 矿用产品安全标志标识 “ MA" 的制作应符合

AQ 1043 一 2007 的规定 。

7 · 1 · 2 电控系统各防爆型部件应设置铭牌 。 铭牌应安装在各部件的明显部位 。

7 · 1 · 3 铭牌一般应包括下列内容 ：

14
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产品型号 ；

产品名称 ；

额定功率 ；

额定电压

防爆型式 ；

防爆合格证号 ；

出厂年月和产品编号 ；

制造商名称 。

7 · 1 · 4 铭牌应符合 GB/T 13 30 6 的规定 ， 材质应采用青铜 、 黄铜或不锈钢 。

7 · 2 包装

7 · 2 · 1 电控系统各部件以独立产品出厂时包装应按本条款的规定 ， 参与整机总装后出厂时包装按

GB/T 35060 彐 ． 一 2018 中 7 · 2 的规定 。

7 · 2 · 2 电控系统出厂时 ， 应将冷却水道内的剩水放净 ， 以防冬季运输 、 贮存时冻裂水道 。

7 · 2 · 3 电控系统各部件应装箱出厂 ， 并符合 GB/T 13 3 84 的规定 ， 如需方许可 ， 也可采用裸装 ， 但应防止

运输过程中遭受损坏 。 包装应具有防潮 、 防尘 ， 以及适合陆路和水路运输的要求 。 包装箱的标志应清楚

整齐 ， 且不因运输和贮存后模糊不清 。 其内容包括如下 ：

f)

合同号 ；

装箱序号 ；

产品名称 、 型号 、 外形尺寸 、 质量 ；

收货单位和地址 ；

发货单位

发货日期 ；

标志 “ 向上 ” “ 防潮 " “ 小心轻放 " 等字样 。

7 · 2 · 4 电控系统各部件随同产品供应的文件如下 ：

a) 产品合格证 ；

b) 交货明细和装箱清单 ；

c) 合同规定的其他技术文件 。

7 · 3 运输 、 贮存

7 · 3 · 1 电控系统各部件以独立产品出厂时运输 、 贮存按本文件规定 ， 参与整机总装后出厂时运输 、 贮存

按 GB/T 35060 · 1 一 2018 中的规定 。

7 · 3 · 2 电控系统各部件在运输过程中不应受雨水侵袭 。

产品贮存应放置在空气流通 、 没有雨雪侵人和相对湿度不大于 90 ％ （ 20 ℃ ± 5 ℃ 时 ） 、 温度不高于

40 ℃ 、 不低于一 5 ℃ 的仓库中

考虑到运输或贮存的最低温度可能出现一 5 ℃ 、 一 25 ℃ ， 此时用户与制造厂应协商解决 。


