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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国连续搬运机械标准化技术委员会(SAC/TC331)归口。
本文件起草单位:青岛达能环保设备股份有限公司、北京起重运输机械设计研究院有限公司、湖北

宜都运机机电股份有限公司、江门市南方输送机械工程有限公司、宜都华迅智能输送股份有限公司、秦
皇岛港股份有限公司、宜都中起重工机械有限公司、湖北宜都中机环保工程有限公司、湖北天宜机械股

份有限公司、湖南长重机器股份有限公司、中交机电工程局有限公司、青达节能工程研究院(青岛)有限

公司、山东大学、浙能阿克苏热电有限公司、国网山东省电力公司电力科学研究院、华北电力大学、太原

理工大学、中电建(蕲春)新材料有限公司、唐山鑫开泰输送机械有限公司、山西多尔晋泽煤机股份有限

公司、山东招金集团有限公司、江苏博泰环保工程有限公司。
本文件主要起草人:王勇、刘衍卉、邢蕾、杜玉舟、蓝林根、宋红玖、李蜀生、古森雷、谭宏伟、辛祖善、

曹俊林、许鹏、贾兰辉、冷旭、张光荣、常景彩、郭向健、赵谞博、张都清、徐进良、王学文、沈益源、左丽、
杨定础、左明明、龙森、朱陈银。
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刮板输送机 安全规范

1 范围

本文件规定了刮板输送机在设计和制造、安装和调试、使用、检查和维护等方面的安全要求。
本文件适用于输送散体物料的刮板输送机。
本文件不适用于:

a) 煤矿井下使用的刮板输送机;

b) 输送烟花爆竹、火药、炸药、强氧化剂和放射性物料的刮板输送机;

c) GB/T3836.1规定不适用的爆炸性环境;

d) GB50058规定不适用的爆炸危险环境。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T699 优质碳素结构钢

GB/T755 旋转电机 定额和性能

GB/T2893.5 图形符号 安全色和安全标志 第5部分:安全标志使用原则与要求

GB/T3767 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 反射面上方近似自由场的工程法

GB/T3836.1 爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB4053(所有部分) 固定式钢梯及平台安全要求

GB/T4208—2017 外壳防护等级(IP代码)

GB5083 生产设备安全卫生设计总则

GB/T5226.1—2019 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件

GB/T8196 机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求

GB/T11920 电站电气部分集中控制设备及系统通用技术条件

GB/T14521 连续搬运机械术语

GB/T14711 中小型旋转电机通用安全要求

GB/T15577 粉尘防爆安全规程

GB/T15706 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小

GB/T16754 机械安全 急停功能 设计原则

GB/T16856 机械安全 风险评估 实施指南和方法举例

GB23821 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离

GB/T25295—2010 电气设备安全设计导则

GB/T26952—2011 焊缝无损检测 焊缝磁粉检测 验收等级

GB/T26953—2011 焊缝无损检测 焊缝渗透检测 验收等级

GB/T35017 连续搬运设备 散状物料分类、符号、性能及测试方法

GB40159—2021 埋刮板输送机 安全规范
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GB50058 爆炸危险环境电力装置设计规范

GB50168 电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准

GB50169—2016 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

GB50017 钢结构设计规范

GB50170 电气装置安装工程 旋转电机施工及验收标准

GB50254 电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范

GB50255 电气装置安装工程 电力变流设备施工及验收规范

GB50270 输送设备安装工程施工及验收规范

GB/T44523 连续搬运机械 安全标志与危险图示通则

3 术语和定义

GB/T14521和GB/T35017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
危险物料 hazardousmaterial
易燃易爆、有毒、有危险化学性、有腐蚀性和高温等能够危及人身、财产或环境安全的物料。

3.2 
物料危害性 materialharmfulness
机械装置在工作过程中因质量、操作、事故、异常等致使内部物料产生泄漏、爆炸等,直接或间接造

成生态环境和人身健康的危害程度,或者经常泄漏引起职业性慢性危害的严重程度。

4 设计和制造

4.1 通用要求

4.1.1 刮板输送机(以下简称“刮板机”)的设计与制造应符合GB5083、GB/T15706、GB/T16856和

GB23821的规定。

4.1.2 应用于爆炸性环境和输送有爆炸特性物料的刮板机,应符合 GB/T3836.1、GB50058和

GB/T15577的规定,且刮板机机壳应保证密封性,防止外部气体进入和内部物料泄漏。

4.1.3 输送危险物料的刮板机,满足以下规定:

a) 机壳应密封,宜采用整体封闭密封或机壳与水封的组合密封;

b) 输送过程宜采用降低物料危害性的措施;

c) 进料通道应设置关断阀或锁气装置。

4.1.4 刮板机应标明刮板链条的运行方向。对于有安装方向要求的刮板链条,应标明运行方向,宜在

链条表面标识;对于刮板链条不可逆向运行的刮板链条,应注明。

4.1.5 刮板机的声压级噪声不应超过85dB(A),按GB/T3767的方法测定。

4.1.6 刮板机外露部件不应有刃口、尖角,目视检查。

4.2 结构

4.2.1 基本结构

4.2.1.1 刮板机承载结构应满足在运输、安装和使用中的强度(含疲劳强度)、刚度、稳定性和耐腐蚀性

等要求。承载结构性能按理论计算书验证,输送危险物料的承载结构性能计算书应符合 GB50017
规定。
2
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4.2.1.2 在主要承载金属结构设计文件中,应注明钢材牌号、连接材料的型号、焊缝型式和焊缝质量

等级。

4.2.1.3 输送具有爆炸特性物料的刮板机,应采用泄爆、隔爆、惰化、抑爆、抗爆等一种或者多种控爆措

施,但不应单独采取隔爆措施。

4.2.1.4 输送物料有密封要求时,应符合以下规定:

a) 密封可靠无泄漏;宜采用数值模拟密封、气密封或水密封检测。

b) 机壳安全系数不小于1.5;可采用理论校核或试验检测。

4.2.1.5 刮板机的过冷或过热部位,可能造成作业人员伤害时,应设置防接触屏蔽;机壳温度大于70℃
部位,应设置隔热或隔离措施。

4.2.1.6 刮板机机壳和结构件,应在适当位置设置吊点。永久安装在设备上的吊点应设置标有其安全

工作荷载的标识或说明。

4.2.2 材料

4.2.2.1 刮板机材料的力学性能,应满足使用极限工况的要求,且宜充分考虑结构的重要性、载荷特征、
应力状态、连接方式、温度和工作环境等因素。

4.2.2.2 输送危险物料的刮板机,其主要承载结构件材料、铸锻件和紧固件许用强度的最小安全系数不

应小于1.5。

4.2.3 防腐蚀

4.2.3.1 输送腐蚀性物料时,刮板机与物料接触部位的材料应具有耐腐蚀的性能。

4.2.3.2 与腐蚀性物料接触的主要承载结构件、链条、驱动轴和链轮应规定设计腐蚀裕量。

4.2.3.3 与腐蚀性物料接触的主要承载结构件、链条、驱动轴和链轮的焊接要求如下:

a) 应尽量减少焊接量;

b) 应消除焊接应力;

c) 必要时,应在物料侧采用耐腐蚀材料覆盖主焊缝等工艺,提高焊缝耐腐蚀性。

4.3 机构及零部件

4.3.1 链条

链条的破断力[F]按式(1)计算。
[F]≥fF/n ……………………(1)

  式中:
[F]———设计选型链条的破断力,单位为牛顿(N),宜按附录A中A.1规定的数值选型;

f ———链条安全系数,应符合表1的规定;

F ———最不利设计工况驱动牵引力,单位为牛顿(N),按逐点法或叠加法计算;

n ———刮板链条中链条数量。

表1 安全系数

序号 输送物料 链条分类 安全系数

1

2

3

危险物料

淬硬且焊接链条

淬硬链条

其他链条

≥6

≥5

≥4

3
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表1 安全系数 (续)

序号 输送物料 链条分类 安全系数

4

5

6

非危险物料

淬硬且焊接链条

淬硬链条

其他链条

≥4.5

≥3.5

≥3

  注1:安全系数选择还需充分考虑设计寿命、物料性质、工作制、疲劳循环次数、输送距离、输送仰角和额定速度

等,上述因素均成正比关系。

注2:焊接链条指主承载结构采用焊接成型的链条,如圆环链条;淬硬链条指采用淬火工艺保证摩擦副表面硬度

超过 HV550的链条。

4.3.2 链轮

4.3.2.1 驱动链轮和压链轮主要承载焊缝宜进行磁粉(MT)或渗透(PT)检测,探伤范围不少于30%。
焊缝质量应满足GB/T26952—2011或GB/T26953—2011中焊接接头质量分级1级的规定。

4.3.2.2 链条与链轮啮合传动应平稳,不应有夹链和跳链现象;采用目视检查。上回链传动的驱动链轮

应设置脱链器。

4.3.3 驱动装置

4.3.3.1 驱动装置应符合GB40159—2021中3.1.1.12~3.1.1.14的规定。

4.3.3.2 驱动轴应采用力学性能不低于GB/T699中45号钢的材料制造,并进行调质处理,硬度应为

HB217~HB255。

4.3.3.3 驱动轴强度安全系数应根据具体工况和技术要求选取,同时应满足表2的规定。

表2 强度安全系数

序号 输送物料 荷载性质 安全系数

1

2
危险物料

荷载不精确、应力计算较粗略

荷载精确、应力计算准确

≥3.0

≥2.5

3

4
非危险物料

荷载不精确、应力计算较粗略

荷载精确、应力计算准确

≥2.5

≥2.0

  注:计算强度按最大出力、最高/低温度等极限工况核算;许用强度按材料相关标准选取;安全系数按理论计算或

数值模拟验证。

4.4 安全防护装置

4.4.1 基本要求

刮板机的安全防护应符合GB5083的规定,防护装置的设计与制造应符合GB/T8196的规定。

4.4.2 急停装置

4.4.2.1 连续给入危险物料的刮板机进料口关断阀应在规定时间内完成关闭。

4.4.2.2 刮板机应设置急停装置。急停装置应符合GB/T16754的规定,并与进出料口关断阀门(如
4
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有)设置联锁。

4.4.3 运动部件防护

4.4.3.1 外露的运动部件应设置防护网或防护罩,防护罩应符合GB/T8196的规定。

4.4.3.2 往复移动部件应设置限位装置。

4.4.3.3 向上输送物料的刮板机,宜设置逆止装置。

4.4.4 检修防护

4.4.4.1 刮板机检修部位高于地面或楼面2000mm时,应按GB4053(所有部分)的规定设置相应的检

修和维护平台、斜梯或直梯以及围栏。

4.4.4.2 刮板机应设有检查孔,检查孔开设的位置、数量和尺寸等应满足进行内部检验和检修的需求。
具有打开观察功能的检查孔,当检查孔底部与同位置设备净空超过2000mm时,应在人孔或设备内设

置防跌落护栏,且应设置足够的照度。

4.4.4.3 检修通道处排气口应设置改向弯头,排气口或呼吸阀应避开检修通道和操作空间。

4.4.4.4 刮板机检修作业时,应在下方有通道区域设置防止物料掉落的防护装置或进行区域隔离;输送

危险物料的刮板机作业时,应进行区域隔离。

4.4.5 冷却装置

4.4.5.1 采用密闭式冷却装置时,冷却装置宜设置压力释放阀、流量以及温度检测装置。

4.4.5.2 采用非密闭式冷却装置时,冷却装置宜设置温度和液位(液体)检测装置。

4.5 电气及控制

4.5.1 电气要求

刮板机电气装置遵守以下规定:

a) 应符合GB/T5226.1—2019中第7章的规定;

b) 应符合GB/T25295—2010中第4章和第5章的规定;

c) 应符合GB50169—2016中第4章的规定;

d) 电动机工作制应符合GB/T755的规定;

e) 电气集中控制应符合GB/T11920的规定;

f) 电动机防护等级不应低于GB/T4208—2017中规定的IP54。

4.5.2 控制要求

4.5.2.1 刮板机宜设置高/低料位、链速、温度(非常温物料)、压力(正压物料)、张紧压力(液压/气压张

紧)、最大张紧等检测装置。

4.5.2.2 刮板机应设置断链检测、联锁停车等装置,检测信号和装置状态信号可就地显示或通过与集控

系统连接的接口在集控系统显示。断链检测装置应满足刮板链条不同速度时正确报警的要求。

4.5.2.3 刮板机宜设置报警装置,当刮板机出现卡阻、断链和闷车等事故时,报警装置在规定时间内使

驱动装置停止工作,并同时发出报警信号。报警装置应在出厂前和投运后每半年内进行一次模拟检测。

4.5.2.4 刮板机应与上下游设备设置联锁停车保护装置;该装置应在出厂前和投运后每半年内进行一

次模拟检测。

4.5.2.5 驱动电机在就地控制箱控制时,就地控制箱或按钮盒应采取防尘、防水、防腐蚀措施,室外安全

防护等级不应低于GB/T4208—2017中规定的IP54。
5
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4.5.2.6 刮板机宜采用自动运行控制系统进行监控,宜采用DCS自动控制。

4.6 安全标志

4.6.1 应在刮板机的明显位置设置永久可靠、清晰易见的安全标志;安全色和安全标志应符合

GB/T2893.5和GB/T44523的规定。

4.6.2 电气保护接地标志应符合GB/T14711的规定。

4.6.3 输送危险物料时,刮板机应设置清晰标识物料名称、物料危害性和防范措施的标志。

5 安装和调试

5.1 安装应符合GB50270、GB50168、GB50169、GB50170、GB50254和 GB50255的规定,同时参阅

“产品说明书”,制定安装方案并实施。

5.2 安装时,应遵守以下规定:

a) 高空作业单位应具有相应资质,起吊操作人员应具有相应操作证书;

b) 任何人员不应位于搬运的下方;

c) 安装过程中,应对作业区域采取隔离或安全防护的措施;

d) 安装过程检修通道应畅通,且不应堆放物料;

e) 应对安装过程进行记录。

5.3 设备及其防护装置安装完成后,按以下要求进行空载运行调试:

a) 清理运行场地,并达到安全要求;

b) 人员不应进入刮板机内部:

c) 工作人员可通过电控装置、检测工具、可视观察孔或视频等间接方式观测运行情况;

d) 有水密封或气密封要求时,应在空载运行前完成密封试验。

6 使用、检查和维护

6.1 刮板机的使用、检查和维护等操作遵守以下规定:

a) 操作人员需经培训并考核合格后方可上岗;

b) 运行中,人员不应在刮板机排料口和进料口下方站立;

c) 运行中,人员不应进入机壳或箱体内部,不应检修运动部件,不应从无专用通道的刮板机上方

跨越或从下方通过;

d) 刮板机重新启动前应预先进行安全检查;

e) 在进行维护和检修时应停机断电,并设置安全警示标牌,输送危险物料时应设置警戒线;

f) 刮板机进行故障检修时,如果上游设备仍在运行,工作人员不应在进料口正下方和影响区域范

围内。

6.2 刮板机检查和维护应包括以下内容。

a) 输送危险物料和有密封性能要求时,以下机构的密封性能和结构强度:
● 轮系;
● 机壳/箱体;
● 检查孔;
● 进出料口。

b) 噪声。

c) 传动部件:
6
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● 链条的外观、伸长、同步性和边双链结构链条中心线距离;
● 链轮的磨损与外观;
● 链条与链轮的啮合(是否有夹链、跳链);
● 机壳与刮板链条接触磨损的耐磨板;
● 其他摩擦副磨损与传动;
● 轴承润滑;
● 冷却系统(如果有);
● 防腐蚀材料和部位(如果有)。

d) 安全防护装置的防护功能。

e) 电气与控制系统的温度计、压力表、感应开关等安全控制元器件的功能。

6.3 刮板机主要机构和零部件的修复及报废按以下要求执行。

a) 主要承载构件和零部件失去整体稳定性时不应修复,应报废。

b) 主要承载构件和零部件发生腐蚀时,应进行检查和测量。当主要工作断面腐蚀超过设计的

10%时,如果不能修复,应报废。

c) 主要承载构件和零部件产生裂纹时,应根据承受荷载情况和裂纹情况采取阻止措施,并采取加

强或改变荷载分布措施,或停止使用。

d) 主要承载构件和零部件因产生塑性变形,不能正常安全工作时,如果不能修复,应报废。

e) 链条与链轮啮合出现显著夹链和跳链时,如果不能修复,应报废。
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附 录 A
(资料性)

输送链链条参数

A.1 链条性能参数

输送链链条的许用破断力宜采用测量力,同时满足以下要求:

a) 输送用双节距滚子链技术性能符合GB/T5269的规定;

b) 弯板滚子链技术性能符合GB/T5858的规定;

c) 弯板链技术性能符合GB/T15390的规定;

d) 销轴套筒链技术性能符合GB/T8350的规定;

e) 高强度圆环链技术性能参数符合GB/T12718的规定;

f) 高耐磨链技术性能符合表A.1的规定;

g) 其他强度链、耐磨链或定制链技术性能符合行业或链条制造厂商标准;

h) 链条额定工作温度超过120℃时,宜采用耐热钢链条,其破断力按不同温度时材料强度比进行

计算。

表 A.1 高耐磨链性能参数

链条规格

mm
表面硬度

淬硬层深度a

mm

破断力

kN

14

18

22

26

30

34

38

42

48

52

56

60

HRC58~ HRC65

≥1.0

≥1.4

≥1.8

≥1.9

≥1.9

≥2.0

≥2.2

≥2.2

≥2.4

≥2.5

≥2.5

≥2.5

≥100

≥160

≥240

≥330

≥450

≥570

≥720

≥870

≥1150

≥1300

≥1500

≥1700

  注:洛氏硬度和维氏硬度可对照使用。

  a 淬硬层深度按GB/T9450检测,破断力按A.1a)~e)中各类链条标准执行。

A.2 链条规格参数对照

同一规格不同种类链条的主要尺寸参数对照符合表A.2的规定。
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表 A.2 链条规格参数对照

链条

规格

mm

环链

链环直边直径/mm 链环最小内宽/mm 链环最大内宽/mm

板链

链节轴孔最大直径/mm 链节轴孔最小直径/mm

10 10 12 14 12 14

14 14 17 20 17 20

18 18 21 24 21 24

22 22 26 28 26 27

24 24 28 30 28 29

26 26 30 35 30 33

30 30 34 42 34 36

34 34 38 45 38 39

36 36 40 48 40 41

38 38 42 51 42 45

42 42 46 48 46 48

48 48 52 56 52 55

52 52 56 60 56 59

56 56 60 65 60 64

60 60 65 70 65 70
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