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前　　言

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ、附录 Ｇ、附录 Ｈ 与附录Ｉ均为资料性

附录。
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煤层瓦斯含量井下直接测定方法

１　范围

本标准规定了井下直接测定煤层瓦斯含量的采样方法、解吸瓦斯量测定方法、损失瓦斯量补偿方

法、残存瓦斯量测定方法及煤层瓦斯含量的计算方法。

本标准适用于煤矿井下利用解吸法直接测定煤层瓦斯含量。

本标准不适用于严重漏水钻孔、瓦斯喷出钻孔及岩芯瓦斯含量测定。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ２１２　煤的工业分析方法（ＧＢ／Ｔ２１２—２００８，ＩＳＯ１１７２２：１９９９，ＮＥＱ）

ＧＢ４７４　煤样的制备方法（ＧＢ４７４—２００８，ＩＳＯ１８２８３：２００６，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ３７１５　煤质及煤分析有关术语（ＧＢ／Ｔ３７１５—２００７，ＩＳＯ１２１３２：１９９２，ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ１３６１０　天然气的组成分析　气相色谱法

ＧＢ／Ｔ１５６６３．８　煤矿科技术语　第８部分：煤矿安全

ＡＱ１０２６　煤矿瓦斯抽采基本指标

ＭＴ／Ｔ７５２　煤的甲烷吸附量测定方法（高压容量法）

３　术语及定义

ＧＢ／Ｔ１５６６３．８中确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

残存瓦斯量　狉犲狊犻犱狌犪犾犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿

在常压状态下，煤样解吸后残留在煤样中的瓦斯量。

３．２

损失瓦斯量　犾狅狊犻狀犵犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犻狀犮狅犪犾狊犲犪犿

煤样从暴露到开始测定解吸量期间所遗失的瓦斯量。

３．３

粉碎前脱气量　狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犫犲犳狅狉犲犮狅犿犿犻狀狌狋犻狅狀

在负压状态下，煤样在粉碎前所解吸的瓦斯量。

３．４

粉碎后脱气量　狀犲犵犪狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犱狌狉犻狀犵犮狅犿犿犻狀狌狋犻狅狀

在负压状态下，煤样在球磨机中粉碎到８０％以上的煤样粒度小于０．２５ｍｍ时所解吸的瓦斯量。

３．５

粉碎前自然解吸瓦斯量　狀犪狋狌狉犪犾犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犫犲犳狅狉犲犮狅犿犿犻狀狌狋犻狅狀

在常压状态下，煤样井下解吸后运送到实验室粉碎前所解吸的瓦斯量。

３．６

粉碎后自然解吸瓦斯量　狀犪狋狌狉犪犾犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犱狌狉犻狀犵犮狅犿犿犻狀狌狋犻狅狀

在常压状态下，煤样在粉碎机中粉碎到９５％以上煤样粒度小于０．２５ｍｍ时所解吸的瓦斯量。

１
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３．７

常压不可解吸瓦斯量　狌狀犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀犵犪狊犮狅狀狋犲狀狋犻狀狀狅狉犿犪犾犪狋犿狅狊狆犺犲狉犲

在常压状态下，粉碎解吸后仍残存在煤样中不可解吸的瓦斯量。

４　仪器设备

试验采用以下仪器设备：

ａ）　煤样罐：罐内径大于６０ｍｍ，容积足够装煤样４００ｇ以上，在１．５ＭＰａ气压下保持气密性；

ｂ）　瓦斯解吸速度测定仪（简称解吸仪，如图１所示）：量管有效体积不小于８００ｃｍ
３，最小刻度

２ｃｍ３；

ｃ）　空盒气压计；

ｄ）　秒表；

ｅ）　穿刺针头或阀门；

ｆ）　温度计：（０～５０）℃；

ｇ）　真空脱气装置或常压自然解吸测定装置；

ｈ）　球磨机或粉碎机；

ｉ）　气相色谱仪：符合ＧＢ／Ｔ１３６１０要求；

ｊ）　天平：量程不小于１０００ｇ，感量不大于１ｇ；

ｋ）　超级恒温器，最高工作温度（９５～１００）℃；

ｌ）　水分快速测定仪。

１———排水口；

２———量管；

３———弹簧夹；

４———底塞；

５———排气管；

６———穿刺针头或阀门；

７———煤样罐；

８———吊环。

图１　瓦斯解吸速度测定仪与煤样罐连接示意图

５　采样

５．１　采样前准备

５．１．１　所有用于取样的煤样罐在使用前必须进行气密性检测；气密性检测可通过向煤样罐内注空气至

２
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表压１．５ＭＰａ以上，关闭后搁置１２ｈ，压力不降方可使用。不应在丝扣及胶垫上涂润滑油。

５．１．２　解吸仪在使用之前，将量管内灌满水，关闭底塞并倒置过来（见图１），放置１０ｍｉｎ量管内水面不

下降为合格。

５．２　煤样采集

５．２．１　采样钻孔布置

同一地点至少应布置两个取样钻孔，取样点间距不小于５ｍ。

５．２．２　采样方式

在石门或岩石巷道可打穿层钻孔采取煤样，在新暴露的煤巷中应首选煤芯采取器（简称煤芯管）或

其他定点取样装置定点采集煤样。

５．２．３　采样深度

采样深度应按以下两种情况确定：

ａ）　测定煤层原始瓦斯含量时，采样深度应超过钻孔施工地点巷道的影响范围，并满足以下要求：

１）　在采掘工作面取样时，采样深度应根据采掘工作面的暴露时间来确定，但不应小于１２ｍ；

２）　在石门或岩石巷道采样时，距煤层的垂直距离应视岩性而定，但不应小于５ｍ。

ｂ）　抽采后煤层残余瓦斯含量测定时，采样深度应符合ＡＱ１０２６的规定。

５．２．４　采样时间

采样时间是指用于瓦斯含量测定的煤样从暴露到被装入煤样罐密封所用的实际时间，不应超过

５ｍｉｎ。

５．２．５　采样要求

采集煤样时应满足以下要求：

ａ）　对于柱状煤芯，采取中间不含矸石的完整的部分；

ｂ）　对于粉状及块状煤芯，要剔除矸石及研磨烧焦部分；

ｃ）　不应用水清洗煤样，保持自然状态装入密封罐中，不可压实，罐口保留约１０ｍｍ空隙。

５．２．６　采样记录

采样时，应同时收集以下有关参数记录在采样记录表中（参见附录Ａ）：

ａ）　采样地点：矿井名称、煤层名称、埋深（地面标高、煤层底板标高）、采样深度、钻孔方位、钻孔

倾角；

ｂ）　采样时间：取样开始时间、取样结束时间、煤样装罐结束时间；

ｃ）　编号：罐号、样品编号。

６　测定方法及步骤

６．１　井下自然解吸瓦斯量测定

６．１．１　井下自然解吸瓦斯量测定采用排水集气法，瓦斯解吸速度测定仪与煤样罐连接见图１；

６．１．２　每间隔一定时间记录量管读数及测定时间，连续观测（６０～１２０）ｍｉｎ或解吸量小于２ｃｍ
３／ｍｉｎ

为止。开始观测前３０ｍｉｎ内，间隔１ｍｉｎ读一次数，以后每隔（２～５）ｍｉｎ读一次数；将观测结果填写到

测定记录表中（参见附录Ｂ），同时记录气温、水温及大气压力。

６．１．３　测定结束后，密封煤样罐，并将煤样罐沉入清水中，仔细观察１０ｍｉｎ，如果发现有气泡冒出，则该

试样作废应重新取样测试；如不漏气，送实验室继续测定。

６．２　残存瓦斯含量测定

６．２．１　煤样检查与登记

煤样送到实验室后，按６．１．３方法进行试漏；如发现漏气即为废样，将检查结果在报告中注明。

检查煤样送验单与罐号是否符合，实验资料是否齐全；经检查无误后，统一登记编号，进行下一步测

定工作。

３
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６．２．２　脱气法

６．２．２．１　脱气前的准备工作

真空脱气装置各玻璃部件组装前要清洗、烘干。组装后，在吸气瓶１１、真空瓶１２及量管１３（见

图２）充适量的饱和食盐水做限定液。真空系统各连接部分用真空封胶密封。真空活塞洗净后涂以真

空封脂。在擦洗活塞时，要防止有机溶剂对仪器的污染。

真空脱气装置使用前要严格进行气密性检查，要求真空系统在仪器最大真空度下放置２４０ｍｉｎ，真

空计水银液面上升不超过５ｍｍ。各量管在水准瓶放低情况下液面保持不下降。

１———超级恒温器；

２———煤样罐；

３———穿刺针头；

４———滤尘管；

５———集水瓶；

６———冷却管；

７———水银真空计；

８———隔水瓶；

９———吸水管；

１０———排水瓶；

１１———吸气瓶；

１２———真空瓶；

１３———量管；

１４———取气支管；

１５———水准瓶；

１６———干燥管；

１７———分隔球；

１８———真空泵；

Ａ———螺旋夹；

Ｂ～Ｆ———单向活塞；

Ｇ～Ｋ———三通活塞；

Ｌ、Ｍ———１２０°三通活塞。

图２　真空脱气装置

４
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６．２．２．２　煤样粉碎前脱气

６．２．２．２．１　预抽真空

煤样与脱气仪连接前，对仪器左侧真空系统抽气，达到最大真空度时停泵，观察真空计水银液面，在

１０ｍｉｎ内保持不下降为合格。

６．２．２．２．２　煤样罐与脱气仪连接

关闭脱气仪的真空计，通过穿刺针头及真空胶管将煤样罐与脱气仪连接。

６．２．２．２．３　煤样脱气

煤样首先在常温下脱气，直至真空计水银液面不动为止；每隔３０ｍｉｎ重新抽气，一直进行到每

３０ｍｉｎ内泄出瓦斯量小于１０ｃｍ３；

常温脱气后，再将煤样加热至（９５～１００）℃恒温，重复６．２．２．２．１进行脱气；脱气终了后，关闭真空

计，取下煤样罐，迅速地取出煤样立即装入球磨罐中密封。

６．２．２．３　煤样粉碎后脱气和称重

６．２．２．３．１　煤样粉碎

粉碎煤样应满足如下要求：

ａ）　球磨罐使用前按本标准５．１．１进行气密性检查；

ｂ）　煤样装罐时，如果块度较大，应事先将煤样在罐内捣碎至粒度２５ｍｍ以下，然后拧紧罐盖

密封；

ｃ）　煤样粉碎到粒度小于０．２５ｍｍ的重量超过８０％为合格。

６．２．２．３．２　脱气和称重

煤样粉碎后脱气按本标准６．２．２．２进行，本阶段脱气要一直进行到真空计水银柱稳定为止；然后关

闭真空计，取下球磨罐，待罐体冷却至常温后，打开球磨罐，称量煤样质量（称准到１ｇ）按ＧＢ４７４缩制成

分析煤样，按ＧＢ／Ｔ２１２分析犕ａｄ、犃ａｄ及犞ｄａｆ；剩余煤样保留１个月后处理。

６．２．２．４　气体体积的计量

读取量管读数时，应提高水准瓶，使量管内外液面齐平；同时记录大气压力、气压表温度及室温，将

观测结果填写到煤样脱气记录表中（参见附录Ｃ）。

６．２．３　常压自然解吸法

６．２．３．１　解吸系统密封性检查

将量管充水至一定高度后隔绝量管与外界连通，待液面稳定后，若量管内液面在５ｍｉｎ内下降刻度

小于２ｃｍ３ 则气路密封性合格。

６．２．３．２　煤样罐与地面解吸装置连接

通过胶管将煤样罐与常压自然解吸装置连接（见图３）。

６．２．３．３　粉碎前自然解吸瓦斯量测定及煤样称重

将解吸量管中充水至一定刻度，读取并记录量管液面初始读数，缓慢打开煤样罐阀门，隔一定时间

间隔读取一次瓦斯解吸量，时间间隔的长短取决于解吸速度；并注意观察解吸累计量的变化规律，发现

异常及时处理或报废。

当实测解吸瓦斯体积达到单根测量管最大量程８５％时，打开转换手柄用第二根测量管测量。

当解吸一段时间后，在５ｍｉｎ内玻璃管内不再有气泡冒出时解吸完毕，读取并记录解吸量管液面终

止读数。

打开煤样罐盖将煤样倒入煤样盆中，进一步去除矸石等非煤物质，然后放置在天平上进行煤样总重

称量。

记录解吸周围环境的温度、大气压力、煤样重量、测试人员以及煤样送达实验室和开始地面解吸的

时间，将试验测定数据填入记录表中（参见附录Ｄ）。
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１———抽气管；

２———排气管；

３———微型真空泵；

４———粉碎机料钵；

５———煤样罐；

６———阀门；

７———进气管；

８———量管；

９———大量管阀门；

１０、１３———连接胶管；

１１———试验架；

１２———小量管阀门。

图３　常压自然解吸测定装置

６．２．３．４　粉碎自然解吸瓦斯量测定

６．２．３．４．１　密封性检查

按照６．２．３．１进行密封性检查。

６．２．３．４．２　粉碎煤样称重

从煤样盆中取两份相等量的二次煤样，记录二次煤样重量，煤样的质量一般是（１００～３００）ｇ，选择

整芯或较大块的煤样，确保二次煤样和全煤样有相同的特性；如果两份二次煤样测试结果有较大的差

别，应该再取第三份二次煤样。若待粉碎煤样块度较大，应事先将煤样捣碎至粒度２５ｍｍ左右。

６．２．３．４．３　粉碎自然解吸瓦斯量测定

将称量好的二次煤样逐份放入粉碎机料钵内，盖好带有密封圈的盖子，并压紧密封严实。并将解吸

量管充水至一定刻度并记录量管初始读数，用胶管连接解吸量管与粉碎机气嘴，然后进行煤样粉碎。

运行时观测解吸瓦斯量体积，当实测解吸瓦斯体积达到单根测量管最大量程的８５％时，打开转换

开关用第二根测量管测量，粉碎结束时记录量管终止读数；解吸结束后读取的量管终止读数与解吸前量

管初始读数之差即为在本次条件下的解吸瓦斯体积，同时记录大气压力、室温，并将两次观测结果填写

到记录表中（参见附录Ｄ）。

煤样粉碎到９５％煤样通过６０目（０．２５ｍｍ）的分样筛时为合格。
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６．２．４　煤样质量校正

若煤样在采取过程中采用水力排渣工艺，则煤样中有水分的混入，需按下面方法进行煤样质量

校正：

ａ）　在煤样采取附近煤壁采用刻槽法采取原始煤样，剔除煤样内矸石等非煤物质，将煤样密封

存放；

ｂ）　测定原始煤样水分和测定煤样水分，二者之差为混入测试煤样中水分，对煤样质量进行校正；

ｃ）　将粉碎煤样和剩余煤样封存，保留１个月后处理。

６．３　气样组分分析

６．３．１　气样采取

６．３．１．１　井下解吸过程采取气样

井下解吸过程气样采集采用排水集气法，方法如图４所示。

１———吸气球；

２———取气导管；

３———集气瓶；

４———水槽。

图４　井下解吸过程取样装置

６．３．１．２　脱气法实验室采取气样

采取气样前，调节水准瓶位置，使量管内气体处于正压状态，打开活塞Ｋ排空气样。用量管内气体

冲洗管道，排除管内残留的限定液。然后，用医用注射器（带针头三通）通过取气口吸气，清洗取气支管

及针头。连续清洗３次，每次吸气不少于２０ｃｍ３。清洗完了后，采取气样备做分析。

６．３．２　组分分析

采取的气样及时送实验室，按ＧＢ／Ｔ１３６１０进行气体各种成分分析。

７　数据处理

７．１　气体体积校正

７．１．１　校正原则

采用脱气法时气体体积按式（１）和式（２）校正；采用常压自然解吸法时仅采用式（１）对测试环境条件

下量管内气体体积校正。

７．１．２　井下自然解吸瓦斯量的换算

按式（１）将瓦斯解吸过程中得到的每次量管读数换算为标准状态下体积：

犞′狋＝
２７３．２

１０１．３×（２７３．２＋犜ｗ）
×（狆１－０．００９８１犺ｗ－狆２）×犞狋 ……………（１）

式中：

犞′狋———换算为标准状态下的气体体积，单位为立方厘米（ｃｍ
３）；

犞狋———狋时刻时量管内气体体积读数，单位为立方厘米（ｃｍ
３）；

狆１———大气压力，单位为千帕（ｋＰａ）；

７
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犜ｗ———量管内水温，单位为摄氏度（℃）；

犺ｗ———量管内水柱高度，单位为毫米（ｍｍ）；

狆２———犜ｗ时水的饱和蒸汽压（参见附录 Ｈ），单位为千帕（ｋＰａ）。

将每次量管读数逐个换算填入记录表中（参见附录Ｂ）。

７．１．３　两次脱气气体体积的换算

按式（２）将两次脱气气体体积换算到标准状态下的体积：

犞′Ｔｎ＝
２７３．２

１０１．３×（２７３．２＋犜ｎ）
（狆１－０．０１６７犆０－狆２）×犞Ｔｎ ………………（２）

式中：

犞′Ｔｎ———换算到标准状态下的气体体积，单位为立方厘米（ｃｍ
３）；

犜ｎ———实验室温度，单位为摄氏度（℃）；

狆１———大气压力，单位为千帕（ｋＰａ）；

犆０———气压计温度，单位为摄氏度（℃）；

狆２———在室温犜ｎ下饱和食盐水的饱和蒸汽压（参见附录Ｉ），单位为千帕（ｋＰａ）；

犞Ｔｎ———在实验室温度犜ｎ、大气压力狆１ 条件下量管内气体体积，单位为立方厘米（ｃｍ
３）。

７．２　损失瓦斯量计算

７．２．１　煤样解吸瓦斯时间的计算

７．２．１．１　暴露时间（狋０）为从煤样暴露到装罐结束（开始解吸测定）所用的时间，按式（３）计算：

狋０ ＝狋２－狋１ …………………………（３）

式中：

狋０———暴露时间，单位为分（ｍｉｎ）；

狋１———取煤芯（屑）开始时刻，时：分：秒；

狋２———装罐结束（开始解吸测定）时刻，时：分：秒。

７．２．１．２　煤样的瓦斯解吸时间是暴露时间（狋０）与装罐后解吸观测时间（狋）之和。

７．２．２　损失瓦斯量的计算

７．２．２．１　损失瓦斯量可根据实测规律选取下面两种方法或其他经试验验证有效的方法计算。

７．２．２．２　槡狋法

此方法是根据煤样开始暴露一段时间内犞 与 狋０＋槡 狋呈直线关系来进行确定，即：

犞 ＝犓· 狋＋狋槡 ０－犞′损 …………………………（４）

式中：

犞———狋时间内的累计瓦斯解吸量，单位为立方厘米（ｃｍ３）；

犞′损———暴露时间狋０内的瓦斯损失量，单位为立方厘米（ｃｍ
３）；

犓———待定常数。

计算犞′损值前首先以 狋＋狋槡 ０为横坐标，以犞 为纵坐标作图，由图大致判定呈线性关系的各测点，然

后根据这些点的坐标值，按最小二乘法或做图法求出犞′损值。

７．２．２．３　幂函数法

将测得的（狋，犞狋）数据转化为解吸速度数据
狋犻＋狋犻－１
２

，狇（ ）狋 ，并填在记录表中（参见附录Ｂ），然后对
狋犻＋狋犻－１
２

，狇（ ）狋 按式（５）拟合求出狇０和狀。
狇狋＝狇０·（１＋狋）

－狀 …………………………（５）

式中：

狇狋———狋时间的瓦斯解吸速度，单位为立方厘米每分（ｃｍ
３／ｍｉｎ）；
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狇０———狋＝０时的瓦斯解吸速度，单位为立方厘米每分（ｃｍ
３／ｍｉｎ）；

狋———瓦斯解吸时间，单位为分（ｍｉｎ）；

狀———瓦斯解吸速度衰减系数，０＜狀＜１。

煤样的损失瓦斯量按式（６）计算。

犞′损＝狇０
（１＋狋０）

１－狀
－１

１－［ ］狀
…………………………（６）

式中：

犞′损———煤样损失瓦斯量，单位为立方厘米（ｃｍ３）；

狋０———煤样暴露时间，单位为分（ｍｉｎ）。

７．３　煤层自然瓦斯成分计算

设得到的混合有空气的气体通过气相色谱分析得出各种气体组分的浓度分别为：犮（Ｏ２）、犮（Ｎ２）、

犮（ＣＨ４）、犮（ＣＯ２）。按式（７）～式（９）计算各种气体组分无空气基的浓度，即为煤层自然瓦斯成分。

犃（Ｎ２）＝
犮（Ｎ２）－３．５７犮（Ｏ２）

１００－４．５７犮（Ｏ２）
×１００ …………………………（７）

犃（ＣＨ４）＝
犮（ＣＨ４）

１００－４．５７犮（Ｏ２）
×１００ …………………………（８）

犃（ＣＯ２）＝
犮（ＣＯ２）

１００－４．５７犮（Ｏ２）
×１００ …………………………（９）

式中：

犃（Ｎ２）———扣除空气后Ｎ２的浓度，％；

犃（ＣＨ４）———扣除空气后ＣＨ４的浓度，％；

犃（ＣＯ２）———扣除空气后ＣＯ２的浓度，％。

７．４　各阶段各种气体体积的计算

７．４．１　各阶段瓦斯体积换算

将各阶段含空气瓦斯体积按式（１０）换算为无空气瓦斯的体积：

犞″犻 ＝
犞′犻（１００－４．５７犮（Ｏ２））

１００
…………………………（１０）

式中：

犞″犻———扣除空气后标准状态下的各阶段瓦斯体积（犻＝１，２，３，４），单位为立方厘米（ｃｍ
３）；

犞′犻———扣除空气前标准状态下的各阶段瓦斯体积（犻＝１，２，３，４），单位为立方厘米（ｃｍ
３）。

其余符号同前。

７．４．２　各阶段气体体积计算

各阶段某种气体体积按式（１１）计算：

犞
犼
犻 ＝
犞″犻×犃（狓）

１００
…………………………（１１）

式中：

犞
犼
犻
———标准状态下的各阶段某种气体体积（犻＝１，２，３，４，犼＝１，２，３），单位为立方厘米（ｃｍ

３）；

犃（狓）———瓦斯成分中某种气体的浓度（狓＝Ｎ２，ＣＨ４，ＣＯ２），％。

其余符号同前。

７．５　煤层瓦斯含量计算

７．５．１　各阶段的煤样瓦斯量计算

采用脱气法测定时，井下解吸瓦斯量、损失瓦斯量、粉碎前瓦斯量、粉碎后瓦斯量按式（１２）计算：

犡犻＝
∑
３

犼＝１

犞
犼
犻

犿
…………………………（１２）
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式中：

犡犻———各阶段煤样瓦斯量（犻＝１，２，３，４），单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犿———煤样质量（分为空气干燥基和干燥无灰基），单位为克（ｇ）；

犞
犼
犻
———各阶段某种气体体积（犻＝１，２，３，４，犼＝１，２，３），单位为立方厘米（ｃｍ

３）。

采用常压自然解吸法测定时，井下解吸瓦斯量、损失瓦斯量、粉碎前自然瓦斯解吸量、粉碎后自然瓦

斯解吸量按式（１２）计算。常压不可解吸瓦斯量可按式（１３）计算或采用 ＭＴ／Ｔ７５２方法测定的常压吸

附量，常压吸附瓦斯量与标准大气压状态下的游离瓦斯含量之和即为常压不可解吸瓦斯量。

犡ｂ＝
０．１犪犫
１＋０．１犫

×
１００－犃ｄ－犕ａｄ

１００
×

１

１＋０．３１犕ａｄ
＋
π
γ
…………………（１３）

式中：

犡ｂ———煤在标准大气压力下的不可解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犪———煤的瓦斯吸附常数，试验温度下煤的极限吸咐量，单位为立方厘米每克（ｃｍ３／ｇ）；

犫———煤的瓦斯吸附常数，单位为每兆帕（ＭＰａ－１）；

犃ａｄ———煤的灰分，％；

犕ａｄ———煤的水分，％；

π———煤的孔隙率，单位为立方厘米每立方厘米（ｃｍ
３／ｃｍ３）；

γ———煤的容重（假比重），单位为克每立方厘米（ｇ／ｃｍ
３）。

７．５．２　煤层瓦斯含量计算

采用脱气法测定时，按式（１４）计算：

犡＝犡１＋犡２＋犡３＋犡４ …………………………（１４）

式中：

犡１———煤样的井下解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡２———煤样的损失瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡３———煤样粉碎前脱气瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡４———煤样粉碎后脱气瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）。

采用常压自然解吸法测定时，按式（１５）计算：

犡＝犡１＋犡２＋犡３＋犡４＋犡ｂ …………………………（１５）

式中：

犡１———煤样的井下解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡２———煤样的损失瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡３———煤样粉碎前解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡４———煤样粉碎后解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）；

犡ｂ———不可解吸瓦斯量，单位为立方厘米每克（ｃｍ
３／ｇ）。

７．６　计算精度要求

上述的计算数值按数字修约规则处理后，只保留两位小数。当计算值小于两位小数时，在测定报告

中只写明“微量”。

８　测定报告

８．１　填写

实验室测定结果填写在记录表中（参见附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ），并将试验过程发生的各种

情况（如密封罐漏气、脱气过程中有瓦斯损失、煤样混有夹矸、煤样粉碎不良等）详细填写在备注中。

由试验单位汇总井下测定结果提出最终测定报告（参见附录Ｇ）。测定报告一式两份，一份寄给送

样单位，一份留存。
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８．２　存档

测定过程中的原始资料及试验（测定）报告由实验单位一并归档，作为长期资料保存。存档文件

包括：

ａ）　煤样瓦斯解吸量测定记录；

ｂ）　瓦斯损失量计算图；

ｃ）　实验室脱气（自然解吸）记录；

ｄ）　气体分析试验报告；

ｅ）　煤质分析试验报告；

ｆ）　煤层瓦斯含量测定报告。

９　测定结果的评价

９．１　合格样品

合格样品应符合以下条件：

ａ）　采样深度符合本标准５．２．３的要求；

ｂ）　采样时间符合本标准５．２．４的要求；

ｃ）　煤样灰分（犃ａｄ）小于４０％；

ｄ）　煤样质量不小于２５０ｇ；

ｅ）　解吸仪量管不漏气，气路（包括煤样罐排气孔、胶管等）无堵塞；

ｆ）　脱气过程无瓦斯损失；

ｇ）　记录完整齐全（符合本标准５．２．６的规定），记录中无错记、漏记现象。

９．２　参考试样

凡有一项不符合９．１规定的样品，即为参考试样。

９．３　废样

煤样罐严重漏气，无法进行脱气的样品为废样。
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附　录　犃

（资料性附录）

采样记录

采样记录表参见表Ａ．１。

表犃．１　采样记录表

煤样编号：　　　　　　　　　　　　　采样日期：　　　　　　　　　　年　　月　　日

采样地点：　　　　　　矿井　　　　　　采区　　　　　工作面　　　　　煤层

采样点坐标：犡＝　　　　犢＝　　　　　　地面标高：犣＝　　　　　　井下标高：犣＝

采样管型式　　　　　　　　　　　　　　　　采样罐号

钻孔遇煤深度：　　　　　　　　　ｍ　　　　　　取样深度：　　　　　　　　　　　ｍ

工作过程：

钻孔遇煤时间（石门或岩巷）：　　　　日　　时　　分　秒

取样开始时间：　　　　　　　　　　日　　时　　分　秒　　　　　进　尺：　　　　　　　　　ｍ

取样结束时间：　　　　　　　　　　日　　时　　分　秒　　　　　煤芯长：　　　　　　　　　ｍ

煤样装罐时间：　　　　　　　　　　日　　时　　分　秒

煤样装罐结束时间：　　　　　　　　日　　时　　分　秒

开始解吸测定时间：　　　　　　　　日　　时　　分　秒

煤样暴露时间：　　　　　　　ｍｉｎ

采样地点地质概况：

煤质描述：

　送样时间：　　　年　　月　　日　　　　　　工作人员：
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附　录　犅

（资料性附录）

煤样井下自然解吸瓦斯量测定记录

煤样井下自然解吸瓦斯量测定记录参见表Ｂ．１。

表犅．１　井下自然解吸瓦斯量测定记录表

煤样编号 采样日期 年　　　月　　　日

采样地点 矿井　　　　　　采区　　　　工作面　　　　煤层

采样罐号 仪器号 煤样暴露时间狋０＝　　　ｍｉｎ

测　定　结　果

测定时间
观测时间

狋／ｍｉｎ

量管读数

犞狋／ｃｍ
３

水柱高

犺ｗ／ｍｍ

校正体积

犞′狋／ｃｍ
３

体积 累计

瓦斯解吸速度

狇狋／（ｃｍ
３／ｍｉｎ）

狋０＋槡 狋
狋犻＋狋犻－１
２

备注

　　大气压力狆＝　　　　ｋＰａ；气温犜ｎ＝　　　　　℃；水温犜ｗ＝　　　　　　　℃

　　审核：　　　　　　　　　　　　　　　工作人员：
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附　录　犆

（资料性附录）

煤样脱气记录表

煤样脱气记录表参见表Ｃ．１。

表犆．１　煤样脱气记录表

煤样编号：

采样地点：　　　　　矿井　　　　　　采区　　　　工作面　　　　煤层

采样工具：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　采样深度：　　　　　　　　　　　　　　　ｍ

测　定　结　果

脱气阶段 粉　　碎　　前 粉　　碎　　后

脱气时间 起 止 起 止

量管读数／ｃｍ３

累计气体体积／ｃｍ３

大气压力／ｋＰａ

气压计温度／℃

室温／℃

校正后体积／ｃｍ３

煤样粉碎时间：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　起　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　月　　　　日　　　　时　　　计：　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　止

煤样质量：　　　　　　　　ｇ

煤质分析：犕ａｄ＝　　％；　　　犃ａｄ＝　　　％；　　　犞ｄａｆ＝　　　　％

干燥无灰基质量：　　　　　　　ｇ

备注：

工作人员：　　　　　　　　　　　　　　审核：

　提交报告时间：　　　　　　　　　　　年　　月　　日
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附　录　犇

（资料性附录）

实验室煤样自然解吸瓦斯量测定记录表

实验室煤样自然解吸瓦斯量测定记录表见表Ｄ．１。

表犇．１　实验室煤样自然解吸瓦斯量测定记录表

　煤样编号：

　采样地点：　　　　　　　　　　矿井　　　　　　采区　　　　工作面　　　　煤层

大气压力（狆１）　　　　　　　ｋＰａ 水温（犜ｗ）　　　　　　　℃

粉碎前自然解吸瓦斯量

煤样质量／ｇ 量管读数／ｃｍ３

起 止

粉碎后自然解吸瓦斯量

煤样 第一份煤样 第二份煤样

粉碎时间／ｍｉｎ

量管读数／ｃｍ３

煤样质量／ｇ

起 止 起 止

起 止 起 止

测定备注：

常压不可解吸瓦斯量参数

　犪： 犫： 犃ｄ： π： γ：

　常压吸附瓦斯量： 常压游离瓦斯量：

　备注：

　测试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　审核

　提交报告时间：　　　　　　　　　　　　　年　　月　　日
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瓦
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＝
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＝
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３
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：
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附　录　犉

（资料性附录）

气体分析试验报告

气体分析试验报告参见表Ｆ．１。

表犉．１　气体分析试验报告

煤样编号：　　　　　　　　　　　采样日期：　　年　　月　　日　　时

采样地点：　　　　　　　矿井　　　　　　采区　　　　工作面　　　　煤层

采样方法：

分　　析　　结　　果

序号 组　　分 分析组分含量（体积）／％ 无空气基组分含量（体积）／％ 备注

１ 氧Ｏ２

２ 氮Ｎ２

３ 二氧化碳ＣＯ２

４ 甲烷ＣＨ４

　分析日期：　　　年　　月　　日　　　　　　工作人员：　　　　　　　　审核：
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书书书
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Ｇ
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表
犌
．１
　
煤
层
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测
定
报
告
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编
号
：
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编
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样
日
期
：
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：
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２
＝
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＝
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：
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：
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：
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附　录　犎

（资料性附录）

不同温度下饱和水蒸气压

不同温度下饱和水蒸气压参见表 Ｈ．１。

表 犎．１　不同温度下饱和水蒸气压

温度／℃ 饱和水蒸气压／ｋＰａ 温度／℃ 饱和水蒸气压／ｋＰａ

０ ０．６１０５ ２６ ３．３６０９

１ ０．６５６７ ２７ ３．５６４８

２ ０．７０５７ ２８ ３．７７９５

３ ０．７５７９ ２９ ４．００５３

４ ０．８１３４ ３０ ４．２４２８

５ ０．８７２３ ３１ ４．４９２２

６ ０．９３５０ ３２ ４．７５４６

７ １．００１６ ３３ ５．０３００

８ １．０７２６ ３４ ５．３１９２

９ １．１４７８ ３５ ５．６２２８

１０ １．２２７７ ３６ ５．９４１１

１１ １．３１２４ ３７ ６．２７５０

１２ １．４０２３ ３８ ６．６２４８

１３ １．４９７３ ３９ ６．９９１６

１４ １．５９８１ ４０ ７．３７５８

１５ １．７０４９ ４１ ７．７７７９

１６ １．８１７７ ４２ ８．１９９２

１７ １．９３７１ ４３ ８．６３９１

１８ ２．０６３４ ４４ ９．１００４

１９ ２．１９６７ ４５ ９．５８３０

２０ ２．３３７８ ４６ １０．０８５７

２１ ２．４６８４ ４７ １０．６１２３

２２ ２．６４３３ ４８ １１．１６０２

２３ ２．８０８８ ４９ １１．７３４８

２４ ２．９８３３ ５０ １２．３３３４

２５ ３．１６８３
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附　录　犐

（资料性附录）

不同温度下饱和食盐水的饱和蒸汽压

不同温度下饱和食盐水的饱和蒸汽压参见表Ｉ．１。

表犐．１　不同温度下饱和食盐水的饱和蒸汽压

温度／℃ 饱和食盐水的饱和蒸汽压／ｋＰａ 温度／℃ 饱和食盐水的饱和蒸汽压／ｋＰａ

５ ０．６５３ ２０ １．７６０

６ ０．７０７ ２１ １．８８０

７ ０．７６０ ２２ ２．０００

８ ０．８１３ ２３ ２．１２０

９ ０．８６７ ２４ ２．２５３

１０ ０．９２０ ２５ ２．３８６

１１ ０．９８７ ２６ ２．５３３

１２ １．０５３ ２７ ２．６９３

１３ １．１３３ ２８ ２．８５３

１４ １．２１３ ２９ ３．０２６

１５ １．２９３ ３０ ３．２００

１６ １．３７３ ３１ ３．３７３

１７ １．４６７ ３２ ３．５７３

１８ １．５６０ ３３ ３．７８６

１９ １．６５３ ３４ ４．０００
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