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前　　言

本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替ＧＢ／Ｔ４６５２—２００３《地下矿用装岩机和装载机　试验方法》，与ＧＢ／Ｔ４６５２—２００３相

比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

ａ）　更改了标准的适用范围（见第１章，２００３年版的第１章）；

ｂ） 更改了履带式装载机的装载宽度测量方法（见５．４，２００３年版的５．４）；

ｃ） 增加了地下挖掘装载机特有参数的测量方法（见５．６）；

ｄ） 增加了履带装载机直线性能试验方法（见５．１４）；

ｅ） 更改了最小转弯半径的试验方法（见５．１５．２，２００３年版的５．１３．２）；

ｆ） 删除了防爆性能试验方法（见２００３年版的５．１９）；

ｇ） 增加了爬坡能力试验方法（见５．２１）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国矿山机械标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ８８）归口。

本文件起草单位：淄博大力矿山机械有限公司、洛阳矿山机械工程设计研究院有限责任公司、萍乡

学院、江西蓝翔重工有限公司、森赫电梯股份有限公司。

本文件主要起草人：孙明文、李兵、何萍、王琪冰、李杨、张升奇、王亚东。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

———１９８４年首次发布为ＧＢ／Ｔ４６５２—１９８４，２００３年第一次修订；

———本次为第二次修订。
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地下矿用装岩机和装载机　试验方法

１　范围

本文件规定了地下矿用装岩机和装载机的试验内容和试验方法，包括整机性能参数测试、负荷试验

和工业性试验等内容。

本文件适用于下列地下矿用装岩机和装载机（统称“装载机”）的出厂试验、型式试验和工业性试验：

———轨轮式铲斗装岩机；

———轮胎式铲斗装岩机；

———履带式铲斗装岩机；

———地下挖掘装载机；

———铲装机；

———立爪装载机；

———履带式双臂（蟹爪）装载机。

本文件不适用于地下矿用耙斗装岩机、装运机和铲运机。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ６３７５　土方机械　牵引力测试方法

ＧＢ／Ｔ８４１９　土方机械　司机座椅振动的试验室评价

ＧＢ／Ｔ８４９９　土方机械　测定重心位置的方法

ＧＢ／Ｔ８５９１　土方机械　司机座椅标定点

ＧＢ／Ｔ１０９１３　土方机械　行驶速度测定

ＧＢ１６７１０　土方机械　噪声限值

ＧＢ／Ｔ２１９３５　土方机械　操纵的舒适区域与可及范围

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

静止状态　狊狋犪狋犻狅狀犪狉狔狊狋犪狋犲

装载机未启动动力源，铲斗机构或工作机构（如铲板等）置于原始状态，运输机尾部置于最低位置，

其中心线与装载机中心线在同一垂面上。

３．２

工作状态　狅狆犲狉犪狋犻狀犵狊狋犪狋犲

启动动力源，装载机在操作者操纵下进行作业。
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４　试验条件和试验前的准备

４．１　技术准备要求

试验开始前的准备，试验者应：

———检查技术文件和仪器、工具、附件、备件的成套性和正确性；

———对试验样机进行外观检查；

———检查动力源，确保在额定电压或气压下进行试验；

———检查试验样机的空载工作能力；

———检查试验场地、材料和试验仪器的准备情况，并进行预测。

４．２　技术文件准备要求

试验的装载机应具备下列技术文件：

———设计任务书；

———使用说明书；

———产品标准；

———成套图纸；

———测试仪器、工具、附件和备件明细；

———主要零、部件的检测明细；

———装载机原始调试记录；

———主要零、部件试验结果报告。

４．３　试验场地要求

４．３．１　试验样机应在能满足产品性能要求的类似实际工作状况的试验台（场地）上或现场进行试验。

４．３．２　对于轨轮式装载机，轨道铺设情况（轨距、坡度和转弯半径等）应与试验样机相适应。

４．３．３　对于履带式装载机、轮胎式装载机：

———静止和定置试验场地应为混凝土或其他材料铺设的硬质坚实平整地面；

———行走牵引试验场地应符合ＧＢ／Ｔ６３７５的规定；

———爬坡和稳定性试验场地应为混凝土或其他材料铺设的硬质坚实地面，其坡度应大于装载机允

许使用坡度３°。

４．４　动力质量要求

试验时，向装载机输送的动力：

———交流电压极限偏差为±５％，交流频率极限偏差为±１％；

———压缩空气应经过过滤，其压力偏差范围为额定值的－５％～＋２０％，且不小于０．５ＭＰａ。

４．５　测试工具和精度要求

４．５．１　用于试验的仪器、仪表和其他测量工具，在试验前后应检查校对其有效性，性能与误差应符合有

关标准的规定。转换元件在试验前后均应进行标定，其偏差应在规定的范围内。

４．５．２　测量工具的精度应与所测项目的要求相适应，测量精度应符合以下要求：

———尺寸为１ｍｍ；

———质量为被测对象的１％；

———时间为０．１ｓ；
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———操纵力为１Ｎ；

———牵引力为被测对象的２％；

———角度为１°。

４．６　试验安全性要求

试验应符合相应的安全技术要求，并按照有关技术文件的规定进行必要的技术维护。

５　整机性能参数测试

５．１　铲斗容积

铲斗容积应采用向铲斗内装填干砂的方法进行测量。测量时将铲斗置于其底板对水平面的倾角为

６０°，干砂应堆积成在铲斗口各边缘处呈自然安息角的尖峰状。

５．２　装载机外形尺寸

５．２．１　装载机外形尺寸应在静止状态和工作状态下分别进行检查。

５．２．２　长度和宽度应分别从装载机纵向和横向平面上的最突出点（不包括脚踏板）进行测量。

５．２．３　高度按下列方法测量：

———静止状态下的高度，测量装载机机体最高点至轨道面（对于轨轮式）或地平面（对于履带式、轮

胎式）间的距离；

———工作状态下的高度，测量装载机工作时机体最高点至轨道面或地平面间的距离。

５．３　卸载高度

卸载高度按下列方法测量：

———对于直接卸载的铲斗装岩机，在铲斗处于卸载极后位置时，测量铲斗斗齿最低点至轨道面或地

平面间的距离；

———对于带运输机的铲装机、双臂式装载机、立爪装载机和地下挖掘装载机，在转载运输机处于极

上和极下卸载位置时，测量转载运输机尾部最低点至轨道面（对于轨轮式）或地平面（对于履带

式、轮胎式）间的距离。

５．４　装载宽度

装载宽度按下列方法测量：

———对于轨轮式装载机，在铲斗、蟹爪或立爪处于极左位置和极右位置时，测量铲斗、蟹爪或立爪最

外侧对应两点的距离犛（见图１）；

———对于上部回转的履带式装载机，在铲斗、蟹爪或立爪处于极左位置和极右位置时，测量铲斗、蟹

爪或立爪最外侧对应两点的距离犛（见图１）；对于上部不回转的履带式装载机，测量铲斗宽度

即为装载宽度。
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图１　轨轮式装载机、履带式装载机装载宽度示意图

５．５　立爪装载机特有参数

５．５．１　扒取宽度的测定：将小臂、抓手液压缸活塞杆缩到极限位置，运输槽处于行走中心轴线位置，然

后测量左、右爪尖部在最大边缘处的两点间距离。

５．５．２　扒取高度的测定：将大臂、抓手液压缸活塞杆伸缩到极限至工作机构达到的最高位置，测量爪尖

至行走支承面间的垂直距离。

５．５．３　扒取深度的测定：装载机定置在试验场有高度差２ｍ的台阶上，运输槽机构放置在最低位置，将

扒取机构放置在台阶下最低位置、测量爪尖至台阶上行走基准面间的垂直距离。

５．６　地下挖掘装载机特有参数

５．６．１　挖取距离的测定：将大臂、小臂与铲斗液压缸活塞杆伸缩至大臂、小臂与铲斗共同展开的最长位

置，铲斗落至行走地面时，测量铲斗尖至运输槽口的水平距离。

５．６．２　挖掘宽度的测定：在５．６．１的情况下，将回转液压缸活塞杆伸缩至铲斗左、右偏摆的极限位置，运

输槽处于行走中心轴线位置，然后测量铲斗处于左、右极限位置时其外侧之间的距离。

５．６．３　装载宽度的测定：在５．６．１的情况下，将回转液压缸活塞杆伸缩至铲斗左、右偏摆的极限位置，运

输槽左、右转至最大回转角位置，然后测量铲斗处于左、右极限位置时其外侧之间的距离。

５．６．４　挖掘高度的测定：将大臂、小臂与铲斗液压缸活塞杆伸缩至工作机构举起的最高位置，测量铲斗

尖至行走支承面间的垂直距离。

５．６．５　挖掘深度的测定：装载机定置在试验场有高度差２ｍ的台阶上，运输槽机构处于最低位置，将铲

斗放置在台阶下最低位置，测量铲斗尖至台阶上行走基准面间的垂直距离。

５．７　运输机构刮板链（或皮带）运动速度

在刮板链（或皮带）上涂一标记，测量空载情况下刮板链（或皮带）循环一周所用时间，计算其运动

速度。

５．８　整机质量

装载机质量应在按使用说明书的要求充分跑合，各机构或系统处于完好状态，接通动力源的状态下

通过称量进行测定。也可通过称量装载机的各组成部件来测定装载机质量。
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５．９　履带式装载机接地比压测定

在测出装载机质量后，用公式（１）计算履带式装载机的平均接地比压：

犘＝０．０９８犌／（２犅犔） ………………………………（１）

式中：

犘 ———平均接地比压，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犌 ———装载机质量，单位为千克（ｋｇ）；

犅 ———履带宽度，单位为厘米（ｃｍ）；

犔 ———履带接地长度，单位为厘米（ｃｍ）。

５．１０　装载机稳定性

５．１０．１　装载机重心位置应在静止状态下按照ＧＢ／Ｔ８４９９的要求进行测定。同时还应验证装载机空载

和工作状态下的纵向和横向稳定性。

５．１０．２　装载机的纵向稳定性应在倾斜场地上按上坡装载和下坡装载（见图２）两个方向进行检查。试

验场地的坡度α：

———对于轨轮式装载机，应大于允许使用坡度１°；

———对于履带式装载机、轮胎式装载机，应大于允许使用坡度３°。

犪）　上坡装载 犫）　下坡装载

图２　装载机纵向稳定性检查示意图

５．１０．３　装载机的横向稳定性应在静止和工作状态下，选择以下工况进行评定：

———对于直接卸载的铲斗装岩机，应在工作机构在极左和极右二个位置装载时进行；

———对于带运输机的铲装机、双臂式装载机和立爪装载机，应在工作机构向左、右转动到极限位置、

运输机也向工作机构所转的同一方向转动到极限位置时进行（见图３）。

标引序号说明：

１———工作机构；

２———转载运输机构。

图３　带运输机的装载机横向稳定性检查示意图

５
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５．１１　行走速度

装载机的行走速度应在水平轨道（对于轨轮式）或地平面（对于履带式、轮胎式）上按照ＧＢ／Ｔ１０９１３

的规定进行测定。

５．１２　牵引试验

履带式装载机、轮胎式装载机的牵引试验应在工作状态下按照ＧＢ／Ｔ６３７５的规定进行。

５．１３　制动性能

制动性能应在符合５．１０．２规定坡度的场地上进行检查。当装载机在正常行驶状态下坡时，从关闭

行走电动机或气动机开始，制动距离不超过规定值时，则认为制动有效。

５．１４　履带装载机直线性能试验

样机处于运输状态，试验场地风速不应大于６ｍ／ｓ，在试验跑道上，量取５０ｍ试验区间，划出端线

和与端线垂直的一条直线，使样机在端线外停好，样机一侧履带外缘与直线重合。然后在不调整操纵手

柄的情况下往返通过试验区间，测量５０ｍ距离内履带跑偏量犲，见图４。

图４　履带装载机直线性能试验

５．１５　装载机机动性能检查

５．１５．１　离地间隙测量

通过测量轨道面（对于轨轮式）或地平面（对于履带式、轮胎式）至机体最低点间的距离来确定。

５．１５．２　最小转弯半径测量

测量时装载机的工作机构和转载运输机构处于运输状态以保证机身宽度最小，装载机的最外缘和

最内缘装好水漏或沙漏，在试验场地上以最大转向角行驶一圈，从地面的记录轨迹测出装载机的最小外

转弯半径犚１ 和最小内转弯半径犚２（见图５）。

履带式装载机、轮胎式装载机测量最小转弯半径，轨轮式装载机不测量最小转弯半径。
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标引序号说明：

１———工作机构；

２———转载运输机构。

图５　装载机最小转弯半径测量示意图

５．１６　司机操作范围

以ＧＢ／Ｔ８５９１规定的司机座椅标定点（对无座椅的为司机站立点），按一定比例画出各操纵装置间

关系位置的侧视、正视和俯视坐标图，与ＧＢ／Ｔ２１９３５的内容进行对比，以考核是否符合舒适的操纵区

域和可及范围。

５．１７　司机操作位置处的振动

司机操作位置处的振动在工作状态下应按照ＧＢ／Ｔ８４１９的规定进行测量。

５．１８　司机操作位置处的噪声

司机操作位置处的噪声在空载运行时，应按照ＧＢ１６７１０规定的方法进行测量。

５．１９　操纵装置的操纵力

操纵装置的操纵力应在工作状态下，用测力计或压力计测定操纵全行程的最大操纵力。

５．２０　照度

对于自带光源的装载机，用照度计分别在装载区、卸载区和操作位置处测量照度。

５．２１　爬坡能力

在充分压实、坚硬、干燥的路面上，路面坡度大于装载机允许使用坡度３°，路面长度超过设备长度

３倍，履带装载机或轮胎装载机工作机构和转载运输机构均处于运输状态，以空载和额定载质量两种工

况，以前进和后退方式上坡、下坡，往返试验各三次。

６　负荷试验

６．１　装载机应在制造单位的试验台上或试验场上进行负荷试验。
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６．２　试验样机所要装载的物料，其硬度（普氏系数犳）、块度和松散密度应与装载机所规定装载矿岩的

性质相类似。试验时物料堆放应仿效实际作业现场，物料堆积宽度应不小于样机的装载宽度，堆积高度

为１．５ｍ～２ｍ。

６．３　在规定使用条件下进行负荷试验的样机，每次连续装载矿岩总量：

———对于铲斗式装岩机应不少于１５ｍ３；

———对于铲装机应不少于６０ｍ３；

———对于双臂式装载机、立爪装载机和挖掘装载机应不少于２００ｍ３。

６．４　技术生产率的测定：在水平轨道（对于轨轮式）或地面（对于履带式、轮胎式）上，装载机工作机构和

运输机沿机器中心线布置时连续装载松散矿岩，测量单位时间内所装载的矿岩总量进行折算确定。

７　工业性试验

７．１　试验内容

试验内容包括装载机的使用可靠性，使用生产率和能量消耗，主要部件性能稳定性，司机操纵舒适

性，技术保养方便性，工作机构的灵敏性，检验整机的拆卸、运输和装配是否适合矿山井巷作业环境的要

求等。

７．２　试验要求

７．２．１　在出厂和负荷试验中应充分暴露并消除薄弱环节，对装载机的各种性能做进一步考核后方可进

行工业性地下装载试验。

７．２．２　地下装载试验应在使用现场进行，所装载矿岩的硬度（普氏系数犳）、块度和松散密度应不低于装

载机设计的要求。

７．２．３　在试验过程中发生故障而停止试验时，应排除故障、找出原因并采取措施后，试验继续进行到完

成所规定的全部试验内容为止。

７．２．４　试验样机对安全规范、工业卫生和劳动保护的符合性，灯光和声响信号装置的适合性，闭锁装置

的可靠性，回转、运动和导电部分的防护罩的安全性以及接地装置，均应通过各装配部件和整台机器的

工作进行试验。

７．３　试验装岩量

工业性试验所完成的装载矿岩总量犙Ｈ 应符合公式（２）的估算值，其中地下装岩量不应低于总量的

８０％。在试验过程中除正常磨损、维修、保养和调整外，装载机的主要零部件不应更换，否则试验应重新

计算。

犙Ｈ≥犓ｉ×犃Ｔ×１０
４ ………………………………（２）

式中：

犙Ｈ ———装载矿岩总量规定值，单位为立方米（ｍ
３）；

犓ｉ ———工况系数，对于周期工作的装载机，犓ｉ＝０．３；对于连续回采工作的装载机，犓ｉ＝１．２；对于

连续掘进工作的装载机，犓ｉ＝０．７；

犃Ｔ ———装载机技术生产率，单位为立方米每分（ｍ
３／ｍｉｎ）。

７．４　技术经济指标和整机性能评价

７．４．１　为了确定试验结束后的技术状态，装载机应在试验大纲所规定的范围内进行拆卸检验。机器零

件产生断裂和缺陷的原因应通过零件检查和工作条件的分析，必要时，通过对材料的实验检验和制造质
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量的检查来确定。机器制造和修理工艺性应根据零件结构的复杂程度、通用化指标、使用和维修时的装

配、拆卸和调整难易程度进行评定。

７．４．２　为了确定装载机的技术经济指标，应在工业性试验期间逐日、逐时对装岩量、故障、修理、维护保

养等情况进行计时观测，观测时间不少于１００ｈ，统计记录观测结果。

７．４．３　观测结束时，对装载机的可用度犓１、运转率犓２、平均无故障时间犜ｇ、实际使用生产率犙ｍ 和能

源消耗比犃 等性能指标分别按公式（３）～公式（７）进行计算。

犓１＝［犜０／（犜０＋犜１）］×１００％ ………………………………（３）

式中：

犓１———可用度（可靠性系数）；

犜０———试验样机装岩作业时间，单位为小时（ｈ）；

犜１———故障停机时间，单位为小时（ｈ）。

犓２＝［犜０／（犜０＋犜１＋犜２）］×１００％ ………………………………（４）

式中：

犓２———运转率（时间利用系数）；

犜２———维护保养与样机有关的辅助作业时间，单位为小时（ｈ）。

犜ｇ＝犜０／狀ｇ ………………………………（５）

式中：

犜ｇ———平均无故障时间（无故障平均间隔），单位为小时（ｈ）；

狀ｇ ———故障发生次数。

犙ｍ＝犠ｖ／犜 ………………………………（６）

式中：

犙ｍ———实际使用生产率，单位为立方米每小时（ｍ
３／ｈ）；

犠ｖ———装载矿岩总量，单位为立方米（ｍ
３）；

犜 ———装载矿岩总量所用时间，单位为小时（ｈ）。

犃＝犈／犠ｖ ………………………………（７）

式中：

犃 ———能源消耗比（电能比耗或压气比耗），电能比耗单位为千瓦小时每立方米（ｋＷ·ｈ／ｍ３）；压气

比耗单位为立方米每立方米（ｍ３／ｍ３）；

犈 ———装载矿岩总量所耗用的电量或压缩空气量，单位分别为千瓦小时（ｋＷ·ｈ）或立方米（ｍ３）。

８　试验结果

在整机性能参数测试、负荷试验和工业性试验全部结束后，应对所有试验结果进行整理、分析、得出

结论，根据出厂试验、型式试验和工业性试验的有关要求编制相应的试验报告，形成正式试验文件。
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