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前　　言

　　本标准的全部技术内容为强制性。

本标准涉及的是矿用炮孔钻机的安全问题。

本标准未涉及到的危险与ＧＢ／Ｔ１５７０６．１、ＧＢ／Ｔ１５７０６．２一致。关于通用的机械、电气、液压、气

动和其他设备的危险，不包括在本标准中。

本标准自实施之日起，原ＪＢ８９１２—１９９９《矿用炮孔钻机　安全要求》废止。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国矿山机械标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ８８）归口。

本标准负责起草单位：洛阳矿山机械工程设计研究院。

本标准参加起草单位：中钢集团衡阳重机有限公司、南昌凯马有限公司、中信重型机械公司。

本标准主要起草人：黄嘉琳、萧其林、魏平金、邹声勇、杨现利、张路明、黄惠明、胡德坚、郭明、

王亚东、金汝励。
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矿用炮孔钻机　安全要求

１　范围

本标准是从物理性能及预定使用方面对矿用炮孔钻机提出的限制。本标准所规定的安全要求适用

于机器寿命期内各阶段所产生的危险。

本标准适用于在露天和井下矿山以及隧道中钻凿炮孔的凿岩钻车、钢丝绳冲击钻机、潜孔钻机、旋

转钻机和牙轮钻机（以下简称钻机）。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ２８９４　安全标志（ＧＢ２８９４—１９９６，ｎｅｑＩＳＯ３８６４）

ＧＢ／Ｔ３７６６　液压系统通用技术条件（ＧＢ／Ｔ３７６６—２００１，ｅｑｖＩＳＯ４４１３：１９９８）

ＧＢ３８３６．１　 爆炸性气体环境 用 电 气 设 备 　 第 １ 部 分：通 用 要 求 （ＧＢ３８３６．１—２０００，

ｅｑｖＩＥＣ６００７９０：１９９８）

ＧＢ３８３６．２　 爆炸性气体环境用电气设备 　 第 ２ 部分：隔爆型 “ｄ”（ＧＢ３８３６．２—２０００，

ｅｑｖＩＥＣ６００７９１：１９９０）

ＧＢ３８３６．３　 爆炸性气体环境用电气设备 　 第 ３ 部分：增安型 “ｅ”（ＧＢ３８３６．３—２０００，

ｅｑｖＩＥＣ６００７９７：１９９０）

ＧＢ３８３６．４　爆炸性气体环境用电气设备　第４部分：本质安全型“ｉ”（ＧＢ３８３６．４—２０００，

ｅｑｖＩＥＣ６００７９１１：１９９９）

ＧＢ３８３６．５　爆炸性气体环境用电气设备　第５部分：正压外壳型“ｐ”（ＧＢ３８３６．５—２００４，

ＩＥＣ６００７９２：２００１，ＭＯＤ）

ＧＢ３８３６．６　爆炸性气体环境用电气设备　第６部分：油浸型“ｏ”（ＧＢ３８３６．６—２００４，ＩＥＣ６００７９６：

１９９５，ＩＤＴ）

ＧＢ３８３６．７　爆炸性气体环境用电气设备　第７部分：充砂型“ｑ”（ＧＢ３８３６．７—２００４，ＩＥＣ６００７９５：

１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ３８３６．８　爆炸性气体环境用电气设备　第８部分：“ｎ”型电气设备（ＧＢ３８３６．８—２００３，

ＩＥＣ６００７９１５：２００１，ＭＯＤ）

ＧＢ３８３６．９　爆炸性气体环境用电气设备　第９部分：浇封型“ｍ”（ＧＢ３８３６．９—２００６，ＩＥＣ６００７９

１８：２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ４３５１．１　手提式灭火器　第１部分：性能和结构要求（ＧＢ４３５１．１—２００５，ＩＳＯ７１６５：１９９９，

ＮＥＱ）

ＧＢ５２２６．１　机械安全　机械电气设备　第１部分：通用技术条件（ＧＢ５２２６．１—２０００，ＩＥＣ６０２０４

１：２０００，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ７９３２　气动系统通用技术条件（ＧＢ／Ｔ７９３２—２００３，ＩＳＯ４４１４：１９９８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ８１９６　 机械安全 　 防护装置 　 固定式和活动式防护装置设计与制造一般要求

（ＧＢ／Ｔ８１９６—２００３，ＩＳＯ１４１２０：２００２，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ８４１９　土方机械　司机座椅　振动试验方法和限值（ＧＢ／Ｔ８４１９—１９８７，ｎｅｑＩＳＯ７０９６：

１
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１９８２）

ＧＢ／Ｔ８４２０　 土方机械 　 司机的身材尺寸与司机的最小活动空间 （ＧＢ／Ｔ８４２０—２０００，

ｅｑｖＩＳＯ３４１１：１９９５）

ＧＢ９９６９．１　工业产品使用说明书　总则

ＧＢ／Ｔ１３３０６　标牌

ＧＢ／Ｔ１３３２５　 机器和设备辐射的噪声 　 操作者位置噪声测量的基本准则 （工程 级）

（ＧＢ／Ｔ１３３２５—１９９１，ｎｅｑＩＳＯ６０８１：１９８６）

ＧＢ／Ｔ１５７０６．１　机械安全　基本概念与设计通则　第１部分：基本术语和方法（ＧＢ／Ｔ１５７０６．１—

２００７，ＩＳＯ１２１００１：２００３，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１５７０６．２　机械安全　基本概念与设计通则　第２部分：技术原则（ＧＢ／Ｔ１５７０６．２—２００７，

ＩＳＯ１２１００２：２００３，ＩＤＴ）

ＧＢ１６７５４　机械安全　急停　设计原则（ＧＢ１６７５４—１９９７，ｅｑｖＩＳＯ／ＩＥＣ１３８５０：１９９５）

ＧＢ／Ｔ１６８５５．１　机械安全　控制系统有关安全部件　第１部分：设计通则（ＧＢ／Ｔ１６８５５．１—

２００５，ＩＳＯ１３８４９１：１９９９，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ１７３００　土方机械　通道装置（ＧＢ／Ｔ１７３００—１９９８，ｉｄｔＩＳＯ２８６７：１９９４）

ＧＢ１７８８８．２　机械安全　进入机器和工业设备的固定设施　第２部分：工作平台和通道

（ＧＢ１７８８８．２—１９９９，ｅｑｖＩＳＯ／ＤＩＳ１４１２２２：１９９６）

ＧＢ１７８８８．３　机械安全　进入机器和工业设备的固定设施　第３部分：楼梯、台阶和护栏

（ＧＢ１７８８８．３—１９９９，ｅｑｖＩＳＯ／ＤＩＳ１４１２２３：１９９６）

ＧＢ／Ｔ１９９２９　土方机械　履带式机器　制动系统的性能要求和试验方法（ＧＢ／Ｔ１９９２９—２００５，

ＩＳＯ１０２６５：１９９８，ＭＯＤ）

ＪＢ／Ｔ３２４９　工程机械　护板和护罩（ＪＢ／Ｔ３２４９—１９９１，ｅｑｖＩＳＯ３４５７：１９８６）

ＪＢ／Ｔ３６８３　土方机械　操纵的舒适区域与可及范围

《冶金企业测尘办法》

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

危险范围　犱犪狀犵犲狉狕狅狀犲

在钻机内部与周围，人员受到伤害或健康受到危害的范围。

３．２

工作范围　狑狅狉犽犻狀犵犪狉犲犪

靠近设备的范围，即钻机为完成工作而活动的范围。

３．３

受到危害的人员　犲狓狆狅狊犲犱狆犲狉狊狅狀

完全或部分处于危险范围内的人员。

３．４

操作者　狅狆犲狉犪狋狅狉

司机　ｏｐｅｒａｔｏｒ

操纵钻机钻进和移动的人员。

３．５

正常工况　狀狅狉犿犪犾狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮犪狊犲

操作规程情况　ｎｏｒｍａｌｏｐｅｒａｔｉｎｇｃａｓｅ

２
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标准的、常用的工作状态。

３．６

特殊工况　犲狓犮犲狆狋犻狅狀犪犾狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮犪狊犲

操作例外情况　ｅｘｃｅｐｔｉｏｎａｌｏｐｅｒａｔｉｎｇｃａｓｅ

不常出现或受到限制出现的工作状态。

３．７

钢丝绳安全系数　狊犪犳犲狋狔犳犪犮狋狅狉狅犳狉狅狆犲

钢丝绳最小破断拉力与绞车最里层钢丝绳最大许用拉力之比。

３．８

检验　犲狓犪犿犻狀犪狋犻狅狀

由专业人员周期、详细地对全部与安全有关的重要组成部分进行检查，包括全部必要的功能检测，

看是否有缺陷或损坏。

３．９

检查　犮犺犲犮犽

操作者或维修人员经常对结构构件进行检查，确定外观可看到的损坏或缺陷，借助现场检查方法确

定功能情况。

４　危险一览表

钻机寿命期内，在运输、安装、拆卸、行走、作业及维护过程中可能产生的危险见表１。

表１

序　 号 危　　　 险

１ 钻机倾翻、打滑

２ 油、燃料、冷却液、液压液体的泄漏

３ 钻机辅助部件坠落

４ 钻具掉下的碎块飞出

５ 液压和气动压力偏离设定值

６ 电击

７ 机械失灵或元件误动作

８ 运动部件无防护装置

９ 与冷或热的表面接触

１０ 钢丝绳、链条或液压软管受损

１１ 高压液体、气体喷射

１２ 玻璃破碎

１３ 司机操作位置的振动过大

１４ 通道或其他位置的防护不妥当

１５ 通道或其他位置打滑

１６ 司机室的噪声太大

１７ 工作环境恶劣

１８ 钻机转弯或行走失控

３
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表１（续）

序　 号 危　　　 险

１９ 暴露在不利于健康的有害气体及粉尘积聚处

２０ 接卸钻杆时的危险

２１ 火灾

２２ 照明不足

２３ 人员从钻架上摔落

２４ 蓄电池电解液泄漏或喷溅

２５ 爆炸

５　安全要求和／或措施及判定

５．１　一般安全要求

５．１．１　钻机预定使用的安全措施与对策应与ＧＢ／Ｔ１５７０６．１的有关要求一致。

５．１．２　钻机应按人机工程学原理设计，从而减轻劳动强度，避免操作者的疲劳。操作者工作时应尽可

能地戴防护手套、穿安全鞋及其他的人员防护装置。

５．１．３　如有与冷、热表面接触的危险，这些表面应装备护栏或护盖。锐边、尖角和凸出部位的设计应符

合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２的要求。

５．１．４　机械通风口和冷却器出风口应装有保护格栅或类似的设施，防止手指或上肢触及运动部件。

５．１．５　管子、软管和管接头应耐压，软管应标明许用的工作压力。在司机操作位置附近的软管或管子

应按ＪＢ／Ｔ３２４９的要求安装护罩，避免管子或软管爆裂伤害操作者。

５．１．６　钻机所用的材料应在健康和安全方面对人体无害，并与给定的环境温度相适应。制造商应在操

作手册中说明钻机工作的环境温度。

５．１．７　钻机的部件需要手工操作时，应通过设计保证手工操作的安全。如果因为元件的形状或重量而

不能安全地进行手工操作时，应采取措施，使用机械操作。

５．１．８　进入操作和维修位置的通道装置应符合ＧＢ／Ｔ１７３００的规定。如果门、窗或入口可自由打开或

关闭，在开或关的状态应是安全的。

５．１．９　钻机的能源应是独立的，各独立部件应有与能源断开的装置，这种装置应明确标出。如果重新

接通会危及周围的人，它们应能锁定。

钻机切断能源后，应能安全地释放遗留或储存在回路中的能量，使它周围的人无危险。某些回路可

以保持与能源接通，以便夹持工件、保存信息以及内部照明等。在这种情况下，应采取专门措施保护操

作者的安全。

５．２　操作位置安全要求

５．２．１　 钻机的操作应在周围环境对人员没有危险的状态下进行。操作者所需要的位置和站立的空间

应符合ＧＢ／Ｔ８４２０和ＪＢ／Ｔ３６８３的要求。

５．２．２　用于井下或隧道中作业的钻机，应根据需要采取防护措施，预防飞溅物带来的危险。

５．２．３　钻机行驶和作业位置应有良好的可视性，保证对人员不构成危险。

５．２．４　钻机可根据需要配备一个司机室。司机室应符合下列要求：

ａ）　司机室应根据作业条件配置空调装置或安全的采暖、降温装置，保证司机室内的温度在

１５℃～３１℃范围内；

ｂ）　应配备空气净化装置，司机室内空气中的粉尘浓度应符合本标准５．１３．１的要求；

ｃ）　在钻机作业并关闭门窗、开动空气调节与净化装置时，司机室内的噪声不应超过８５ｄＢ（Ａ），噪

４
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声应按ＧＢ／Ｔ１３３２５的规定进行检测；

ｄ）　应采取必要的减振措施，座垫处的加权均方根加速度修正值不应超过１．２５ｍ／ｓ
２，振动试验参

照ＧＢ／Ｔ８４１９的方法进行；

ｅ）　门开的方向应能使司机在出现危险时快速离开司机室；

ｆ）　司机室内的装饰材料应符合本标准５．１２．１的防火要求；

ｇ）　司机室内的照度应符合本标准５．１１．３的要求；

ｈ）　司机室和机械间的玻璃应能抗震，破碎后不伤及操作者。

５．３　控制系统

５．３．１　钻机控制系统安全部分应符合ＧＢ／Ｔ１６８５５．１的要求。

５．３．２　钻机的主传动系统应人为地通过启动装置才能启动。如果钻机有多个装置用于启动，这些装置

应相互联动，从而可以用其中一个来完成启动。

对于气动驱动的钻机，应在主回路上设置一个截止阀，用于连接或切断动力装置与主机，以及释放

系统压力。

５．３．３　钻机应有一个正常停机的命令装置，使其在工作过程中实现安全停机。钻机应设置总停开关，

作业和行驶的每个操作位置都应有急停装置，防止突发事件引发的危险。

５．３．４　动力供给中断或中断后重新供给，不能导致危险的发生，并应符合下列要求：

ａ）　钻机只能通过人为的命令才能重新启动；

ｂ）　如果停机的命令已经发出，钻机必须停机；

ｃ）　设备的部件或工具不允许坠落或弹出；

ｄ）　保护装置和防护措施应保证有效。

动力供给故障或液压、气动的压力偏离设定值不允许导致危险动作与紧急停机系统失灵。

５．３．５　控制电路的故障或控制电路的逻辑故障，不允许导致危险。

５．４　控制装置

５．４．１　控制装置的操作应安全、灵活、舒适，其设计配置和标志应符合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２的要求。

主要的控制装置应布置在操纵的舒适区域内，辅助控制装置可布置在操纵的可及范围内或危险范

围外的其他位置。

如果钻机有多个操作位置，应配置一个选择开关，操作者可有目的地选择有利的操作位置。

５．４．２　钻机应有相应的急停和安全装置，急停装置应符合ＧＢ１６７５４的要求。

当有人员被旋转的钻具组触及或伤害的危险存在时，应在人员容易接近的旋转钻具组外围安装保

护装置，人员靠近时会自动停机或发出警报。如果没有这种保护装置，应设置一段禁入区域，并明确地

标明禁入标志，禁入标志应符合ＧＢ２８９４的规定。

钻机的主要功能应有必要的联锁，防止意外启动导致的危险。

５．４．３　所有的急停与安全装置应按其功能进行检验，制造商应提供合格证。

５．５　稳定性

钻机在给定的条件下行走、作业和停机时，应有足够的稳定性，在任何方向都不能有倾翻和滑动的

可能性。

稳定性应通过计算进行验证。

５．６　行走机构制动

５．６．１　自行式钻机在给定的各种行走速度、地面特性和坡道条件下减速、停车和保持静止状态时应能

保证安全。

５．６．２　轮胎行走钻机应装备行车制动系统、辅助制动系统和停车制动系统。

在行车制动系统失灵时，辅助制动系统应能使钻机停住。

５．６．３　履带行走钻机有行车制动系统和辅助制动系统，或者每侧履带行走机构有一套独立的行车制动
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器。制动系统的性能要求应符合ＧＢ／Ｔ１９９２９的要求，性能试验应按ＧＢ／Ｔ１９９２９的要求进行。

５．６．４　如果行车制动系统的操作取决于储存的液压或气动能量，在能源失效时制动器至少还应能连续

进行５次制动。在第５次制动时，制动性能不应低于辅助制动系统。

轮胎或履带行走钻机的停车制动系统应能使钻机在允许的最大坡道上保持静止。在制造商规定的

工作范围内，其安全系数不应低于１．２。

停车制动应采用机械式制动。

５．６．５　钻机在超过最大允许坡度的坡道上作业、行走和停止时，应配备一台牵引绞车，避免钻机在坡道

上打滑。

５．７　运动部件的防护

５．７．１　钻机运动部件的设计、制造和安装应能避免ＧＢ／Ｔ１５７０６．１中所描述的危险，并应使人员尽可

能少地在危险区域内进行人工操作。

５．７．２　对于人员可及范围内的旋转传动部件，如传动轴、联轴器和三角皮带等，应配置防护装置。

不经常接近的传动部件应安装固定式防护装置，防护装置应通过点焊或固定安装置放在其位置上，

使其只能用扳手等辅助工具才能打开或拆掉。

需要经常维修或维护时，应安装活动的防护装置。活动防护装置应符合下列要求：

———当它们打开时，应尽可能固定在机器上；

———在它们打开的地方，应装备一个支撑机构。

防护装置应符合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２和ＧＢ／Ｔ８１９６的要求。

５．７．３　如果操作者在靠近运动部件的危险区域内工作，应特别注意接卸钻杆、钻具组连接螺纹的断裂、

装拆与更换钻具等带来的危险。

５．７．４　如果单根钻杆的重量超过２５ｋｇ，钻机应有机械接卸钻杆机构或辅助卷扬装置。

５．７．５　带推进滑架的钻机的加压机构（除油缸或气缸驱动的外）必须装有上下极限限位装置。

５．７．６　钻机在运载设备与巷道工作面之间的危险区域内作业时，应在钻机前设置警告标志。

５．７．７　如果钻机作业时需要一名助手在危险区域内工作，只有在遵守本标准６．４．５的要求时才能

进行。

５．８　电气设备

５．８．１　钻机的电气设备应有一套接地保护装置。电气设备应符合ＧＢ５２２６．１的有关要求；用于井下

有防爆要求的钻机，应具有防爆功能，其电气设备应符合ＧＢ３８３６．１～３８３６．９的要求。

５．８．２　自带变压器的钻机，应在变压器四周设置防护栏杆或将变压器布置在隔离间，并设置相应的安

全标志，安全标志应符合ＧＢ２８９４的要求。

自带变压器的钻机，应尽可能配备电缆卷筒装置。未设置电缆卷筒的钻机应设置高压电缆导入装

置，防止接头脱落。对于人工拖挂电缆，应采取可靠的保护措施。

５．８．３　蓄电池应稳固地安装在指定的位置上，不允许电解液喷溅到人或周围设备上。电极应有护罩，

回路中应装有绝缘开关。蓄电池四周应装有护罩，以防钻机倾翻时电解液或蒸汽灼伤操作者。

５．８．４　从地面登上钻机的登梯处应铺设橡胶或塑料等绝缘材料，防止漏电对人员的伤害。

５．９　液压系统

液压系统应符合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２和ＧＢ／Ｔ３７６６中有关安全要求的规定，系统压力不能超过管路的

最大许用压力，压力下降与液体泄漏不能导致危险。系统应配备温度与压力监控装置，在温度或压力超

过许可范围时发出警报。

液压油应无毒。

液压软管应是预制成型的。液压软管应与电线隔离开，并避开热的表面和锐边。移动的液压软管

应配备导向装置。

液压油箱应有液位指示器，钻机在倾斜面上作业和行驶时，装满油液的油箱不能溢出。
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５．１０　气动装置

气动装置应符合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２和ＧＢ／Ｔ７９３２中有关安全要求的规定。系统压力不能超过管路

的最大许用压力，压力下降与气体泄漏不能导致危险。气动系统应配备压力监控装置，在压力超过许可

范围时发出警报。

气动软管应有必要的导向装置，并采取措施防止接头脱落，对接头脱落会导致危险的软管应进行

固定。

５．１１　照明

５．１１．１　在井下或隧道中作业的钻机应有照明装置，照亮钻机工作范围。除背景光外，钻机作业范围内

的照度不应低于１００ｌｘ。

其他钻机在黑暗无光条件下，在钻机工作范围内应有足够的照明；在接卸钻杆、钻具处，至少要保证

１００ｌｘ的照度。

照明装置的设置应保证操作者能全程观察回转加压机构在钻架上的移动。

照明应用白光。

５．１１．２　自行式钻机在黑暗中行走，顺钻机移动方向距钻机７ｍ内的照度不应低于１０ｌｘ。

５．１１．３　司机室和机械间内操作位置的照度不应低于１００ｌｘ。

５．１２　防火

５．１２．１　钻机应尽可能采用防火材料。司机室内的装饰材料应采用燃烧时不放出剧毒气体的阻燃材料。

５．１２．２　额定功率不大于５０ｋＷ的钻机，至少应配备１个灭火介质不少于２ｋｇ的灭火器；额定功率大

于５０ｋＷ，小于２００ｋＷ 的钻机，至少应配备１个灭火介质不少于６ｋｇ的灭火器；额定功率不小于

２００ｋＷ的钻机，至少应配备２个灭火介质不少于６ｋｇ的灭火器。

灭火器应能扑灭油火和电气起火，并能有效地扑灭初期火灾。

内燃机驱动的井下钻机，应装有一套机载的灭火系统。内部灭火系统罩住内燃机舱，并且：

———有人操作的钻机应装备有人工触发器；

———无人操作或离机操作的钻机应装备有能遥控的自动触发系统。

配有一套固定的灭火系统的钻机，还应配备１个手提式灭火器。

手提式灭火器应符合ＧＢ４３５１．１的要求。

５．１２．３　灭火器不应放置在高温处，如电源、燃料箱附近，应放置在离操作者最近的地方。灭火器应予

以适当固定，以防钻机作业和移动时翻倒。取放灭火器不应需要任何工具。

如果钻机上不只配备一个灭火器，应分别放置在不同的地方。

５．１３　粉尘和废气处理

５．１３．１　钻机应有除尘系统，钻机周围因钻机本身造成的粉尘浓度增值应按《冶金企业测尘办法》测定。

司机室和机械间应安装空气净化装置，其粉尘浓度不应超过２ｍｇ／ｍ
３。

钻机一开始钻孔作业，除尘装置或排渣系统应能自动运行。

５．１３．２　露天作业的钻机，内燃机废气可直接排放。但如果作业环境中有易燃、易爆气体，排气系统应

配置防止火花外射的装置。

井下作业的内燃钻机，其排气中的有害成分浓度应符合表２的规定，并不可直接排放，还应经过净

化处理。

表２

有害成分名称 ＣＯ ＮＯｘ

有害成分浓度限值 ≤１５００×１０
－６

≤１０００×１０
－６

　　注：ＮＯｘ 系指内燃机排气中各种氮的氧化物的混合物，主要有 ＮＯ、ＮＯ２、Ｎ２Ｏ４、Ｎ２Ｏ５、ＨＮＯ２、ＨＮＯ３ 等，其中

ＮＯ含量占９０％以上。
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５．１４　钢丝绳与绞车安全

作为钻机组成部分的钢丝绳与绞车应满足下列最低安全要求：

钢丝绳最低安全系数：

———正常工况下的运动钢丝绳３．０；

———特殊工况下的运动钢丝绳２．０；

———安装、牵引、吊挂用钢丝绳２．５；

———冲击钻孔用钢丝绳５．０（钢丝绳最小破断载荷与钻具组重量之比）；

———进给用钢丝绳３．０。

直径：

———绞车卷筒直径≥１６．０犱；

———滑轮直径≥１８．０犱；

———辅助滑轮直径≥１４．０犱；

———进给系统滑轮直径≥１２．５犱。

注：犱为钢丝绳直径。

所有滑轮组均应配备防止钢丝绳松绳的装置。钢丝绳在绞车卷筒上最少缠绕３圈，钢丝绳末端与

卷筒之间不允许用Ｕ型卡卡紧。

绞车最里层钢丝绳的最大拉力应在绞车标牌上标出。

绞车应装备一套工作制动系统和一套安全制动系统。

５．１５　链轮和链条

钻机推进系统中的链轮和链条的安全系数（最小破断力／最大载荷）不应低于３．５，并应有一套合

适、安全的张紧装置。

５．１６　钻架、钻杆与工作平台

５．１６．１　钻架与钻杆的起落机构应装有安全装置，在起落机构出现偶然故障时能自动阻止钻架与钻杆

倒下。钻架的起落与钻机主要工作状态应在操作者的视野内。

５．１６．２　工作平台的入口处应有合适的楼梯或阶梯，四周应有护栏。高钻架应配备梯子，梯子的四周和

钻架顶部应有护栏。

５．１６．３　钻机的工作平台和进入工作平台的通道应符合ＧＢ１７８８８．２的规定，配备的楼梯、阶梯和护栏

应符合ＧＢ１７８８８．３的规定。

５．１７　遥控（含远控）钻机的特殊要求

５．１７．１　钻机应装备一套附加的控制器，由它来操纵钻机。

钻机的启动和停止只允许由钻机上或一个操作位置上的操纵装置来控制，这个操作位置应能清楚

地对工作区域进行监控。如果这个操作位置不能直接对工作区域进行监控，可借助电视屏幕等监控系

统进行监控。

钻机应配备一台可视或可听的警告装置，在钻机启动前自动介入工作，显示遥控状态下工作的钻机

的工作状况。

５．１７．２　钻机的遥控位置上应装备一套急停装置，辅助急停装置应装在钻机上，并能从钻机外安全、方

便地触及到。

５．１７．３　控制系统的设计应符合以下要求：

———如果操作者与钻机之间的联系中断或最初的指令顺序完成，控制回路应能使钻机自动停止

运行；

———无人操作自动控制钻机的控制系统应设置一套完整的诊断系统，如果发现错误状态或异常运

行情况，应能使钻机停止运行；

———在系统的某部分出现错误后，不允许通过自动功能重新启动。恢复运行的启动只允许操作者
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通过人为的启动来进行；

———钻机应配备一个选择开关，在现场控制和遥控之间进行转换。现场控制应优先于遥控。

５．１７．４　井下作业的遥控钻机应装备一台能自动起动的机载灭火装置，它能扑灭柴油机和电力系统的

起火。

从操纵台或监控位置应能触发灭火系统。

５．１８　警告装置

发出信号的警告装置应能方便、清晰地发出警告信号，操作者应随时检查所有重要的警告装置。

有紧急危险时应有一个警告装置对作业范围内的人员发出报警信号，它必须在每个操作位置都能

报警。报警信号的声压应高于背景噪声５ｄＢ。

钻机应有一个声响或闪光的警报装置，钻机移动时应开启这个警报装置。

６　使用信息

６．１　标牌

每台钻机均应在明显位置固定标牌，标牌的标记、型式和尺寸均应符合ＧＢ／Ｔ１３３０６的规定，并且

至少应包括以下主要内容：

———制造商名称及地址；

———钻机型号及名称；

———钻机主要技术参数；

———出厂日期及编号；

———产品执行标准编号。

６．２　说明

６．２．１　钻机控制部分的说明应清楚、明确。

６．２．２　有不易看见的危险存在时，应设置警告标志。警告标志应符合ＧＢ２８９４的要求。

钻机应设置警告牌，警告工作人员不得进入禁区。遥控钻机应设置警告标志，标示出该钻机是遥

控的。

６．３　维护

钻机的调整、维护、润滑、修理和清洁工作应在停机时进行。如果上述工作不能在停机时进行，必须

遵循本标准６．４．５的要求安全地进行。

６．４　使用说明书

６．４．１　钻机的使用说明书应符合ＧＢ／Ｔ１５７０６．２和ＧＢ９９６９．１的要求。每台钻机的使用说明书应包

括以下内容：

———操作指南；

———维护指南；

———易损件表；

———运输和安装说明。

使用说明书的用语应采用钻机使用国的官方语言，并应适合操作者阅读。

６．４．２　操作指南应将钻机使用信息传递给操作者，所有关于设备安全运行的重要内容都应包括在内。

操作指南的封面或首页应给出下列信息：

———指南标题；

———钻机型号；

———制造商、销售公司及代理商名称和通讯地址。

操作指南至少应有关于正确使用钻机的下列信息与说明：

———标牌所示内容；

９

犌犅２１００９—２００７



———委托修理、维护公司的名称及通讯地址；

———钻机预定使用的详细说明；

———钻机运行的完整说明；

———展示使用程序，说明可预见的错误使用；

———操作控制及运动方向；

———每次移孔位和转移工作面后开始工作前，对急停装置和防护装置的功能所进行的必要的检查；

———对稳定性的完整说明，包括停机、移动和作业中涉及的最大坡度；

———移位条件的限制；

———爬坡时的最大允许坡度；

———使用标记的解释；

———部件及整机总图；

———所需的符号、示意图、实例插图，这些图应有足够的尺寸，清楚地表示出主要元件的型号、功能、

位置以及与整个钻机的关系；

———绞车及提升机构的载荷／速度图；

———在一定工作条件下出现的最大接地比压；

———能造成操作者或其他人员受伤行为发生前的专门警告；

———在特定条件下工作的钻机，发动机废气的处理；

———禁入区域的说明，对遥控（含远控）钻机，要标明其禁入区域；

———遥控钻机（含远控）安全区域的说明，如操作者与钻机之间的安全距离；

———在防护系统中被忽略而可能出现危险的说明；

———钻机运、装、拆时，各部件及辅助机构的安全措施；

———灭火器的安装及使用；

———钻机使用的环境温度；

———司机室的噪声及检测方法；

———司机室的振动及检测方法。

６．４．３　操作指南中特别的安全说明。

下列安全要求应在操作指南中另起一段注明：

———操作者必须清楚地知道哪里有危险，他应采取什么措施，从而在工作过程中安全地解决；

———图示钻机移动和作业过程中危险区域；

———借助于辅助机构安全地更换钻杆的说明；

———有关急停装置和防护装置的安装与功能说明；

———操作者必须经过实际培训，尤其是上面提到的安全措施中的重点内容；

———钻凿炮孔直径不小于２５０ｍｍ的钻机，最少应配备两名操作者；

———钻机在受到一定限制的空间内作业，对周围环境的监控说明；

———有关钻机结构元件装、拆的说明；

———在露天坑底作业防洪措施的说明；

———关于温度在０℃以下除冰的说明。

６．４．４　除操作指南中的内容外，维护指南还应包含下列内容：

———委托的修理、维护公司的名称及通讯地址；

———图示表示日、周或其他维护间隔时间；

———液压传动装置的工作液的分类详述；

———灭火器的维护说明；

———重型部件和手工操作困难的部件的安装说明；
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———故障诊断／检测装置测点或安装位置的说明，应用图清楚地表示；

———电气、液压、气动的符号／功能图示，图应有足够的尺寸，清楚地展示主要元件的型号、功能、安

装位置与钻机整体的关系；

———易损件的检验与更换说明；

———钢丝绳、绞车、滑轮、链轮、链条的维护／检测说明；

———对可能使维护人员或其他人员受伤行为的警告。

６．４．５　维护指南中特别的安全说明。

如果操作者须在钻机作业时或危险范围内进行维护工作，那么必须在下列条件下才能进行：

———必须有两个对安全条例完全熟悉的人，一个对进行维护工作的另一个人的安全进行监控；

———监控人员从各个方面都能触及到急停装置；

———进行维护的区域应有相应的照明；

———监控者与维护工之间要用一种可靠的方式进行对话；

———只有当钻机完全处于停机状态，启动开关无人能够触及时，才允许一个人独自对钻机进行

维护。

６．４．６　易损件表应包含所有重要的易损件名称、标记，并详细地说明其相应的安装位置。
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