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选煤厂重介质分选系统智能化评定方法

1　范围

本文件规定了选煤厂重介质分选系统的智能化评价指标体系和评分指标。

本文件适用于选煤厂单个重介质分选系统的智能化评定。

2　规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4　评价指标体系

4.1　指标体系构成

4.1.1　选煤厂重介质分选系统智能化指标体系由必备指标和评分指标构成。

4.1.2　必备指标是评价的前提，只有全部满足必备指标，才能进入评分指标进行评价。

4.1.3　评分指标是评价的核心，对重介质分选系统智能化水平进行量化评分，用于衡量智能化程度的

高低。

4.2　必备指标

4.2.1　网络带宽应能满足后续大数据传输的需求，主干网传输速率不应低于  1 000 Mbit/s。
4.2.2　数据格式和接口应满足与选煤厂其他系统的通信和数据共享的需求。

4.2.3　主要生产流程设备实现远程或集中联锁控制，主要生产环节的计质计量和安全监控系统齐全有

效，主要选煤工艺参数监控设施齐全准确。

4.2.4　分选系统各设备设施及仪器仪表安全可靠，可实现在无人干预的情况下连续平稳有效运行 4 h
以上。

4.3　评分指标

选煤厂重介质分选系统智能化评分指标体系包括一级指标、二级指标和三级指标。一级指标体现

选煤厂智能化重介质分选系统的总体要求和建设内容，包括：监测与控制执行、智能生产控制和智能决

策。二级指标是一级指标之下的概括性指标，共 8 项。三级指标是二级指标之下具体的、可操作、可考

核的指标，共 29 项。选煤厂智能化分选系统评分指标体系见表 1。
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表 1　选煤厂智能化分选系统评分指标体系

监测与控

制执行

50 分

煤质监测

13 分

生产过程

监测与控

制执行

32 分

远程、集

中控制

3 分

视频监控

2 分

入洗原煤分质分储，并具备入洗原煤均质化功能

原煤和产品配置在线水分、在线灰分等监测仪器，数

据在线监测并传输至集中控制系统

入洗原料煤灰分在线检测仪精度误差≤±1%

重介精煤灰分在线检测仪精度误差≤±0.5%

配置入洗原煤与产品皮带秤，出厂精度≤0.25%，数

据实时传输至集中控制系统

循环介质配置密度计，检测精度≤±0.005 g/cm³，数
据在线监测并接入集中控制系统

循环介质配置磁性物含量仪，检测精度≤±10 g/L，

数据在线监测并接入集中控制系统

配置自动补水阀、 分流阀和加介系统装置

合格介质桶、稀介质桶等配置在线液位计，液位采集

准确并接入集中控制系统

介质补加系统设有加介量、加水量和液位自动监测

装置

浅槽分选机配置槽体、链条/刮板、底板、溢流堰、驱动

电机等运行状态监测，状态异常时自动报警，并与集

中控制系统联动；

重介旋流器配置压力传感器，压力异常时自动报警，

并与集中控制系统联动

介质泵、水泵等配置流量-压力等运行状态监测，状

态异常时自动报警，并与集中控制系统联动

脱介筛配置喷水压力、电机电流等运行状态监测，状

态异常时自动报警，并与集中控制系统联动

生产用水量、用电量、用介量等消耗量自动计量，并接

入至集中控制系统

主要设备具备远程或集中连锁控制功能

具备接入其他传感器的拓展功能

关键环节和设备配置视频监控

分质分储

入洗原煤均质化功能

在线水分

在线灰分

数据实时传输

入洗原料煤灰分仪精度

精煤灰分仪精度

原煤、产品皮带秤

皮带秤精度

数据实时传输

在线密度计

密度计精度

在线磁性物含量仪

磁性物检测精度

3 个装置，各 1 分

配置桶液位计

液位采集准确

3 个监测装置，各 1 分

浅槽分选机/旋流器状态

监测

泵状态监测

脱介筛状态监测

3 个消耗在线计量，各 1 分

连锁控制

拓展功能

视频监控

2

2

2

2

1

2

2

1

1

1

2

2

2

2

3

2

2

3

4

2

2

3

2

1

2

一级指标 二级指标 三级指标 评分项 分值
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智能生产

控制

40 分

智能决策

10 分

智能重介

22 分

智能加介

6 分

智能管理

12 分

智能决策

10 分

具备桶液位自动调节和平衡控制功能

具备入料流量自动调节功能，重介旋流器还需具备入

口压力自动控制功能

循环介质密度根据原煤性质自设定，具备密度智能调

节功能，控制精度≤±0.01 g/cm³，密度异常时自动

报警

重介密度调整响应时间≤3 min，重介灰分调整响应

时间≤15 min

精煤产品灰分稳定率：

动力煤或化工用煤，目标灰分±0.25%，≥80%；目标

灰分±0.35%，≥85%；目标灰分±0.5%，≥90%；

冶金用煤，目标灰分±0.25%，≥85%，目标灰分

±0.35%，≥90%；目标灰分±0.5%，≥95%

加介过程自动化，并与密度控制系统联动

对入洗原煤数质量、产品质量数据进行实时监测和分

析，对分析结果实现自动判断、提示或报警，实现分选

计划的动态调整和优化

根据设备运行监控数据，对设备运行状态进行评估，

并生成具有针对性的维修维护方案

生产用水量、用电量、用介量等消耗量自动统计分析，

对异常消耗进行提示和分析

根据入洗原煤的性质和输入的浮沉资料，结合产品指

标，建立分选模型、确定重介分选密度设定初值

建立以各种选煤算法、曲线绘制方法、分析与评价方

法的专家经验等为主的专家知识库，能够基于专家系

统对各环节、设备的工艺性能与效果进行评价

具备入洗原煤可选性曲线分析功能，能够根据可选性

曲线进行指定时间内分选效果、产品数质量、主要分

选工艺参数等变化趋势分析，实现与其他分选系统的

智能协同

桶液位自动平衡

入料流量自动调节

密度自设定

密度智能控制

密度控制精度

密度异常报警

密度调整响应时间

灰分调整响应时间

精煤灰分稳定率符合要求

自动加介

加介与密度控制联动

原煤及产品数质量实时

分析

结果判断、提示或报警

分选计划动态调整

设备运行状态评估

设备维修维护方案

3 个消耗自动统计分析，各

1 分

异常消耗提示

建立分选模型

确定分选密度初值

专家知识库

工艺性能与效果评价

可选性曲线分析功能

分选效果变化趋势分析

产品数质量变化趋势分析

分选工艺参数变化趋势

分析

3

3

2

3

3

1

2

2

3

3

3

2

2

2

1

1

3

1

1

2

2

1

1

1

1

1

表 1　选煤厂智能化分选系统评分指标体系  （续）

一级指标 二级指标 三级指标 评分项 分值
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4.4　评分方法与等级划分

4.4.1　评分方法

按照表 1 评分项进行评分，总分 100 分。现场查验对不符合要求的项目进行扣分，各小项分数扣

完为止。

4.4.2　等级划分

根据评分结果进行选煤厂智能化重介质分选系统等级划分：高级智能化分选系统（评分≥90 分）、

中级智能化分选系统（评分为 75 分~90 分，不含 90 分）、初级智能化分选系统（评分为 60 分~75 分，

不含 75 分）。

———————————
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