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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国煤炭工业协会提出。
本文件由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
本文件起草单位:中国矿业大学(北京)、中煤科工西安研究院(集团)有限公司、江苏地质矿产设计

研究院。
本文件主要起草人:唐跃刚、王绍清、肖文钊、张群、张谷春、朱士飞。
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褐煤宏观岩石类型分类

1 范围

本文件规定了褐煤的岩石类型的分类依据、分类方案和划分方法。
本文件适用于褐煤一号的煤层描述、资源评价、加工利用和成因研究等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T12937 煤岩术语

3 术语和定义

GB/T12937界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
褐煤岩石成分 lithotype
褐煤中肉眼可见的基本组成单元。
注:分为碎屑煤、木质煤、木丝炭和矿物质等4种煤岩成分。

3.2 
碎屑煤 attrite;attritus
以腐植碎屑为主,具有碎屑结构的褐煤岩石成分。

3.3 
木质煤 xylite
呈煤化木材状的褐煤岩石成分,具有木质结构。

3.4 
木丝炭 charcoal
由木材经丝炭化作用形成的褐煤岩石成分,呈丝绢光泽和纤维结构。

3.5 
矿物质 mineralmatter
褐煤中肉眼可辨的无机成分,呈碎屑状、结核状、包体状、条带状等分布。

3.6 
宏观岩石类型 macrolithotype
褐煤岩石成分的典型共生组合,反映其成因与工艺性质。

3.7 
富碎屑煤 attrite-richcoal
碎屑煤含量大于10%、木质煤含量小于10%、矿物质含量小于10%、木丝炭含量小于10%的褐煤

宏观岩石类型。
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3.8 
富木质煤 xylite-richcoal
木质煤含量大于10%(体积)、矿物质含量小于10%、木丝炭含量小于10%的褐煤宏观岩石类型。

3.9 
富木丝煤 charcoal-richcoal
木丝炭含量大于10%、矿物质含量小于10%的褐煤宏观岩石类型。

3.10 
富矿物质煤 mineral-richcoal
肉眼可见矿物质(包体)含量大于10%的褐煤宏观岩石类型。

4 分类依据

采用成因与工艺性质相结合的原则,依据矿物质、木丝炭、木质煤、碎屑煤等煤岩成分的先后顺序与

大于10%的比例划分褐煤的宏观岩石类型组。按结构与构造等特征进一步划分岩石类型。按颜色、凝
胶化程度、矿物划分岩石类型种。确定褐煤宏观岩石类型的最小煤分层厚度一般为10cm,特殊宏观岩

石类型的分层厚度可减小。

5 分类方案

褐煤宏观岩石类型包括4个岩石类型组、8个岩石类型、12个岩石类型种,方案见表1,其特征描述

见附录A。

表1 褐煤宏观岩石类型分类

岩石类型组 代号
岩石类型

(结构与构造,代号)
岩石类型种

(颜色、凝胶化程度,代号)

组成成分

(代号)
(体积分数)

富矿物质煤

(Mineral-richcoal)
MC

层状富矿物质煤

Stratifiedmineral-richcoal
(S-MC)

非层状富矿物质煤

Unstratifiedmineral-richcoal
(US-MC)

富菱铁质煤

Siderite-mineral-richcoal(SidMC)
富钙质煤

Calcium-mineral-richcoal(CaMC)
富黏土质煤

Clay-mineral-richcoal(CMC)
富硫化物质煤

Sulfide-mineral-richcoal(SMC)

矿物质(M)>10%

富木丝煤

(Charcoal-richcoal)
CC

层状富木丝煤

Stratifiedcharcoal-richcoal
(S-CC)

非层状富木丝煤

Unstratifiedcharcoal-richcoal
(US-CC)

—
木丝炭(C)>10%
矿物质(M)<10%
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表1 褐煤宏观岩石类型分类 (续)

岩石类型组 代号
岩石类型

(结构与构造,代号)
岩石类型种

(颜色、凝胶化程度,代号)

组成成分

(代号)
(体积分数)

富木质煤

(Xylite-richcoal)
XC

层状木质煤

Stratifiedxylite-richcoal
(S-XC)

非层状木质煤

Unstratifiedxylite-richcoal
(US-XC)

黄色(非凝胶化)富木质煤

Yellow(ungelified)xylite-richcoal
(Y-XC)

褐色(弱凝胶化)富木质煤

Brown (weaklygelified)xylite-rich
coal(Br-XC)

黑色(凝胶化)富木质煤

Black(gelified)xylite-richcoal
(Bl-XC)

木质煤(X)>10%
矿物质(M)<10%
木丝炭(C)<10%

富碎屑煤

(Attrite-richcoal)
AC

层状煤

Stratifiedattrite-richcoal
(S-AC)

非层状煤

Unstratifiedattrite-richcoal
(US-AC)

褐色(弱凝胶化)煤

Brown(weaklygelified)coal(S-Br-AC)

黑色(凝胶化)煤

Black(gelified)coal(S-Bl-AC)

黄色(未凝胶化)煤

Yellow(ungelified)coal(US-Y-AC)

褐色(弱凝胶化)煤

Brown(weakly)coal(US-Br-AC)

黑色(凝胶化)煤

Black(gelified)coal(US-Bl-AC)

碎屑煤(A)>10%
矿物质(M)<10%
木丝炭(C)<10%
木质煤(X)<10%

6 划分方法

6.1 将矿物质含量大于10%的褐煤宏观岩石类型划分为富矿物质煤。

6.2 将木丝炭含量大于10%、矿物质含量小于10%的褐煤宏观岩石类型划分为富木丝煤。

6.3 将木质煤含量大于10%、矿物质含量小于10%、木丝炭含量小于10%的褐煤宏观岩石类型划分为

富木质煤。

6.4 将碎屑煤含量大于10%、木质煤含量小于10%、矿物质含量小于10%、木丝炭含量小于10%的褐

煤宏观岩石类型划分为富碎屑煤。
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附 录 A
(资料性)

褐煤宏观岩石类型特征描述

A.1 富矿物质煤

富矿物质煤包括所有矿物种类与其他岩石成分构成的共生组合体。矿物质的成分在煤表面或手标

本中是清晰可辨的。矿物质可包括黏土、石英、碳酸盐和硫化物等矿物、类矿物及其非矿物无机成分。
依据矿物质分布构造,富矿物质煤可划分为两种类型:

a) 层状富矿物质煤:矿物质层条带状、透镜状、线理状分布;

b) 非层状富矿物质煤:矿物质碎屑均匀分布于煤中。
富矿物质煤按矿物质成分可划分下列岩石类型种。

a) 富菱铁质煤:矿物质为黄色小粒状,均匀分布于碎屑煤中,风化面为红褐色,坚硬,块状构造[见
图A.1a)],比重大。显微镜下为放射状结核。层厚0.2m~1.0m。

b) 富钙质煤:白色、灰白色,透镜状、线理状、粒状皆有分布,遇酸剧烈起泡,吸水强。在云南可保

矿区皂角露天矿7-2煤层中,钙质透镜体30cm╳80cm大小,每隔1m~3m出现一次,白色

钙质常围绕植物树干树枝,有的呈层,4层~5层,形态波浪状(长度:l=20cm,高度:h=
5cm),植物残体多,含木质煤20%~40%,年轮可见。钙质矿物15%~90%不等,较疏松,钙
质矿物与植物含量呈反比。另一种富钙矿物质煤以生物螺化石碎片为主,白色,有较完整螺化

石,但大多碎片状[见图A.1b)]。

c) 富黏土质煤:浅灰色、灰白色,小颗粒状均匀分布或透镜状线理状分布,厚度不等,常可渐变为

炭质泥岩。
白泡煤(baipaocoal):中国特有名称,指云南金所等地,可见薄层状(厚度5cm~50cm)浅色褐

煤,手感很轻,土状,新鲜面浅黄白色,风化后为白色[见图A.1c)],块状构造;显微镜下,可见藻类体,富
集孢粉体,以沥青质体和矿物沥青基质为主,反映煤相为开阔水体相。由颜色和质轻俗称该煤为白泡

煤。黏土含量低者归为浅色非条带基质煤,黏土含量高的,归为富黏土质煤。是中国年轻褐煤的特殊岩

石类型。

d) 富硫化物质煤:主要是黄铁矿和白铁矿,晶体状、粒状、透镜状、结核状、层状不等,强还原环

境,可同生或成岩期,极少有后期脉状。

A.2 富木丝煤

木丝炭(Charcoal,又称木炭)是肉眼可见的化石木炭,与丝炭(矿化木炭)相近。富木丝煤是由化石

木炭含量大于10%的煤,其基质可以是各种变化的腐植碎屑到富植物组织的组成成分(碎屑煤)。富木

丝煤可以是由弱至强的层状分布,主要取决于丝炭化包裹体类型和叶、针叶、导管等组织碎片含量。在

干燥的煤表面,富木丝煤的外观很像焦炭:表面粗糙,褐黑色,并偶尔带点银色光泽[见图A.1d)]。富木

丝煤在褐煤基质中的分布可划分为两个类型。

a) 层状富木丝煤:原地火焚木炭,褐色、黑色木炭及褐黑、黑褐半木丝炭,大小1cm~7cm 不

等,部分未完全火焚,中部为褐色木质煤,且木丝炭层2cm~6cm[见图A.1d)],木丝炭大于

50%;碎屑层状富木丝煤,木炭含量大于10%,大小均匀,多为2mm~10mm,一般为5mm
左右。纤维状结构,丝绢光泽,水平分布呈数层,每层2mm~20mm 不等,且每隔2cm~
7cm出现一层,横向较稳定,层面木丝炭大于90%。木丝炭易染手,易沿木丝炭层劈开。

b) 非层状富木丝煤:大小为1cm~2cm的木丝炭碎屑,均匀分布于碎屑煤中。
4
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富木丝煤主要以透镜状分布,偶尔也水平状分布。数量上,这种类型是年轻褐煤的小量类型。大多

数富木丝煤起源于自燃的高位森林沼泽残余物。层状富木丝煤指示着开阔水体环境中的风和水作用堆

积木丝炭残体。

A.3 富木质煤

富木质煤呈浅褐色至暗褐色煤,其基质为碎屑,取决于植物组织含量,而呈现为层状或非层状。按

木质煤在褐煤中分布,可分为两个岩石类型。

a) 层状富木质煤:木质煤层状聚集分布,此类型较少见,为异地成因。

b) 非层状富木质煤:木质残体均匀分布于富碎屑煤中。按构造可进一步分为均匀分布状富木质

煤和斑杂状富木质煤。前者是木质残体均匀分布于基质中常见类型 [见图A.1e)];后者是木

质残体均匀层状分布,并与直立树根交织分布呈斑杂构造 [见图A.1f)]。
富木质煤可呈现不同形式(如纤维组织等),也可矿化。其他小于10%的包裹体可以为大的树脂颗

粒或木丝炭。凝胶结核(如,腐植凝胶)也可出现于富木质煤中。取决于凝胶化作用程度,干燥的富木质

煤的表面或手标本可以是粗裂隙的。富木质煤出现在整个褐煤中,是常见优势类型。它源于厌氧条件

的森林和灌木高位沼泽,其工业特性主要取决于难以压碎的木质煤含量与性质。

A.4 富碎屑煤

富碎屑煤又称基质煤 (Matrixcoal),由黄至暗褐的、细碎屑的腐植基质组成,树叶、针叶、树脂颗粒

等碎屑煤成层分布于基质中。富碎屑煤可分成层状煤和非层状煤。

a) 层状富碎屑煤主要由腐植碎屑基质和像叶碎片、针叶和导管等植物组织包裹体或部分组织器

官组成,可出现少量树脂颗粒和木丝炭。层状程度取决于包裹体性质与类型。

b) 非层状富碎屑煤主要由均匀分布的细碎屑腐植基质组成,除树脂颗粒外,不含包裹体。腐植基

质表现出无形态化的凝胶化作用(假如出现),故凝胶化结核相对稀少。
富碎屑煤按凝胶化程度可划分5个岩石类型种。

a) 褐色(弱凝胶化)层状富碎屑煤:植物叶片或植物碎片呈层、线理状,水平或水平微波状,较易从

层面剥开,一般厚度在5cm ~50cm[见图A.1g)]。

b) 黑色(凝胶化)层状富碎屑煤:凝胶化植物叶、碎屑,水平、水平微波状,成岩作用强。

c) 黄色(未凝胶化)非层状富碎屑煤:浅色、浅白色、黄色,均一或土状,主要由细碎屑状腐植基质

组成,一般5cm~40cm厚,黏土矿物质含量少的,呈浅白黄色煤,黏土含量多的,则为白色

煤,质轻,又叫白泡煤 [见图A.1h)]。

d) 褐色(弱凝胶化)非层状富碎屑煤:褐色植物树枝、叶、碎片等呈碎屑状、粒状均一分布,不显层

理,块状构造。

e) 黑色(凝胶化)非层状富碎屑煤:黑色凝胶化植物树枝、叶、碎片等,均一结构,块状构造。
古新近纪年轻褐煤特别常见的富碎屑煤,一些富碎屑煤起源于无高大树木的低位木本泥炭沼泽。

富碎屑煤也是起源于强烈分解的各种森林木本泥炭沼泽。层状富碎屑煤反映了水下成因的开阔水体木

本沼泽环境 [见图A.1g)]。

5
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A.5 褐煤宏观岩石类型图版

a 富菱铁矿物质煤(US-SidMC),放大镜下可见浅褐色小圆点菱铁矿(SidM),均匀分布。云南可保五邑上新世3-2A
褐煤层,Rran=0.22%。

b 钙质矿物质煤(S-CaMC),螺化石呈层分布,保存完好,云南小龙潭露天煤矿中新世小龙潭组褐煤,Rran=0.30%。
白泡煤(S-CMC)与富木质煤(S-XC)交替分布,云南金所新近纪褐煤,Rran=0.31%。

c 可见白色层状富黏土矿物质煤(S-CMC),即白泡煤。
d 富木丝炭煤(CC),黑色纤维状木丝炭(Charcoal,C)清楚可见。云南金所新近纪褐煤,Rran=0.31%。
e 富木质煤(XC),煤化木质树干(木质煤Xylite,X),直径0.7m~1.0m。罗城古城小露天矿,上新世褐煤,Rran=
0.21%。

f 非层状富木质煤(US-XC),木质煤(X),树干(水平)和树根(斑杂状)。云南金所新近纪褐煤,Rran=0.31%。
g 层状褐色碎屑煤(S-Br-AC),易沿层面劈开,箭头所指碎屑煤(Attrite,A)。罗城古城小露天矿,上新世褐煤,Rran=
0.21%。

h 非层状碎屑煤(US-Y-AC),均一,黄色碎屑煤(A),白泡煤。云南曲靖越州,新近纪N2 褐煤。

图 A.1 褐煤宏观岩石类型

6
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