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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国煤炭工业协会提出。
本文件由中国煤炭工业协会和全国遥感技术标准化技术委员会(SAC/TC327)共同归口。
本文件起草单位:山东深蓝智谱数字科技有限公司、山东省标准化研究院、中国煤炭工业协会生产

力促进中心、山东省鲁南地质工程勘察院(山东省地质矿产勘查开发局第二地质大队)、山东能源集团有

限公司、汶上义桥煤矿有限责任公司、神思电子技术股份有限公司、内蒙古双欣矿业有限公司、山西朔州

平鲁区龙矿大恒煤业有限公司、中国矿业大学(北京)、新疆维吾尔自治区煤田地质局综合地质勘查队、
山东农业大学、云南省遥感中心、山东省农业科学院、中煤科工重庆设计研究院(集团)有限公司、博兴县

农业农村局、陕西长武亭南煤业有限责任公司、中煤天津设计工程有限责任公司、中国联合网络通信有

限公司山东省分公司、通用技术集团工程设计有限公司、晋能控股装备制造集团有限公司、联通(山东)
产业互联网有限公司、济宁矿业集团有限公司霄云煤矿、哈尔滨工程大学。

本文件主要起草人:宋志华、安洁、杨扬、陈洪年、陈奕宁、王春畅、王法中、薄怀志、孙翔、张凯、
范德军、张志恒、张红月、于波、毛庆福、柳平增、李建忠、李宾、陈旭、史淑强、周波、丁鑫、闵万里、翟广庆、
柳平增、孙文亮、黄彦锋、封文杰、陈超、杨丽萍、侯学会、王利欣、韩飞、付静、宋雪述、孙硕、张焱、程永新、
崔航、王利、苏冠群。
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采煤沉陷区卫星遥感动态监测技术规程

1 范围

本文件规定了利用卫星遥感技术对采煤沉陷区进行动态监测的数学基础、工作流程、前期准备、地
表沉陷遥感监测、土地利用遥感监测、质量保障、监测成果要求。

本文件适用于利用卫星遥感技术对采煤沉陷区的地表沉陷和土地利用变化进行监测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T14950 摄影测量与遥感术语

GB/T21010—2017 土地利用现状分类

GB/T21740—2008 基础地理信息城市数据库建设规范

GB/T33178—2016 国家基本比例尺地图 1∶2500001∶5000001∶1000000正射影像地图

GB/T33179—2016 国家基本比例尺地图 1∶250001∶500001∶100000正射影像地图

GB/T41280—2022 卫星遥感影像植被覆盖度产品规范

GB/T41282—2022 植被覆盖度遥感产品真实性检验

GB/T41536—2022 土地覆被遥感产品真实性检验

GB/T42251—2022 采矿沉陷区生态修复技术规程

GB/T43934—2024 煤矿土地复垦与生态修复技术规范

GB/T43935—2024 矿山土地复垦与生态修复监测评价技术规范

GB/T44146—2024 基于InSAR技术的地壳形变监测规范

TD/T1010—2015 土地利用动态遥感监测规程

TD/T1055—2019 第三次全国国土调查技术规程

3 术语和定义

GB/T14950、GB/T42251—2022、GB/T44146—2024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
采煤沉陷区 coalminingsubsidencearea
因煤炭资源地下开采活动引起的地表沉降、移动和变形的区域。
注:一般按下沉10.0mm点划定其范围。

[来源:GB/T42251—2022,有修改]

3.2 
遥感动态监测 dynamicmonitoringbyremotesensing
应用遥感技术,对同一目标或区域进行连续监测,以获取其动态变化信息的过程。
[来源:TD/T1010—2015,3.6,有修改]
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3.3 
相干性 degreeofcoherence
雷达后向散射波之间的相关程度,通常用相关系数的幅度(或模)来定量表达。
[来源:CH/T6006—2018,3.1.11]

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

DEM:数字高程模型(DigitalElevationModel)

D-InSAR:合成孔径雷达差分干涉测量(DifferentialInterferometricSyntheticApertureRadar)

GIS:地理信息系统(GeographicInformationSystem)

InSAR:合成孔径雷达干涉测量(InterferometricSyntheticApertureRadar)

PS-InSAR:永久散射体合成孔径雷达干涉测量(PersistentScattererInSAR)

SAR:合成孔径雷达(SyntheticApertureRadar)

SBAS-InSAR:小基线集合成孔径雷达干涉测量(SmallBaselineSubsetInSAR)

SLC:单视复数影像(Single-LookComplexImage)

Stacking-InSAR:堆叠合成孔径雷达干涉测量(StackingInSAR)

TS-InSAR:合成孔径雷达时序干涉测量(TimeSeriesInSAR)

5 数学基础

采煤沉陷区卫星遥感动态监测的数学基础包括大地基准、高程基准及地图投影,具体规定如下:

a) 大地基准:采用2000国家大地坐标系;

b) 高程基准:采用1985国家高程基准;

c) 地图投影:采用高斯-克吕格投影。

6 工作流程

采煤沉陷区卫星遥感动态监测包括地表沉陷遥感监测和土地利用遥感监测,监测工作流程见图1。
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图1 监测工作流程

7 前期准备

7.1 卫星遥感数据准备

7.1.1 SAR影像数据

SAR影像数据符合如下要求。

a) 数据波段:应根据监测区地表覆盖情况选择合适的波段。若沉陷区地表植被较多,宜选择波长

较长、穿透性强的L波段影像;若沉陷区为建筑物较多的城镇地区,宜选择波长较短的X波段

影像;其他情况宜选择波长适中的C波段影像。

b) 空间分辨率:根据矿山面积、分布及采煤沉陷区10.0mm的范围要求,结合SAR影像成像幅

宽,选择合适的SAR影像数据,SAR影像分辨率应优于20m,可根据实际工作需求及数据获

取情况选择高分辨率SAR影像,一般以1∶100000比例尺图件表达InSAR形变成果宜采用

分辨率为5m~10m的SAR数据;以1∶250000比例尺图件表达InSAR形变成果宜采用分

辨率为15m~30m的SAR数据。

c) 影像质量:SAR影像获取方式应一致,成像模式、极化方式、入射角等保持一致;数据格式应为
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SLC数据,获取范围应一致,相邻两景影像重叠率应不小于15%。

7.1.2 光学影像数据

光学影像数据应符合:

a) 数据时相:单期多景成像时间间隔不超1个月,不同年份的遥感影像月份一致;

b) 数据波段:具有红、绿、蓝、近红外波段;

c) 空间分辨率:根据不同的应用目的、监测范围大小等实际情况,选择1∶250000、1∶100000、

1∶50000、1∶25000或 1∶10000的 比 例 尺,并 按 照 GB/T33179—2016 第 5 章 和

GB/T33178—2016第5章的规定选择对应空间分辨率的影像数据;

d) 影像质量:纹理清晰,色调均匀,反差适中,无明显变形、噪声、条带,云覆盖量小于15%且主要

监测区无云覆盖。

7.2 资料收集

应收集的资料包括但不限于:

a) 采煤沉陷区资料:包括沉陷区范围、采煤沉陷区治理工程资料等;

b) 煤矿资料:包括采矿权边界、采掘工程平面图、井上井下对照图、矿山岩移观测数据等;

c) 地面调查数据:包括沉陷区地物类别及地类分布等;

d) 行政区划资料。

8 地表沉陷遥感监测

8.1 监测内容

包括采煤沉陷区的沉降量、沉降范围、沉降速率的变化情况。

8.2 监测范围

应覆盖采空区范围及其外扩1000m的区域。

8.3 监测频次

根据沉陷区沉陷特征、煤矿实际开采情况确定监测频次,一般1次/年。

8.4 监测流程

8.4.1 数据处理

根据采煤沉陷区动态监测需求、沉陷特征、收集的SAR影像数据量、数据时间间隔等因素确定监测

方法,见表1。

表1 监测方法

监测方法 适用情况 数据要求 技术流程

D-InSAR
适用于时间间隔短、天气季节接

近、SAR数据量较少的情况
SAR数据量不大于4期

按照 GB/T44146—2024第8
章的规定执行
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表1 监测方法 (续)

监测方法 适用情况 数据要求 技术流程

SBAS-InSAR
适用于植被覆盖度较高、数据量

较大、监测精度要求较高的情况

根据空间基线和时间基

线分成几个集合组,集合

组内时间基线不宜超过

60天,集合组大于1个,且
集合组内SAR数据累计

量至少15期

按照 GB/T44146—2024第8
章的规定执行

PS-InSAR

适用于建筑密集区、植被覆盖度

低、数据量较大、监测精度较高、

时间间隔长、天气状况差异大的

情况

集合组只有一个,集合组

内数据累计量一般要求

25期

按照 GB/T44146—2024第8
章的规定执行

Offset-Tracking

沉降量达到或超过米级、时间间

隔较 长、失 相 干 严 重 的 沉 陷

区,宜选用 Offset-Tracking方法

监测沉陷盆地中心部位沉陷,同
时利用 D-InSAR、TS-InSAR方

法(如SBAS-InSAR、PS-InSAR)

监测沉陷盆地边缘微小沉陷

SAR数据空间分辨率宜

优于3m,至少需要沉陷

前后2期 SAR 数 据,不
依 赖 于 两 期 影 像 的 相

干性

可参考附录A的流程执行

Stacking-InSAR
适用于有明显沉降、SAR数据量

较少的情况

无最低数据量要求,SAR
数据量越多,时间跨度越

长,精度越高

可参考附录B的流程执行

8.4.2 采煤沉陷区沉降量提取

根据雷达入射角将视线向形变监测结果投影转换到垂直方向,转换公式见GB/T44146—2024的

E.2。
采煤沉陷区矢量数据(包含采矿权范围、工作面、岩移观测点)需统一转换到2000国家大地坐标系

下。将根据8.4.1方法得到的计算结果中的形变量栅格与矢量数据套合,提取形变量为负值的区域,分
别绘制采煤沉陷区单期沉降量图、累计沉降量图,形成监测时间段内的采煤沉陷区时序沉降量图。

8.4.3 采煤沉陷区沉降范围提取

根据采煤沉陷区沉降量提取结果,以沉降量10.0mm作为阈值,将沉降量超过10.0mm的区域划

定为采煤沉陷区范围,利用阈值分割法提取采煤沉陷区范围。利用GIS软件平台,统计沉陷区范围内

的像素数量,结合像素分辨率计算采煤沉陷区沉降面积。

8.4.4 采煤沉陷区沉降速率提取

在影像数据量充分、包含足够时间序列的情况下,根据多时间点的沉降量进行时间序列分析。采用

线性回归、时间序列模型等方法拟合沉降量与时间的变化关系,根据时间序列分析结果计算采煤沉陷区

的沉降速率。宜以年为单位计算沉降速率。

5

GB/T45979—2025



9 土地利用遥感监测

9.1 监测内容

包括采煤沉陷区土地利用类型变化信息提取、土地复垦信息提取和植被覆盖度变化信息提取。

9.2 监测范围

应覆盖采空区范围及其外扩1000m的区域。

9.3 监测频次

按照GB/T43935—2024第7章的要求,结合采煤沉陷区植被生长周期、复垦活动周期确定监测频

次,宜为1次/年。采煤沉陷区植被变化信息提取时应选在植被生物量高峰时期,北方宜在7月~
8月,南方宜在6月~10月。

9.4 监测流程

9.4.1 遥感影像预处理

对光学遥感影像进行预处理,包括正射纠正、影像匹配、镶嵌、增强等,具体步骤按照TD/T1010—

2015第6章的要求进行。

9.4.2 解译标志建立

根据采煤沉陷区的自然地带、地形地貌特征、植被类型及土地利用结构、分布规律与耕作方式等情

况,按照GB/T21010—2017第5章中土地利用现状分类确定采煤沉陷区解译标志类别,结合遥感影像

解译及实地调查建立监测区典型地类解译标志(见附录C)。建立解译标志应:

a) 采用与监测所用影像分辨率一致的遥感影像,结合外业调查,建立解译标志;

b) 按照GB/T43934—2024第6章调查明确矿区土地利用类型,采煤沉陷区土地利用类型一般

包括建设用地、耕地、林地、草地、水域、裸土等,还应包括煤矿特有的解译标志,如煤矿工业广

场、煤矸石山、采煤沉陷积水区等,遥感影像特征包括时序特征、色调、几何特征等;

c) 具有代表性、实用性和稳定性。

9.4.3 土地利用类型变化信息提取

在建立解译标志的基础上,以目视解译和计算机自动识别相结合的方式提取采煤沉陷区土地利用

类型变化信息。土地利用类型分类体系应按照GB/T21010—2017第5章的规定执行,在不改变分类

基本含义的前提下,根据沉陷区的实际情况及监测需求,将不同的一级地类和二级地类有选择性地进行

合并,一般将采煤沉陷区土地利用类型划分为建设用地、耕地、林地、草地、水域、裸土、采煤沉陷积水区、
工业广场、煤矸石山等。采用多期光学遥感卫星影像提取土地利用类型信息,采用变化检测的方法,提
取土地利用类型发生变化的地块,遵循以下步骤:

a) 基于解译标志的变化图斑计算机自动识别,可采用支持向量机、随机森林、贝叶斯分类、BP神

经网络等方法,结合人机交互分析,对比分析影像的纹理、色调、形状、范围、土地利用类型等特

征的变化情况;

b) 通过人机交互,勾绘变化图斑边界,提取土地利用变化信息;

c) 通过多期影像对比、辅助现场调查等方法区别自然水体和采煤沉陷积水区;

d) 按照TD/T1055—2019的规定进行土地利用调查,结合国土变更调查成果对采煤沉陷区土地
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利用类型变化信息进行对比修正分析。

9.4.4 土地复垦信息提取

结合基准影像、土地利用类型变化信息监测成果,采用分类结果比较法,利用GIS软件平台进行空

间叠加分析,结合采煤沉陷区土地复垦项目资料,提取采煤沉陷区土地复垦信息。按照GB/T43935—

2024中第6章的规定,提取的采煤沉陷区土地复垦信息应包括复垦前后采煤沉陷区的土地利用类型、
范围、面积,通过资料分析和现场调查,获取土地复垦项目的永久基本农田、复垦林地、复垦草地、自然保

护地、地表水环境、植被生态状况等。

9.4.5 植被覆盖度变化信息提取

结合基准影像、监测区土地利用类型变化信息监测成果,按照GB/T41280—2022中附录A的植

被覆盖度估算方法,选取合适的植被指数按照时间序列估算多期采煤沉陷区植被覆盖度,利用GIS软

件平台进行空间叠加和比较分析,提取植被覆盖度的变化信息,获取采煤沉陷区植被覆盖度变化信息。

10 质量保障

10.1 真实性检验

10.1.1 地表沉陷遥感监测真实性检验

应符合GB/T44146—2024第9章的规定。

10.1.2 土地利用遥感监测真实性检验

应符合GB/T41536—2022第5章的规定。

10.1.3 植被覆盖度变化信息提取真实性检验

应符合GB/T41282—2022第5章的规定。

10.2 质量检查

10.2.1 地表沉陷遥感监测成果质量检查

地表沉陷遥感监测成果质量检查应符合GB/T44146—2024第9章的规定,根据10.1.1获取的真

实性检验结果应满足既定要求。监测成果质量如未达到既定要求,需综合分析原因及存在问题,并提交

检查工作报告;如无法确定原因,应重新获取数据或选择其他数据来源,更换处理方法,进行返工处

理,直至成果满足要求。

10.2.2 土地利用遥感监测成果质量检查

土地利用遥感监测成果质量检查应符合GB/T41536—2022第5章的规定,根据10.1.2获取的真

实性检验结果应满足既定要求。还需充分检查图斑分类的正确性,包括相邻区域分类的一致性等,检查

土地利用类型变化区域、土地复垦信息提取结果、土地复垦信息提取结果是否有多余或遗漏;如未达到

既定目标要求,需综合分析原因及存在问题,并提交检查工作报告;如无法确定原因,应重新获取数据或

选择其他数据来源,更换处理方法,进行返工处理,直至成果满足要求。

10.2.3 植被覆盖度变化信息提取成果质量检查

植被覆盖度变化信息提取成果质量检查应符合GB/T41282—2022第5章的规定,根据10.1.3获
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取的真实性检验结果应满足既定要求。成果质量如未达到既定要求,需综合分析原因及存在问题,并提

交检查工作报告;如无法确定原因,应重新获取数据或选择其他数据来源,更换处理方法,进行返工处

理,直至成果满足要求。

11 监测成果要求

11.1 数据库成果建设要求

采煤沉陷区卫星遥感动态监测所获得的各类数据、图表和文档成果,应经检查并按数据库要求格式

进行系统整理后,输入数据库,数据库建设要求应符合GB/T21740—2008的第7章的规定。

a) 数据库内容:包含采煤沉陷区沉降成果数据、采煤沉陷区土地利用成果数据、采煤沉陷区沉陷

监测成果图件、采煤沉陷区土地利用成果图件、采煤沉陷区成果报告文档。

b) 数据库数据类型:包含矢量数据、栅格数据及文本数据。

11.2 图件成果制作要求

采煤沉陷区卫星遥感动态监测图件成果包括采煤沉陷区地表沉陷遥感监测图件成果和土地利用遥

感监测图件成果,制作要求如下:

a) 采煤沉陷区地表沉陷遥感监测图件成果制作应符合GB/T44146—2024第10章的规定;

b) 采煤沉陷区土地利用遥感监测图件成果制作应符合TD/T1010—2015第10章的规定。

11.3 报告成果编制要求

采煤沉陷区卫星遥感动态监测报告应按照任务要求和设计规定编制,对所开展的工作进行系统总

结,对取得的成果进行综合评价。成果报告提纲可参考附录D。

8

GB/T45979—2025



附 录 A
(资料性)

Offset-Tracking数据处理技术流程

A.1 影像配准

选取拍摄时间早的影像为主影像,拍摄时间晚的影像为副影像,利用卫星轨道信息将两幅影像进行

粗配准,在稳定区域等间隔进行互相关匹配,获取这些影像块中心像元的互相关系数和初始偏移量。按

照如下步骤进行:

a) 设置互相关系数阈值;

b) 选取互相关系数大于阈值的影像块的中心像元,被选取的像元偏移量为两幅影像的初始偏移

量Oinitial;

c) 选择配准算法,进行配准计算。

A.2 互相关计算

按照一定步长对整幅影像的部分或全部像元进行互相关计算,获取整幅影像的总偏移量Ototal。总

偏移量Ototal由五部分组成,见公式(A.1):

Ototal=Odef+Oorbit+Otopo+Oatm+Onoise ……………………(A.1)

  式中:

Ototal———整幅影像的总偏移量,单位为米(m);

Odef ———由地表形变引起的偏移量,单位为米(m);

Oorbit———由两景影像轨道差异引起的偏移量,单位为米(m);

Otopo———由地形起伏引起的偏移量,单位为米(m);

Oatm———由对流层延迟和电离层波动引起的偏移量,单位为米(m);

Onoise———其他噪声因素引起的偏移量,单位为米(m)。

A.3 轨道、大气和地形引起的偏移量计算

估算轨道、大气和地形引起的偏移量,Oorbit、Otopo、Oatm的估算公式(A.2)、公式(A.3)、公式(A.4):

Oorbit=a0+a1x+a2y+a3xy ……………………(A.2)

  式中:

Oorbit    ———由两景影像轨道差异引起的偏移量,单位为米(m);

a0、a1、a2、a3 ———双线性函数的四个系数;

x、y ———像元位置。

Oorbit+Oatm=b0+b1x+b2y+b3xy+b4x2+b5y2

……………………(A.3)

  式中:

Oorbit      ———由两景影像轨道差异引起的偏移量,单位为米(m);

Oatm ———由对流层延迟和电离层波动引起的偏移量,单位为米(m);

b0、b1、b2、b3、b4、b5 ———二次多项式函数的六个系数;

x、y ———像元位置。

Otopo=c0+c1(h-h)+c2(h-h)4 ……………………(A.4)

  式中:
9
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Otopo  ———由地形起伏引起的偏移量,单位为米(m);

c0、c1、c2———二次多项式函数的三个系数;

h ———像元的高程值,单位为米(m);

h ———研究区域内的高程均值,单位为米(m)。

A.4 地表形变偏移量计算

在估算轨道、大气和地形引起的偏移量之后,利用公式(A.1)计算得到包含噪声的地表形变引起的

偏移量,通过普通滤波方法去除随机噪声,并对得到的形变值进行地理编码,得到地表形变偏移量。
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附 录 B
(资料性)

Stacking-InSAR数据处理技术流程

B.1 时空基线阈值设置

综合考虑收集到的SAR影像数据量和时间分布情况,合理设置时空基线阈值。

B.2 差分干涉图生成、滤波和相位解缠

对生成的每一对差分干涉图进行滤波和相位解缠处理,处理方法按 GB/T44146—2024中

8.2.2.3~8.2.2.10的规定执行。

B.3 相位加权叠加

以干涉对时间间隔为权值估算形变相位的平均变化速率,计算见公式(B.1)。

Vi=∑
N

i=1
wi·phi/∑

N

i=1
wi,wi=ΔT2

i ……………………(B.1)

  式中:

Vi ———第i幅干涉图的相位变化速率,单位为毫米每年(mm/年);

N ———干涉图数量;

wi ———第i幅干涉图的权;

phi ———第i幅干涉图解缠相位,单位为弧度(rad);

ΔTi———第i幅干涉图的成像时间间隔,单位为天(d)。

B.4 相位转形变和地理编码

相位转形变和地理编码按GB/T44146—2024中8.2.2.11~8.2.2.12的规定执行。
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附 录 C
(资料性)

采煤沉陷区土地利用类型分类与遥感解译标志

采煤沉陷区土地利用类型分类与遥感解译标志见表C.1。

表 C.1 土地利用分类与遥感解译标志

土地利用类型 编码 解译标志(真彩色) 遥感影像真彩色特征 备注

建设用地 1

呈 现 蓝 色、红 色 等 混 合 颜

色,纹理粗糙,边界清晰,形状

多不规则,没有明显的季节时

相变化特征,但在以年为单位

的时间尺度上可能有变化

城市、村庄等统归为建

设用地

耕地 2

绿色,纹理较均匀,分布规则

有田垄特征,常被道路分割成

网状,且有明显季节变化特征

水田、水浇地和旱地等

统归为耕地

林地 3

绿 色,纹 理 粗 糙,分 布 不 规

则,但有行列特征,相较耕地

有明显高差,边缘有阴影,有
明显季节变化特征

林地、灌木林、疏林地、

未成 林 造 林 地 和 苗 圃

等统归为林地

草地 4

浅绿色,纹理较均匀,一般分

布广,形状不规则,有季节变

化特征

草原、稀树草原、草甸、

草本 沼 泽、灌 草 丛、荒
漠等统归为草地

水域 5

绿色或浅蓝色,纹理均匀,没
有明显的季节时相变化,且边

缘相对比较固定

河 流、湖 泊 等 统 归 为

水域
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表 C.1 土地利用分类与遥感解译标志 (续)

土地利用类型 编码 解译标志(真彩色) 遥感影像真彩色特征 备注

裸土 6
黄色或黄白色,纹理细腻,但
季节和年份变化不固定

表层为土质、岩石或石

砾,基本无植被覆盖的

土地

采煤沉陷

积水区
7

一般呈椭圆形,有明显的水-陆
过渡带,深蓝色或深绿色,纹
理均匀,没有明显的季节时相

变化

采煤沉陷后,受到地下

水渗 流 和 大 气 降 水 的

耦 合 影 响,形 成 的 积

水区

治理后的采煤

沉陷积水区
8

一般 呈 方 形,深 蓝 色 或 深 绿

色,纹理均匀,没有明显的季

节时相变化,分布规则,有地

块特征,常被道路分割成网状

对沉 陷 积 水 区 进 行 人

工整 治 形 成 的 人 工 湿

地、池塘等

采煤沉陷季节

性积水区
9

一般呈不规则扩散形,随季节

变化呈现褐色、深褐色、深绿

色或深蓝色,轮廓不清晰。有

明显季节变化特征

采煤 塌 陷 地 中 随 着 季

节交 替 在 短 期 内 出 现

地 表 积 水 现 象 的 区

域,一般在夏季丰水期

出现地表积水

煤矸石山 10

一 般 呈 圆 形,灰 色 或 淡 绿

色,纹理粗糙,有车道痕迹,存
在明显季节特征

由煤 矸 石 堆 积 成 锥 形

或脊形煤矸石山,由含

碳黏 土 岩 类 砂 岩 一 粉

砂岩 类 钙 质 岩 石 类 和

铝质岩类等组成,一般

位 于 煤 矿 工 业 广 场

附近

煤矿工业广场 11

具有清晰的轮廓,形状较为规

则,多为矩形或条带型排布。

广场建筑区的建筑物多为蓝、

白、灰色

大型 矿 区 的 建 筑 物 排

列整齐,小型矿区建筑

物规模小且松散,多为

简陋 工 棚 或 独 立 的 小

型房屋

31

GB/T45979—2025



附 录 D
(资料性)

采煤沉陷区卫星遥感动态监测成果报告提纲

D.1 概述

说明监测区地理位置、行政区划、矿山基本情况、自然地理条件、气候概况、交通条件、完成的工作量

及质量评述。

D.2 技术方法

说明监测目的、任务、采用的主要技术方法、监测技术路线等情况。

D.3 监测流程

D.3.1 遥感数据说明

包括数据类型、数据来源、数据质量要求,包括分辨率、数据量等。其中,SAR影像数据还需说明时

空基线、入射角、轨道等;光学影像数据需说明云量、影像波段等。

D.3.2 监测区地表沉陷遥感监测

包括SAR数据预处理、监测区沉陷监测方法选择、监测方法对应的具体流程、监测过程中进行数据

处理时采用的关键参数、精度评价等。

D.3.3 监测区土地利用遥感监测

包括光学影像数据预处理、监测区土地利用监测具体流程、监测过程中进行数据处理时采用的关键

参数、精度评价等。

D.3.4 数据处理结果

包括监测得到的地表沉陷监测结果及土地利用监测结果说明。

D.4 监测结果综合分析

D.4.1 监测区地表沉陷结果分析

包括监测区域沉降量、沉降范围、沉降速率等。

D.4.2 监测区土地利用结果分析

包括监测区域土地利用情况、土地利用变化情况、土地复垦情况、植被覆盖度信息变化情况等。

D.5 结论与建议

D.5.1 取得的主要结论

给出监测区域遥感监测、评价、预测结果。

D.5.2 存在的问题与建议

根据监测结果分析监测区现状及发展趋势,有针对性地提出监测区域保护治理等方面的建议措施。
41

GB/T45979—2025



参 考 文 献

[1] GB/T15968 遥感影像平面图制作规范

[2] GB/T29391 岩溶地区草地石漠化遥感监测技术规程

[3] GB/T32874 机载InSAR系统测制1∶100001∶500003D产品技术规程

[4] GB/T37574 采煤塌陷区水资源环境调查与评价方法

[5] GB/T39613 地理国情监测成果质量检查与验收

[6] GB/T40527 数字航天摄影测量 测图规范

[7] GB/T42251 采矿沉陷区生态修复技术规程

[8] GB/T42988 多源遥感影像网络协同解译

[9] GB 51044 煤矿采空区岩土工程勘察规范

[10] CH/T6006 时间序列InSAR地表形变监测数据处理规范

[11] CH/T9008.2 基础地理信息数字成果1∶500、1∶1000、1∶2000数字高程模型

[12] DZ/T0287—2015 矿山地质环境监测技术规程

[13] NB/T10533—2021 采煤沉陷区治理技术规范

[14] DD2014-11 地面沉降干涉雷达数据处理技术规程

[15] GDPJ06—2013 遥感影像解译样本数据技术规定

[16] T/CAGHP013 地质灾害InSAR监测技术指南(试行)

51

GB/T45979—2025






