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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国冶金设备标准化技术委员会(SAC/TC409)提出并归口。
本文件起草单位:中国重型机械研究院股份公司、西安交通大学、太原通泽智能工程股份有限公

司、燕山大学、太原理工大学、鞍钢股份有限公司、青岛特殊钢铁有限公司、安钢集团信阳钢铁有限责任

公司、浙江义乌星耀风机有限公司、江苏神通阀门股份有限公司、二重(德阳)重型装备有限公司、陕西冶

金设计研究院有限公司、西安海威信诚检验检测咨询有限公司、上海西重所重型机械成套有限公司。
本文件主要起草人:李永辉、李新强、丘铭军、何博、武建兵、郭启超、吴量、洪军、林起崟、姚静、王永刚、

赵升吨、张玉朴、刘杰、赖志强、翟玉杰、张娟、李朝阳、王涛、王树乾、郑运兴、陶有志、张勇、柳宝龙、魏立新、
汪鑫、杨朝刚、李霆、刘亚星、王永飞、张兴业、邱立朋、胡阳虎、任开有、周俊敏、刘通胜、谷大鹏、雷刚、
刘俊平、李万军、艾华、杜学斌、崔明元、徐丹、边靖、许文斐、崔宁、张磊、任忠凯、赵松、赵杰、张路漫、
杨国军、高璐、王嘉庆。
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转炉一次烟气干法净化与煤气回收系统

设备技术规范

1 范围

本文件规定了转炉一次烟气干法净化与煤气回收系统设备的组成、性能参数和技术要求,描述了相

应的试验方法,规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于转炉一次烟气干法净化与煤气回收系统设备的制造和安装。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB/T191 包装储运图示标志

GB/T985.1 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口

GB/T985.2 埋弧焊的推荐坡口

GB/T3766 液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求

GB4053(所有部分) 固定式钢梯及平台安全要求

GB/T4830 工业自动化仪表 气源压力范围和质量

GB/T4879 防锈包装

GB6222 工业企业煤气安全规程

GB/T7935 液压元件 通用技术条件

GB/T13283 工业过程测量和控制用检测仪表和显示仪表精确度等级

GB/T13931 电除尘器 性能测试方法

GB/T14039—2002 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号

GB/T16845 除尘器 术语

GB/T25133 液压系统总成 管路冲洗方法

GB/T37400.1 重型机械通用技术条件 第1部分:产品检验

GB/T37400.3 重型机械通用技术条件 第3部分:焊接件

GB/T37400.6 重型机械通用技术条件 第6部分:铸钢件

GB/T37400.8 重型机械通用技术条件 第8部分:锻件

GB/T37400.9 重型机械通用技术条件 第9部分:切削加工件

GB/T37400.10 重型机械通用技术条件 第10部分:装配

GB/T37400.11 重型机械通用技术条件 第11部分:配管

GB/T37400.12 重型机械通用技术条件 第12部分:涂装

GB/T37400.13 重型机械通用技术条件 第13部分:包装

GB/T37400.16 重型机械通用技术条件 第16部分:液压系统

GB/T41318 通风消声器

GB50051 烟囱设计规范

GB50052 供配电系统设计规范

GB50057 建筑物防雷设计规范
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GB50058—2014 爆炸危险环境电力装置设计规范

GB/T50065 交流电气装置的接地设计规范

GB50217 电力工程电缆设计标准

GB50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范

GB50236 现场设备、工业管道焊接工程施工规范

GB50275 风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范

GB/T50387 冶金机械液压、润滑和气动设备工程安装验收规范

GB50683 现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范

JB/T5911 电除尘器焊接件 技术要求

JB/T9101—2014 通风机转子平衡

JB/T11312—2012 转炉煤气干法净化用圆筒型电除尘器

JB/T12124 电除尘器用煤气安全泄爆阀

JB/T12627 转炉煤气干法除尘系统用杯形阀

NB/T47013.3—2023 承压设备无损检测 第3部分:超声检测

3 术语和定义

GB/T16845、JB/T11312—2012界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

蒸发冷却器 evaporativecooler
通过喷射的雾化水完全蒸发,冷却、调质荒煤气,并进行粗除尘的设备。

3.2
双介质喷枪 dualmediumspraygun
采用两种不同介质的压力流体混合(外混或内混)喷出,从而产生均匀细小的雾化颗粒的喷射装置。

3.3
圆筒型电除尘器 cylindricalelectrostaticprecipitator
本体采用卧式圆筒型结构,进、出风口采用圆锥形结构,烟气从进口到出口做“塞状流动”,即在圆筒

内做活柱塞式整体流动。筒体内设有阳极和阴极、刮灰装置等部件的一种用于转炉一次烟气精除尘的
干式电除尘器。

[来源:JB/T11312—2012,3.1,有修改]
3.4

风机 fan
输送流体的动力总成,通过变频控制转速,实时为转炉一次烟气的放散和回收提供动力的装置。

3.5
煤气切换站 coalgasswitchingstation
根据烟气成分由液压驱动自动切换放散和回收状态,实现煤气的自动放散和回收的设备。

3.6
煤气冷却器 coalgascooler
通过水喷淋直接降温冷却转炉煤气的设备。

3.7
放散烟囱 stack
用于将烟气(或煤气)放散排放至大气的装置。

4 系统组成与性能参数

4.1 系统组成

转炉一次烟气干法净化与煤气回收系统设备主要由蒸发冷却器、圆筒型电除尘器、风机、煤气切换

站、煤气冷却器和放散烟囱等组成。其典型工艺布置如图1所示。
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4.2 性能参数

转炉一次烟气干法净化与煤气回收系统设备的主要性能参数应符合表1的规定。

表1 性能参数

项目 参数范围

转炉公称容量/t 80~400

处理烟气量/(m3/h) 50000~300000

处理烟气温度/(℃) ≤1100

系统入口烟尘浓度/(g/m3) ≤150

蒸发冷却器直径/m 4~10

圆筒型电除尘器直径/m 8.2~16.5

风机风量/(m3/h) 50000~320000

风机全压/Pa 7500~12000

杯阀直径/m 1.2~4

煤气冷却器直径/m 4~10

放散烟囱高度/m 60~100

回收煤气含尘浓度(mg/m3) ≤10

烟囱排放含尘浓度(mg/m3) 符合国家或地方标准

爆炸性气体环境危险等级区域划分 应符合GB50058—2014中规定的2区

5 技术要求

5.1 一般要求

5.1.1 每座转炉应单独设置一次烟气干法净化与煤气回收系统。

5.1.2 圆筒型电除尘器前后不宜设置切断装置。

5.1.3 焊接件应符合GB/T37400.3的规定。

5.1.4 铸钢件应符合GB/T37400.6的规定。

5.1.5 锻件求应符合GB/T37400.8的规定。

5.1.6 切削加工件应符合GB/T37400.9的规定。

5.1.7 关键设备预装配应符合GB/T37400.10的规定。

5.1.8 产品的涂装应符合GB/T37400.12的规定。

5.1.9 设备安装应符合GB50231的规定,介质管路施工应符合GB/T50387的规定。

5.1.10 煤气回收系统置换操作应符合GB6222的规定。

5.1.11 现场设备、工业管道焊接工程施工及质量验收应符合GB50236和GB50683的规定。
4
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5.2 主要机械设备技术要求

5.2.1 蒸发冷却器

5.2.1.1 设备结构示意见图2。

5.2.1.2 蒸发冷却器直筒段的有效容积应确保喷入的雾滴全部蒸发。

5.2.1.3 双介质喷枪可选用外混或内混喷枪,并应布置于汽化冷却烟道末段,其数量应按烟气降温所需

最大水量确定。

5.2.1.4 进、出口测温装置应对称布置于烟道两侧,其安装位置应避开烟气紊流区。

5.2.1.5 蒸发冷却器直径D≤5m时,D 极限偏差为±10mm;蒸发冷却器直径D>5m时,D 极限偏

差为±20mm。

5.2.1.6 蒸发冷却器高度 H 极限偏差为±30mm。

5.2.1.7 焊接坡口型式及尺寸应符合GB/T985.1和GB/T985.2的规定。角焊缝的焊脚高度按较薄

板的厚度。

5.2.1.8 所有焊缝表面不应有裂纹、气孔、夹渣、弧坑裂纹、电弧擦伤、焊瘤等缺陷。筒体所有焊缝的超

声检测质量等级不应低于NB/T47013.3—2023中的Ⅱ级。

  标引序号说明:

1———蒸发冷却器筒体;

2———香蕉弯;

3———粗灰仓。

图2 蒸发冷却器

5
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5.2.2 圆筒型电除尘器

5.2.2.1 设备结构示意见图3。

5.2.2.2 圆筒型电除尘器电场烟气流速一般不宜大于1m/s。

5.2.2.3 壳体应采用环形梁结构,确保抗爆性能及气体柱塞状流通性。

5.2.2.4 进风口应设置气流分布装置,确保气流均布。

5.2.2.5 进、出风口应设置煤气安全泄爆装置,煤气安全泄爆装置应符合JB/T12124要求,泄爆装置数

量应根据圆筒型电除尘器直径确定。

5.2.2.6 进风口前管道应设置直管段,直管段长度宜大于管道直径的5倍。

5.2.2.7 电场数量不应少于4个。

5.2.2.8 环梁内、外环直径上极限偏差为(+D/1000)mm,其中D 为环梁直径,单位为mm。

5.2.2.9 环梁支架间距极限偏差为±10mm。

5.2.2.10 壳体及进出风口的焊缝超声检测质量等级不应低于NB/T47013.3—2023中的Ⅱ级。

5.2.2.11 圆筒型电除尘器未注明焊接件应符合JB/T5911的技术要求。

  标引序号说明:

1———进风口;

2———气流分布装置;

3———壳体;

4———阴阳极及其振打;

5———刮灰装置;

6———支架;

7———走梯平台;

8———出风口;

9———泄爆装置。

图3 圆筒型电除尘器

5.2.2.12 圆筒型电除尘器的安装要求应符合表2的规定。
6
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表2 安装要求

序号 项目 要求

1 支架

1) 立柱垂直度公差10mm;

2) 柱顶标高极限偏差为±4mm;

3) 柱脚中心距L:L≤10m,极限偏差为±3mm;L>10m,极限偏差为±5mm;

4) 柱脚对角线l:l≤20m,极限偏差为±6mm;l>20m,极限偏差为±8mm

2 壳体

1) 环梁组对后内、外直径上极限偏差为(+D/1000)mm,其中 D 为除尘器外径,单位

为 mm;

2) 环梁垂直度公差为8mm;

3) 各环梁同轴度公差为ϕ6mm;

4) 进、出口环梁中心跨距极限偏差为±18mm;

5) 环梁支架间距极限偏差为±10mm;

6) 内部走台高度极限偏差为±5mm;

7) 阳极支撑座顶面到中心高度极限偏差为±3mm;

8) 阴极吊挂支座之间距极限偏差±5mm;

9) 筒体板焊接后直径上极限偏差为(+D/1000)mm,其中D 为筒体外直径,单位为 mm

3 刮灰装置

1) 驱动齿轮中心到扇形轮销轴中心距离上极限偏差为+3mm;

2) 电场刮灰装置刮板到筒体板距离极限偏差为+20mm;

3) 进、出口刮灰装置刮板到环梁内环板距离上极限偏差为+20mm;

4) 电场刮灰装置刮板两端到环梁腹板距离极限偏差为±5mm;

5) 一、二电场及三、四电场传动主轴同轴度公差为ϕ3mm;

6) 联轴器安装到轴肩位置后两轴端距离极限偏差为±3mm;

7) 齿轮两端面到扇形轮弧板内环环面间距极限偏差为±5mm;

8) 轴承支座两边限位块三面焊接,焊角5mm;

9) 驱动齿轮和销轴啮合应正常,左右摆动灵活,无卡壳现象;

10) 安装就位后,所有螺栓和螺母应锁紧固定,不松动

4 阳极、阴极

1) 全部螺栓螺母待零件调整后拧紧固定,不松动;

2) 阴、阳极排组装成型后,平面度公差为5mm,对角线尺寸极限偏差为10mm;

3) 阴、阳极排组装调整好后,所有螺纹连接应拧紧,拧紧力应符合设备技术文件规定;

4) 阳极振打砧中心线位置偏差为±5mm,振打砧平面度公差5mm;

5) 阴极线安装时应按设备技术文件规定的张紧力拉紧后固定锁紧;

6) 阴极振打砧座中心线位置偏差为±5mm,振打砧平面度公差5mm;

7) 阳极、阴极同极间距极限偏差为±15mm,异极间距极限偏差为±10mm;

8) 阴极大框架组装后平面度公差为5mm;

9) 阴极大框架安装后水平度公差为±2mm

5
阳极和分布

板振打传动

1) 振打锤头与振打砧座接触线低于砧座水平中心线15mm±3mm;

2) 振打锤垂直中心线与振打砧座垂直中心线位置偏差为±5mm;

3) 各锤头应转动到位、转动灵活、无卡壳现象;

4) 振打轴的同轴度公差为ϕ3mm;

5) 振打锤头安装调整好后螺栓螺母按设备技术文件规定的拧紧力矩拧紧固定,不松动

7

GB/T45754—2025



表2 安装要求 (续)

序号 项目 要求

6
阴极振打

传动

1) 振打锤头和振打砧座接触线低于砧座水平中心线5mm±1mm;

2) 振打传动装置应运转良好,无卡壳现象;

3) 各锤头应转动到位,转动灵活,无卡壳现象;

4) 振打轴的同轴度公差为ϕ3mm;

5) 振打锤头垂直中心线与振打砧座垂直中心线位置偏差±5mm;

6) 振打锤头安装调整好后螺栓螺母应按设备技术文件规定的拧紧力矩拧紧固定,不松动

7 阴极吊挂

1) 吊挂保护管外表面和防尘管内表面应光滑、无毛刺;

2) 吊挂保护管外表面和防尘管内表面距离不小于80mm;

3) 两吊挂杆之间距极限偏差±5mm

8 底部输灰机

1) 链式输灰机机头、机身、机尾的法兰和底板连接处均应密封,螺栓螺母拧紧并固定,确

保不松动;

2) 链式输灰机运行应平稳,无噪音,链条松紧调整适度,无链条跑偏和卡壳现象;

3) 链条中心线与输灰机中心线位置偏差为±15mm;

4) 其他要求见链式输灰机安装技术要求

9 保温施工

1) 整台除尘器的保温应在空载试车合格后进行;

2) 保温厚度和保温面积按保温施工图要求进行;

3) 支撑骨架应焊接牢固,外部护板的搭接顺序正确,做到不漏雨,表面平整,整洁美观;

4) 外部护板与支撑骨架的铆接应牢固

10 其他

1) 所有人孔门开关应灵活;

2) 所有人孔门密封条应符合密封要求;

3) 除尘器内、吊挂保温箱及阴极振打保温箱内杂物应清除干净

5.2.3 风机

5.2.3.1 设备结构示意见图4。

5.2.3.2 采用轴流风机或离心风机。

5.2.3.3 风机出口应设置消音装置,噪声宜低于85dB。

5.2.3.4 风机控制应采用防爆变频电机调速,适应转炉周期内各阶段烟气的实时工况变化。

5.2.3.5 风机接触烟气部位应具备抗温差变形能力,最高耐温不低于250℃。

5.2.3.6 风机主轴(刚性)的临界转速应大于风机最高工作转速的1.3倍。

5.2.3.7 风机转子的动平衡精度等级不低于JB/T9101—2014的规定G2.5。

5.2.3.8 风机壳体设计压力不低于0.2MPa。

5.2.3.9 轴流风机内部的轴承宜采用在线防爆冷却风机(含过滤器、消声器、三通自动切换阀)冷却,宜

一用一备配置。

5.2.3.10 风机进风箱最低处应装设直径不低于50mm的疏水管或螺塞。

5.2.3.11 风机进风箱与上游管道、扩压器与下游管道的连接法兰均应对中贴平,接合严密;前后管道的

重量不应加在进风箱或扩压器上,以防止轴流风机变形。
8
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5.2.3.12 现场配制的润滑管路应进行除锈、清洗处理,主回油管应有1∶25以上的斜度以保证回油

顺畅。

5.2.3.13 风机安装及验收应符合GB50275的规定,消音装置应符合GB/T41318的规定。

  标引序号说明:

1———文氏管流量计;

2———风机;

3———消音装置。

图4 风机系统

5.2.4 煤气切换站

5.2.4.1 设备结构示意见图5。

5.2.4.2 回收杯阀和放散杯阀应由液压驱动。

5.2.4.3 杯形阀应符合JB/T12627要求,阀体启闭应动作灵活,无卡阻。

5.2.4.4 煤气管道中心标高极限偏差为±20mm。

5.2.4.5 杯阀支撑面平面度公差为5mm。

5.2.4.6 阀门安装前,前后管道同轴度公差为±10mm。阀门不应承受管道的弯扭及拉压应力。

9
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  标引序号说明:

1———放散杯阀;

2———回收杯阀;

3———插板阀;

4———液压站。

图5 煤气切换站

5.2.5 煤气冷却器

5.2.5.1 设备结构示意见图6。

5.2.5.2 煤气冷却器宜采用喷淋式直接冷却。

5.2.5.3 煤气冷却器出口温度应低于70℃。

5.2.5.4 煤气冷却器出口应设置插板阀及蝶阀作为煤气隔断装置。

5.2.5.5 煤气冷却器筒体圆度公差为25mm。

5.2.5.6 煤气冷却器筒体总高度极限偏差为±20mm。

5.2.5.7 烟气进出口标高极限偏差为±20mm。

5.2.5.8 煤气冷却器直径极限偏差为(±D/1000)mm,其中D 为煤气冷却器直筒段外径,单位为mm。

5.2.5.9 煤气冷却器高度极限偏差为(±H/1000)mm,其中 H 为煤气冷却器直筒段总高度,单位

为mm。

5.2.5.10 煤气冷却器喷淋系统应进行保压试验,在不低于1.25倍设计压力下保压15min应无泄漏。

5.2.5.11 煤气冷却器应进行气密性保压试验,在不低于1.5倍设计压力下保压60min应无压降。
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  标引序号说明:

1———煤气冷却器筒体;

2———喷淋系统;

3———放散管;

4———插板阀;

5———蝶阀;

6———走梯平台。

图6 煤气冷却器

5.2.6 放散烟囱

5.2.6.1 设备结构示意见图7。

5.2.6.2 每套系统应设置独立的放散烟囱。

5.2.6.3 放散烟囱的设计应符合GB/T50051的规定。

5.2.6.4 放散烟囱应采用钢制烟囱,其高度不应低于60m。

5.2.6.5 放散烟囱顶部应设置点火装置。

5.2.6.6 放散烟囱应设置烟气检测孔和检测平台。

5.2.6.7 放散烟囱宜设置引射装置、吹扫防回火措施。

5.2.6.8 放散烟囱直径极限偏差为(+D/1000)mm,其中D 为烟囱外径,单位为mm。

5.2.6.9 放散烟囱高度极限偏差为±50mm。

11
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  标引序号说明:

1———放散烟囱筒体;

2———走梯平台及钢支架;

3———引射装置;

4———点火装置。

图7 放散烟囱

5.3 液压设备技术要求

5.3.1 液压系统应符合GB/T37400.16的规定。

5.3.2 液压站应设置液位报警装置,可实现极低液位停机、低液位报警、高液位报警。

5.3.3 液压站应设置液压油温度监测装置及压力检测装置。

5.3.4 主泵电机应采用防爆电机,液压电控箱应采用防爆电控箱,防爆等级满足气体爆炸危险区域

2区规定。

5.3.5 液压元件的质量应符合GB/T7935的规定,液压元件的安装应符合GB/T3766的规定。

5.3.6 液压系统液压油清洁度等级不低于GB/T14039—2002中规定的—/15/12。

5.3.7 液压系统管路循环冲洗方法应符合GB/T25133的规定。

5.4 电气设备技术要求

5.4.1 电气设计及接地

5.4.1.1 供电系统应符合GB50052的规定。

5.4.1.2 电气设计应符合GB50058中气体爆炸危险区域2区规定和GB50217的有关规定。

5.4.1.3 电气、仪表及自动化装置及设施接地应符合GB/T50065的有关规定。

5.4.1.4 建(构)筑物、设备和管路的防雷设施应符合GB50057的有关规定。

5.4.1.5 圆筒型电除尘器应设置接地装置,接地电阻小于1Ω,接地点数量不应少于6处。
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5.4.2 自动化检测与控制

5.4.2.1 仪表精度等级应符合GB/T13283的有关规定。

5.4.2.2 仪表防爆、防护与安全卫生应符合GB50058的有关规定。

5.4.2.3 仪表气源应符合GB/T4830的有关规定。

5.4.2.4 测控基础级控制系统应按电控、仪控一体化设置,并应符合安全性、可靠性、先进性、可维护性、
可扩充性、兼容性和开放性等要求。

5.4.2.5 控制系统的供电应采用不间断电源(UPS),不间断电源(UPS)备用供电时间不少于30min。

5.5 安全与环保要求

5.5.1 蒸发冷却器应设置保温层,以免发生烫伤。

5.5.2 固定式钢梯及平台安全要求应符合GB4053(所有部分)的规定。

5.5.3 系统中蒸发冷却器、圆筒型电除尘器、风机、煤气切换站、煤气冷却器、放散烟囱等每个主要设备

周边应安装不少于一套固定式煤气报警装置。

5.5.4 灰仓宜设置不少于三面的围挡,避免灰尘污染周围环境。

6 试验方法

6.1 耐压试验

6.1.1 喷淋系统保压试验方法如下:
试验介质使用常温水,在不低于1.25倍设计压力下保压15min有无泄漏。

6.1.2 煤气冷却器气密性试验方法如下:
试验介质使用氮气或压缩空气,在不低于1.5倍设计压力下保压60min观察有无压降。

6.1.3 圆筒型电除尘器的试验方法按GB/T13931的执行。

6.2 空负荷试车

6.2.1 空负荷试车准备

6.2.1.1 机械、液压设备安装、检查完毕。

6.2.1.2 电气、仪表、自动化等系统硬件设备和软件系统现场安装完成。

6.2.1.3 与系统相关的辅助设备(包括电源、接地、防雷等)和现场防火措施安装调试完毕。

6.2.1.4 减速机加入适量润滑油量。

6.2.1.5 转动轴承部分按要求添加润滑油。

6.2.1.6 完成对使用人员的技术培训,完成现场检验大纲的编写工作并审核确认。

6.2.1.7 设备单体空负荷试车方案审批完成。

6.2.1.8 各设备周围场所警戒封闭,满足安全要求。

6.2.1.9 空负荷试车前应具备的条件及空负荷试车项目检查结果均须至少两人进行确认,且空负荷试

车时间不小于2h。

6.2.2 空负荷试车项目

6.2.2.1 蒸发冷却器的空负荷试车项目见表3。
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表3 蒸发冷却器空负荷试车

序号 项目 合格标准

1 快速切断阀开关检查 开关灵活,开启关闭时间≤5s

2 快速调节阀开关及位置检查 开关灵活,定位准确

3 水、气管路杂物清除 已冲洗吹扫管路,管路通畅

4 喷枪雾化效果检查 目测雾化效果良好,水量达到设计值

5 检查孔密封检查 检查孔密封锁紧

6 进出口测温仪表检查 进出口双测温仪表安装完毕

6.2.2.2 圆筒型电除尘器空负荷试车项目按JB/T11312执行。

6.2.2.3 风机的空负荷试车项目见表4。

表4 风机空负荷试车

序号 项目 合格标准

1 冷却水或冷却风机试车检查 冷却水流动正常,冷却风机运转正常

2 轴承冷却检查 冷却油循环正常

3 风机电机单机试车 电机转向正确,运转正常

4 风机空载试车 风机各转速,振动值等各检测值符合设计要求

6.2.2.4 煤气切换站的空负荷试车项目见表5。

表5 煤气切换站空负荷试车

序号 项目 合格标准

1 液压站管道打循环冲洗 油脂洁净度符合5.3.7

2 杯阀动作检查 动作灵活,开关时间满足要求

3 插板阀动作检查 开启关闭灵活到位,加紧松开灵活到位

4 置换管路检查 置换管路符合煤气要求

6.2.2.5 煤气冷却器的空负荷试车项目见表6。

表6 煤气冷却器空负荷试车

序号 项目 合格标准

1 管道焊渣等杂物清除 喷嘴安装前所有水管路冲洗完毕

2 电动阀门 开关灵活

3 喷嘴雾化效果检查 水流量达到设计值,目测雾化效果均匀

4 插板阀、蝶阀动作检查
开启关闭灵活到位,加紧松开灵活到位

(阀门开闭时间满足设计文件要求)

6.2.2.6 放散烟囱的空负荷试车项目见表7。
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表7 放散烟囱空负荷试车

序号 项目 合格标准

1 介质管道焊渣等杂物清除 所有介质管路吹扫

2 点火装置 正常打火

3 阀门动作检查 开启关闭灵活到位

4 引射喷嘴检查 氮气流量达到设计值,安装位置方向合理

6.3 负荷试车

6.3.1 负荷试车前准备

6.3.1.1 空负荷试车项目检查结果合格且至少两人进行确认。

6.3.1.2 系统设备周围场所警戒封闭,满足安全要求。

6.3.1.3 完成对系统操作人员及设备维护人员的岗位培训。

6.3.1.4 负荷试车方案审批完成。

6.3.1.5 与负荷试车相关的上下游设备空负荷完成,状态及信息通信正常。

6.3.1.6 负荷试车前应具备的条件及负荷试车项目检查结果均须至少两人进行确认,且负荷试车时间

不小于72h。

6.3.2 负荷试车项目

负荷试车项目见表8。

表8 负荷试车

序号 项目 合格标准

1 蒸发冷却器

1) 入口温度不大于1100℃;

2) 出口温度不大于250℃(或设定值);

3) 雾化水、汽(气)流量在正常范围内;

4) 调节阀灵活、满足工况烟气变化需求;

5) 通信正常

2 电除尘器

1) 入口温度不大于250℃;

2) 出口温度不大于250℃;

3) 高压装置运行稳定,电场电流电压在正常范围之内;

4) 电机运行稳定,检测值在正常范围之内;

5) 通信正常

3 风机

1) 各阶段风机流量满足设计要求;

2) 风机入口烟气温度不大于200℃;

3) 风机、电机运行稳定,检测值在正常范围之内;

4) 冷却水、冷却油流量、温度在正常范围之内;

5) 通信正常
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表8 负荷试车 (续)

序号 项目 合格标准

4 煤气切换站

1) 杯阀自动切换灵活,切换时间≤10s;

2) 液压装置运行平稳;

3) 通信正常

5 煤气冷却器
1) 出口温度不大于70℃或满足技术协议要求;

2) 阀门开启关闭灵活,水流量满足设计要求

6 放散烟囱

1) 点火装置正常打火运行正常;

2) 引射装置运行正常;

3) 烟囱目视排放正常

7 检验规则

7.1 检验应符合GB/T37400.1的规定。

7.2 蒸发冷却器的检验应符合5.2.1的要求。

7.3 圆筒型电除尘器的检验应符合5.2.2的要求。

7.4 风机的检验应符合5.2.3的要求。

7.5 煤气切换站的检验应符合5.2.4的要求。

7.6 煤气冷却器的检验应符合5.2.5的要求。

7.7 放散烟囱的检验应符合5.2.6的要求。

7.8 空负荷试车应按6.2的规定,并形成书面确认文件。

7.9 负荷试车应按6.3的规定,并形成书面确认文件。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.1.1 设备上应标有铭牌,标识的信息宜包含以下内容:
———产品名称;
———产品型号;
———产品重量;
———防护等级;
———生产单位;
———出厂日期。

8.1.2 包装箱外表面的包装标志应按照GB/T191中的规定执行。

8.2 包装

8.2.1 设备的包装应按照GB/T4879中的要求进行防锈、防潮包装,货物超期后按照标准重新进行

包装。

8.2.2 包装箱内应有下列文件:
———产品合格证明书;
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———使用、维护说明书;
———随机备件、附件、工具;
———装箱清单。

8.3 运输

运输、装卸时,应按照包装箱上的包装标志执行,如竖立放置、禁止堆叠等,并有隔离潮湿环境等

措施。

8.4 贮存

设备的贮存应采用防潮、防锈措施,具体措施可参考JB/T5908。
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