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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是GB/T23561《煤和岩石物理力学性质测定方法》的第1部分。GB/T23561已经发布了

以下部分:
———第1部分:采样一般规定;
———第2部分:煤和岩石真密度测定方法;
———第3部分:煤和岩石块体密度测定方法;
———第4部分:煤和岩石孔隙率计算方法;
———第5部分:煤和岩石吸水性测定方法;
———第6部分:煤和岩石含水率测定方法;
———第7部分:单轴抗压强度测定及软化系数计算方法;
———第8部分:煤和岩石变形参数测定方法;
———第9部分:煤和岩石三轴强度及变形参数测定方法;
———第10部分:煤和岩石抗拉强度测定方法;
———第11部分:煤和岩石抗剪强度测定方法;
———第12部分:煤的坚固性系数测定方法;
———第13部分:煤和岩石点载荷强度指数测定方法;
———第14部分:岩石膨胀率测定方法;
———第15部分:岩石膨胀应力测定方法;
———第16部分:岩石耐崩解性指数测定方法。

本文件代替 GB/T23561.1—2009《煤和岩石物理力学性质测定方法 第1部分:采样一般规

定》,与GB/T23561.1—2009相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了适用范围(见第1章,2009年版的第1章);

b) 更改了规范性引用文件(见第2章,2009年版的第2章);

c) 增加了“保鲜膜”作为试样密封材料的规定(见4.2);

d) 更改了采样时地质资料的收集(见5.1.1,2009年版的5.1.1);

e) 更改了物理力学性质测定的岩层采样要求(见5.2.2.1,2009年版的5.2.2.1);

f) 更改了岩层冲击倾向性测定的岩层采样要求(见5.2.2.2,2009年版的5.2.2.2);

g) 更改了底板采样要求(见5.2.2.3,2009年版的5.2.2.3);

h) 更改了单一薄及中厚煤层采样的试样规格(见6.1.1,2009年版的6.1.1);

i) 更改了钻取岩心采样中岩心直径的要求(见6.2.3,2009年版的6.2.3);

j) 增加了破碎煤体及软岩采样要求(见6.4);

k) 更改了表1中单位及部分尺寸要求(见表1,2009年版的表1);

l) 更改了编号涂刷材料(见7.2,2009年版的7.2);

m)更改了包装要求(见8.1.1,2009年版的8.1.1);

n) 更改了装箱要求(见8.2,2009年版的8.2)。
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国煤炭工业协会提出并归口。

本文件起草单位:煤炭科学技术研究院有限公司、辽宁工程技术大学、中国矿业大学(北京)、煤炭科

学研究总院有限公司、西安科技大学、中煤科工开采研究院有限公司。

本文件主要起草人:李宏艳、霍中刚、孙中学、邓志刚、李宏杰、莫云龙、王俊光、刘波、李丹、刘学、

齐庆新、赵善坤、董国伟、潘俊锋。

本文件于2009年首次发布,本次为第一次修订。
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引  言

  GB/T23561旨在描述在实验室内测定煤和岩石物理力学参数的方法,根据煤和岩石不同物理力

学参数的测定需求,拟由16个部分构成。
———第1部分:采样一般规定。目的在于描述煤及与煤层相关岩层中岩石的基本物理力学性质测

定及冲击倾向性测定所需煤和岩石样的采样方法。
———第2部分:煤和岩石真密度测定方法。目的在于采用比重瓶法或气体膨胀法真密度分析仪测

定煤和岩石的真密度。
———第3部分:煤和岩石块体密度测定方法。目的在于采用密封法和量积法测定煤和岩石的块体

密度。
———第4部分:煤和岩石孔隙率计算方法。目的在于测定煤和岩石的孔隙率。
———第5部分:煤和岩石吸水性测定方法。目的在于测定遇水不崩解、不溶解、不干缩湿胀的煤和

岩石的吸水性。
———第6部分:煤和岩石含水率测定方法。目的在于采用烘干法测定煤和岩石的含水率。
———第7部分:单轴抗压强度测定及软化系数计算方法。目的在于测定能够加工成标准试件的煤

和岩石的单轴抗压强度和计算软化系数。
———第8部分:煤和岩石变形参数测定方法。目的在于测定能够加工成标准试件的煤和岩石单轴

压缩条件下的变形参数。
———第9部分:煤和岩石三轴强度及变形参数测定方法。目的在于测定能够加工成标准试件的煤

和岩石在轴对称三向应力条件下的强度和变形参数。
———第10部分:煤和岩石抗拉强度测定方法。目的在于测定能够加工成标准试件的煤和岩石的抗

拉强度。
———第11部分:煤和岩石抗剪强度测定方法。目的在于测定煤和岩石的抗剪强度。
———第12部分:煤的坚固性系数测定方法。目的在于测定煤的坚固性系数。
———第13部分:煤和岩石点载荷强度指数测定方法。目的在于测定煤和岩石的点载荷强度指数

———第14部分:岩石膨胀率测定方法。目的在于测定岩石的自由膨胀率和侧向约束膨胀率。
———第15部分:岩石膨胀应力测定方法。目的在于测定岩石的侧向约束膨胀应力。
———第16部分:岩石耐崩解性指数测定方法。目的在于测定遇水易崩解岩石的耐崩解指数。
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煤和岩石物理力学性质测定方法

第1部分:采样一般规定

1 范围

本文件规定了煤和岩石物理力学性质测定所需煤样、岩样采样的设备工具和包装器材、技术要求、

采样方法、记录与编号、封固与装箱以及煤样、岩样后处理工作。

本文件适用于煤及与煤层相关岩层中岩石的基本物理力学性质测定及冲击倾向性测试所需煤样、

岩样的采样。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T19222 煤岩样品采取方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
煤样 coalsample
采集后基本能保持煤体原有结构和物理状态的煤块。

3.2
岩样 rocksample
采集后基本能保持岩体原有结构和物理状态的岩块。

4 设备工具和包装器材

4.1 设备工具

采样设备和工具主要有:煤电钻、风镐、地质钻机(钻取煤、岩心)、切割锯。

4.2 包装器材

试验样品的包装器材如下:

a) 具有一定厚度及强度的塑料布、保鲜膜、宽胶带;

b) 容器、石蜡;

c) 木屑、泡沫塑料、木箱。
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5 技术要求

5.1 采样基本要求

5.1.1 采样前应收集采样地点的地质综合柱状图等地质资料,了解清楚采样地点的地层结构。

5.1.2 在研究某一局部地点的煤或岩性质时,应在所研究地点附近,寻找具有代表性的采样点釆样。
按照GB/T19222的规定,常规煤样、岩样采样点应避开岩浆岩体侵入区、蚀变区、风化带、冲蚀带、断层

破碎带及其影响区域等地段。煤样、岩样釆样前应清理煤岩壁,使表面新鲜、平整。

5.1.3 在研究较大范围内的煤岩性质时,应根据岩性变化情况,分别在几个具有代表性的采样点采样。

5.1.4 当沿岩层厚度方向上岩性变化较大时应分别在上、中、下不同层位采样。

5.1.5 每一组煤样、岩样应采自岩性相同的同一层位与同一方向。

5.1.6 对岩性变化很大的岩层,不应将在不同地点和不同层位采取的煤样、岩样编为一组。

5.1.7 不宜用爆破方法采样。如只能用爆破方法采样时,应降低炮眼装药量,采取合理的炮眼布置

方式。

5.1.8 对部分特殊试验的采样,应根据试验规定提出相应的要求。

5.2 釆样技术要求

5.2.1 煤层釆样

根据试验要求及煤层厚度分层采样,煤层厚度3.5m以下,采一组煤样;煤层厚度3.5m~5m之间

采两组煤样,一组靠近煤层顶板,另一组靠近煤层底板;煤层厚度5m~10m之间可分上采、中采、下采

三组煤样;煤层厚度10m以上,可根据煤层厚度,分更多层采样或用钻机采样。

5.2.2 岩层采样

5.2.2.1 如采样目的为测定顶底板岩层常规物理力学性质,应采煤层直接顶、基本顶和底板的岩样。

5.2.2.2 如采样目的为测定岩层冲击倾向性,应在煤层顶板或底板30m以内的岩层中,分别取不同岩

性、单层厚度大于2m的各分层为一组,采各分层的岩样,如果单层厚度不大于2m且连续的各分层累

计厚度大于3.5m时,应采最硬的岩层岩样。

5.2.2.3 煤层底板采样深度不小于3m,如有厚度小于1m的伪底,除采此伪底层外,还应釆其下深度

不小于3m的底板岩样。

5.2.2.4 如煤层中有夹矸层,应根据夹矸层的厚度、岩性及其对煤层开采影响的程度,酌情采取各夹矸

层的岩样。

6 采样方法

6.1 试块釆样

6.1.1 单一薄及中厚煤层釆样

在单一薄及中厚煤层中可在回采、掘进工作面选取新冒落、没有裂隙并能辨别清楚层位的煤块、岩
块作为试样,需进一步开展标准试样加工的煤块、岩块的规格不宜小于20cm×20cm×20cm。

6.1.2 巷道采样

在新掘出的穿层巷道或石门中可用煤电钻或风镐采取;在老巷道采样,应掘侧短巷或用钻机采取煤

样、岩样。
2
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6.2 钻取岩心采样

6.2.1 用地质钻机采样时,至少打两个钻孔,取两组岩心。

6.2.2 钻孔应垂直岩层层理面钻进,偏斜度应小于5°,并标明所取岩样与层理面的倾角。如偏斜角较

大时,应加大取岩心直径。
6.2.3 岩心直径宜为50mm,如果不能直接取出直径为50mm 岩心,则取出的岩心直径不宜小于

70mm。
6.2.4 如取样目的为测定岩层的冲击倾向性,取样深度应根据地质综合柱状图,在煤层顶板30m以内

的岩层中分别取不同岩层的岩样。

6.3 弯曲强度样品采样

在做岩层冲击倾向性鉴定试验中应测试该岩层的弯曲强度,要求试件的长轴平行岩层层面,最好采

取岩块做试件。如用钻机取样时,应平行岩层层面钻取岩心,在巷道或采煤工作面应将岩心直径加大到

12cm~15cm。

6.4 破碎煤体及软岩采样

如遇到煤体强度较低、节理裂隙发育或软岩时,应增加煤样、岩样标准试样数量,采样时应按表1中

所列数量的2倍釆取,对于软岩,采样数量不应少于所列数量的3倍。

表1 各项试验所需标准试样尺寸与最低数量

序号 测定项目 标准试样尺寸
标准试样

最低数量
说明

1 真密度 岩粉 300g 可用测块体密度的试样粉碎

2
块体密度、吸水性和

含水率
— —

用量积法测块体密度时,可采用测定力

学性质的试件;用不规则试样时,可用

加工规则试样时剩余的边角料

3 单轴抗压强度 直径5cm,高10cm 3个

4 变形参数 直径5cm,高10cm 3个

5 抗拉强度 直径5cm,高2.5cm 5个

6 抗剪试验(变角法) 直径5cm,高5cm 16个

7 抗剪强度 直径2.5cm,高12cm 3个

8 三轴试验 直径5cm,高10cm 5个

9 煤冲击倾向性鉴定 直径5cm,高10cm 15个

10 坚固性系数 煤块 6个

每个煤样、岩样尺寸不小于20cm,在煤

岩层的上、中、下部位采取,其中,抗拉

强度试样尺寸仅适用于巴西试验法

11 膨胀率 高2cm,径高比≥2.5 3个 —

12 弯曲强度 直径2.5cm,长12cm 3个 试件长轴平行岩层层面

13 膨胀应力 高2cm,径高比≥2.5 3个 —

14 耐崩解性 大致为球形,40g~50g 10个 —

15 点荷载强度
直径5cm,高径比0.8~1.4 5个~10个 规则试验

双点间距3cm~5cm 15个~20个 不规则试验
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7 记录与编号

7.1 釆样记录

采样时设专人做煤样、岩样描述记录与编号工作。描述采样点的岩性,包括节理、层理、裂隙、破碎

程度等;记录采样地点、采样日期、采样方法等内容,见附录A。在记录中,煤样、岩样的编号应与煤样、
岩样一一对应。

7.2 釆样编号

釆样后应用红油漆或类似材料对煤、岩样进行编号,编号方式可采用 1-F-2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷、2-C-4

5
æ

è
ç

ö

ø
÷ 等标

记,其中分母数字表示该试样取自地质柱状图中煤层编号;分子上的第一数字表示第几个采样地点;第
二个字母R表示为煤层顶板、F表示为煤层底板、C表示为煤层、M 表示为煤层夹砰;第三数字表示由

上而下的分层层数。

示例:编号为 2-R-3
4( ) 试样,分母数字4表明试样釆自地质柱状图中的4号煤层;分子上的第一个数字2表明试

样釆自第二个采样地点,分子上的字母R表明试样采自煤层顶板;分子上的第三个数字3表明试样来自该煤层顶板自上

而下的第三个分层(其上已采了2个顶板分层)。

7.3 层理方位标记

用红漆在煤、岩样上涂写箭头符号标明层理方向,箭头指向为垂直层理向上,见图1。

图1 采集的煤样、岩样规格及标记示意图

8 封固与装箱

8.1 封固

8.1.1 包装

采得的煤样、岩样应在井下采样点立即用保鲜膜包好,按7.2要求进行编号,标明该煤样、岩样的特

征,将说明卡片放入塑料包装内,外边用保鲜膜和宽胶带捆扎紧,起到密封煤样、岩样的作用。保鲜膜应

有足够的强度,如没有合适大小的保鲜膜,可用多层保鲜膜包裹煤样、岩样。

8.1.2 浸蜡

宜尽快将包装好的煤样、岩样运到井上,并立即浸蜡整体封固。

4
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8.2 装箱

煤样、岩样包装密封后,应用人工或专人专车运至地面指定地点,装入木箱中。木箱四周及上下应用

木屑填实,用钢带扎紧,并写明编号。装箱时填写“煤样、岩样送验单”(见附录B)及“煤样、岩样装箱编号对

照表”(见附录C),各一式两份,一份随箱寄送,一份单位留底,木箱尺寸宜为65cm×65cm×65cm,木箱

底部宜安装有底座,底座高度不宜低于13cm。

9 煤样、岩样后处理工作

9.1 试样在装箱和运输过程中,应采取防护措施避免试样损坏。

9.2 试样采好后,应尽快运至实验室进行试验,并进行登记、验收,妥善贮存。

9.3 试验单位制备试件剩余的大块煤样、岩样,自试验结果提交委托单位之日起保存20d。

9.4 “采样记录说明书”及“煤样、岩样送验单”等应与试验原始记录及结果一并归档,作为长期资料

保存。

5
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附 录 A
(资料性)
记录说明书

  采样记录说明书见表A.1。

表A.1 采样记录说明书

采样单位:  记录日期:  记录人:

采样点编号 煤岩名称 采样日期
釆样

方法
位置

地层年代及简要

地质说明
煤岩层产状要素 岩性描述 备注

  注1:位置包括矿井、巷道或工作面、釆样点坐标等。

  注2:简要地质说明包括:采样地点及其附近地质构造、裂隙、节理情况、含水状态等。

  注3:岩性描述主要包括;岩石主要成分、颜色、颗粒、胶结物、岩(煤)层沿厚度岩性变化情况等。
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附 录 B
(资料性)
送 验 单

  煤样、岩样送验单见表B.1。

表B.1 煤样、岩样送验单

釆样単位:  采样日期:  记录人:

柱状

图
层次

累厚

m

层厚

m
煤岩名称

采样深

(距地表 m至 m)
岩心总长度

cm

分段

编号

分段

长度

cm

岩(煤)

样编号

试验

目的和

要求

备注

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

  注1:“柱状图”中应做出详细分层。

  注2:非钻孔采样时,本表1、3、7三栏取消,8改为岩(煤)样块数编号,9改为岩(煤)样规格。
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附 录 C
(资料性)

装箱编号对照表

  煤样、岩样装箱编号对照表见表C.1。

表C.1 煤样、岩样装箱编号对照表

釆样单位:  采样日期:  记录人:

序号 木箱编号
所装岩(煤)样

岩(煤)名称 岩(煤)样编号 封固情况
备注
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