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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国煤炭工业协会提出。

本文件由全国煤炭标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４２）归口。

本文件起草单位：中煤科工集团西安研究院有限公司。

本文件主要起草人：杜新锋、张群、杜志强、张东亮、许耀波、张培河、降文萍、郑玉柱、王正喜、

段艳宁、吴静。
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煤层气井分层控压合层排采技术规范

１　范围

本文件规定了煤层气井分层控压合层排采目的与任务、控压方法、排采设备、排采管理，以及施工安

全要求。

本文件适用于双煤层及多煤层条件下煤层气井排采工程。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ３１５３７　煤层气（煤矿瓦斯）术语

ＳＹ／Ｔ６９２１　煤层气井排采安全技术规范

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３１５３７界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

分层控压　狊犲狆犪狉犪狋犲犾犪狔犲狉狊狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾

通过封隔器等工具，隔断各煤层间水力联系，使煤层在排采过程中全时段或部分时段处于各自不同

的压力环境下的技术措施。

３．２　

合层排采　犮狅犿犫犻狀犲犱犾犪狔犲狉狊犱狉犪犻狀犪犵犲

煤层气排采过程中多个产层通过一个井筒产水、产气。

４　目的与任务

４．１　合层排采目的

根据煤储层特征的差异，将各目的层封隔在各自独立的压力系统，用不同的动液面对各目标煤层进

行控压管理，从而减少排采中的储层伤害，实现各煤层同步解吸产气，提高排采效率。

４．２　合层排采任务

根据煤储层特征，合理选用排采设备和管柱结构，按照稳定、连续的原则，优化排采制度，控制各煤

层流压变化，使各储层在最优状态下进行排水产气。

１
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５　控压方法

５．１　适用条件

５．１．１　目标煤层间距大于６０ｍ或者（αｐ２×犎２－αＰ１×犎１）＞６０ｍ的煤层气井。

注：αＰ１、αｐ２为上、下煤储层压力系数，犎１、犎２ 为上、下煤层垂深。

５．１．２　各目标煤层中个别煤层产水量大，存在排水困难的煤层气井。

５．１．３　双煤层排采井控压方法。

５．１．４　用两个动液面分别控制两个目的煤层。

５．１．５　用封隔器封隔两个目标煤层的水力联系，封隔位置距离下部煤层顶板最少３０ｍ处。

５．１．６　排采工作制度的制定应基于下部煤储层的流压变化，上部煤储层液面通过井口回流装置进行

调整。

５．２　多煤层排采井控压方法

５．２．１　根据煤层间距和储层特征，分析邻近储层段内合层排采的可行性。

５．２．２　上部狀－１煤储层（假设共狀个煤储层）用固定液面、下部煤储层用动液面的方式控制。

５．２．３　用封隔器封隔各个目标煤层的水力联系。

５．２．４　上部煤储层压力控制应不低于０．２ＭＰａ。

６　排采设备

６．１　设备选择要求

６．１．１　通过分析邻井生产数据或者数值模拟结果，根据产水量确定排采设备。

６．１．２　选用设备应保证目的层能够处于各自不同的压力系统中，满足合层排采的要求。

６．２　双煤层排采设备

６．２．１　设备由排采泵、空心抽油杆、油管、封隔器等组成。空心抽油杆作为上部储层及下部储层的产水

通道，空心抽油杆与油管环空作为下部储层气体产出通道，油管与技术套管环空作为上部储层气体产出

通道。双煤层分层控压合层排采井下设备布置见图１。

２
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　　标引序号说明：

１———空心抽油杆；

２———油管；

３———生产套管；

４———封隔器；

５———排采泵；

６———上部储层；

７———下部储层。

图１　双煤层分层控压合层排采井下设备示意图

６．２．２　根据各产层预测的产水量选用排采泵，常用排采泵类型及参数见表１。

表１　煤层气井常用排采泵基本参数表

泵型 ＦＣＣＹＢ３８２８Ａ ＦＣＣＹＢ４４３２Ａ ＦＣＣＹＢ５７３８Ａ ＦＣＣＹＢ７０５７Ａ

上泵筒／ｍｍ ３８ ４４ ５７ ７０

下泵筒／ｍｍ ２８ ３２ ４４ ５７

最大冲程／ｍｍ ３０００ ５１００

最大长度／ｍｍ ９６００ １４５００

泵常数 １．６３ ２．１９ ３．５４ ５．５４

最大外径／ｍｍ １０２ ８８．９ ８８．９ １０８

６．２．３　采用两个压力计分别监测两个产层的井底流压。

６．２．４　储层间的封隔器应设计有压力计电缆通道。

６．２．５　井口安装回流装置。

６．２．６　选用多通道油管扶正器。

６．２．７　采用两个气体流量计分别计量两个煤层的产气量。

３
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６．３　多煤层排采设备

６．３．１　设备由内置套管、油管、封隔器、抽油杆和管式泵等组成。多煤层分层控压合层排采设备见图２。

　　标引序号说明：

１ ———生产套管；

２ ———油管；

３ ———封隔器；

４ ———出水（气）孔；

５ ———第狀煤储层；

６ ———内置套管；

７ ———第１煤储层；

８ ———第２煤储层；

９ ———抽油杆；

１０———排采泵。

图２　多煤层分层控压合层排采设备示意图

６．３．２　根据井眼大小和管柱结构设计内置套管的尺寸，常用煤层气井生产套管、内置套管和油管的选

型按照表２执行。

４
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表２　常用煤层气井管柱参数

管柱结构名称 主要参数 接箍外径

生产套管 １７７．８ｍｍ×８．０５ｍｍ １９４．５ｍｍ

内置套管 １１４．３ｍｍ×６．８ｍｍ １２７ｍｍ

油管 ６０．３ｍｍ×５ｍｍ ７３ｍｍ

６．３．３　上部狀－１个煤储层设置出水（气）孔，出水眼的位置根据储层条件或者邻井排采的经验数据确

定，不应低于煤层顶板２０ｍ。

６．３．４　在内置套管与生产套管之间设置狀－１个封隔器，封隔能力应大于上下储层压力差。

６．３．５　井口装置设计为双悬挂结构，装置结构图见图３。

　　标引序号说明：

１———下法兰；

２———卡箍及卡箍头总成；

３———闸阀；

４———大四通；

５———内置套管悬挂器；

６———上法兰；

７———法兰连接器；

８———小四通；

９———油管悬挂器。

图３　井口装置结构图

５
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７　排采管理

７．１　工作制度

根据目的煤层条件、预测的气水产量及排采系统类型和结构，结合临界解吸压力、储层压力、动液面

高度等数据，针对不同的排采阶段，制定相应的排采工作制度，内容包括设备工作参数、气井生产参数、

排采强度、控制方式等。

７．２　数据录取

７．２．１　生产数据录取

排采日报表资料主要包括生产时间、冲程、冲次、电机频率、电流、套压、井下压力、动液面、日／累计

产液量、日／累计产气量、煤粉含量、ｐＨ 及备注事项等。双煤层分层控压合层排采数据录取日报表

见附录Ａ。

７．２．２　水质、气组分分析

应定期取水样、气样，及时进行气、水质化验分析，取样过程要符合规范要求，化验分析报告要归档。

７．２．３　示功图录取

对于采用抽油机排采的煤层气井，当井下设备工作异常，要及时录取示功图进行诊断分析。

７．３　排采动态分析

根据采集的原始数据，及时做井底流压、套压、动液面、产气量、产水量等排采参数的生产曲线，跟踪

排采动态，以便及时修正排采工作制度，使产能达到最佳状态。

８　施工安全要求

按ＳＹ／Ｔ６９２１执行。
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