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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ２５２１７《冲击地压测定、监测与防治方法》分为１４个部分：

———第１部分：顶板岩层冲击倾向性分类及指数的测定方法；

———第２部分：煤的冲击倾向性分类及指数的测定方法；

———第３部分：煤岩组合试件冲击倾向性分类及指数的测定方法；

———第４部分：微震监测方法；

———第５部分：地音监测方法；

———第６部分：钻屑监测方法；

———第７部分：采动应力监测方法；

———第８部分：电磁辐射监测方法；

———第９部分：煤层注水防治方法；

———第１０部分：煤层钻孔卸压防治方法；

———第１１部分：煤层卸压爆破防治方法；

———第１２部分：开采保护层防治方法；

———第１３部分：顶板深孔爆破防治方法；

———第１４部分：顶板水压致裂防治方法。

本部分为ＧＢ／Ｔ２５２１７的第１０部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由中国煤炭工业协会提出并归口。

本部分起草单位：辽宁工程技术大学、煤炭科学技术研究院有限公司、中国矿业大学、辽宁大学、华

北科技学院、天地科技股份有限公司。

本部分主要起草人：潘一山、齐庆新、李忠华、唐巨鹏、窦林名、刘金海、潘俊锋、赵善坤、张广辉、刘

少虹。
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冲击地压测定、监测与防治方法

第１０部分：煤层钻孔卸压防治方法

１　范围

ＧＢ／Ｔ２５２１７的本部分规定了煤层钻孔卸压防治冲击地压的方法所涉及的术语与定义、卸压钻孔

和解危钻孔的区域、深度、直径、间距、布置及效果评价等。

本部分适用于在煤层中采用钻孔卸压方法防治冲击地压。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１６４１４　煤矿科技术语　岩石力学

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１６４１４界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

冲击危险区　狉犻狊犽狕狅狀犲狊狅犳狉狅犮犽犫狌狉狊狋

煤层中经冲击危险性评价具有冲击危险，或现场监测分析有冲击危险，或现场观测有冲击显现的区域。

３．２

钻孔卸压　犱狉犻犾犾犺狅犾犲犱犲狊狋狉犲狊狊犻狀犵

在煤层冲击危险区中施工钻孔，降低煤体应力集中程度的一种冲击地压局部防治方法。

３．３

卸压钻孔　犱犲狊狋狉犲狊狊犻狀犵犱狉犻犾犾犺狅犾犲

在煤层中经评价具有冲击危险的区域施工的钻孔。

３．４

解危钻孔　犱犪狀犵犲狉狉犲犾犻犲犳犱狉犻犾犾犺狅犾犲

在现场监测分析有冲击危险，或现场观测有冲击显现的区域中施工的钻孔。

４　煤层卸压钻孔

４．１　卸压钻孔区域

卸压钻孔施工区域为通过冲击危险性评价确定的弱冲击危险区、中等冲击危险区、强冲击危险区。

回采工作面和煤巷掘进工作面卸压钻孔区域分别为：

ａ）　回采工作面卸压钻孔区域应覆盖工作面采动影响区域，且不小于２００ｍ，在工作面前方两巷

进行；

ｂ）　煤巷掘进工作面卸压钻孔区域应覆盖超前掘进迎头不小于２０ｍ，在掘进工作面与巷道两帮
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进行。

４．２　卸压钻孔深度

卸压钻孔深度应超过煤壁支承压力峰值位置，具体要求如下：

ａ）　煤层开采厚度小于３．５ｍ时，钻孔深度一般不小于１５ｍ；

ｂ）　煤层开采厚度为３．５ｍ～８ｍ时，钻孔深度一般不小于２０ｍ；

ｃ）　煤层开采厚度大于８ｍ时，钻孔深度一般不小于２５ｍ；

ｄ）　掘进巷道迎头的钻孔深度一般不小于２０ｍ。

４．３　卸压钻孔直径

煤层钻孔直径一般为１００ｍｍ～２００ｍｍ。

４．４　卸压钻孔间距

４．４．１　卸压钻孔间距确定原则

卸压钻孔间距确定原则为：保证各钻孔周围的卸压区相互贯通，形成弱化带。卸压钻孔间距一般为

１ｍ～３ｍ，可先按式（１）进行计算，再根据经验类比法调整后最终确定。

犇＝犽犱 １＋
１

犓槡 …………………………（１）

　　式中：

犇 ———卸压钻孔间距，单位为米（ｍ）。

犽 ———卸压钻孔间距的危险性修正系数，与钻孔排粉有关。排粉质量比犫＝犿′／犿，犿′单个卸压钻

孔单位长度实际排粉质量，犿 单个卸压钻孔单位长度计算排粉质量；犿＝ρπ犱
２／４，ρ为煤层

密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）。对于弱冲击危险区１．５≤犫＜２，犽＝１８．８４；中等冲击危

险区２≤犫≤３，犽＝１２．５６；强冲击危险区犫＞３，犽＝６．２８。

犱 ———卸压钻孔施工钻头直径，单位为米（ｍ）。

犓 ———变形模量指数，犓＝λ／犈。

λ ———应力应变曲线峰值后软化模量，单位兆帕（ＭＰａ）。

犈 ———应力应变曲线峰值前弹性模量，单位兆帕（ＭＰａ）。

４．４．２　双排布置规定

当现场实测单排布置卸压效果达不到要求时，需双排“三花”布置。

５　煤层卸压钻孔布置

５．１　掘进巷道煤层卸压钻孔布置

５．１．１　掘进巷道工作面煤层卸压钻孔布置

掘进巷道工作面煤层卸压钻孔布置见图１，具体要求如下：

ａ）　对于弱冲击危险区和中等冲击危险区，掘进巷道工作面一般施工１个或２个卸压钻孔，单孔施

工时，卸压钻孔布置在巷道中间处；

ｂ）　对于强冲击危险区，掘进巷道工作面施工三个卸压钻孔，一般为“三花”布置；相邻钻孔孔口间

距犇 为０．８ｍ～１．２ｍ；

ｃ）　掘进巷道工作面距交叉点或贯通点３０ｍ时，应在“三花”布置的基础上，在巷道工作面两侧各

２

犌犅／犜２５２１７．１０—２０１９



增加一个卸压钻孔，钻孔终孔位置控制在巷道轮廓线以外８ｍ～１０ｍ；

ｄ）　卸压钻孔深度为犛＋犔，其中犛为计划进尺，犔 为掘进迎头支承压力峰值距煤壁距离，一般不

小于８ｍ；钻孔距底板的距离为０．５ｍ～１．５ｍ，与巷道坡度一致，垂直迎头煤壁施工。

犪）　平面图 犫）　断面图

图１　掘进巷道工作面煤层卸压钻孔布置示意图

５．１．２　掘进巷道帮部煤层卸压钻孔布置

掘进巷道帮部煤层卸压钻孔布置见图２，具体要求如下：

ａ）　卸压钻孔施工滞后巷道工作面的距离犡 一般为５ｍ～２０ｍ，强冲击危险区域取下限值，弱危

险区域取上限值；

ｂ）　掘进巷道为实体煤巷道时，卸压钻孔施工在巷道两帮；

ｃ）　掘进巷道为沿空巷道（采用小煤柱护巷）时，卸压钻孔施工在巷道的实体帮；

ｄ）　卸压钻孔深度不小于支承压力峰值距煤壁距离，且不小于１．５倍～２倍巷道宽度；钻孔间距犇

按式（１）计算；卸压钻孔距巷道底板的距离一般为０．５ｍ～１．５ｍ；施工方向垂直巷道轴向。

犪）　平面图

犫）犃—犃剖面图（放大）

图２　掘进巷道帮部煤层卸压钻孔布置示意图
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５．２　回采巷道卸压钻孔布置

实体煤工作面回采巷道的煤层卸压钻孔布置见图３，具体要求如下：

ａ）　卸压钻孔布置在回采巷道两帮，施工超前工作面的距离犡 不小于２００ｍ，卸压钻孔间距按

式（１）计算；卸压钻孔至巷道底板的距离为０．５ｍ～１．５ｍ；施工方向垂直巷道轴向。

ｂ）　对于采用小于６ｍ的小煤柱护巷的工作面，小煤柱侧不布置钻孔，其它卸压钻孔布置与实体

工作面相同。

ｃ）　对于采用宽度大于１５ｍ的宽煤柱护巷的工作面，煤柱侧卸压钻孔应留有不小于５ｍ的保护

宽度；其它施工参数同实体煤工作面相同。

ｄ）　对于采用６ｍ～１５ｍ宽煤柱护巷的工作面，应依据煤体坚硬程度或煤柱应力监测结果，决定

是否布置煤柱侧卸压钻孔；其它施工参数同实体煤工作面相同。

ｅ）　扩巷维修前需进行卸压钻孔，卸压钻孔深度为巷道支承压力峰值位置距煤壁距离与扩巷的尺

寸之和。

犪）　平面图

犫）　犃—犃剖面图（放大）

图３　实体煤工作面回采巷道煤层卸压钻孔布置示意图

５．３　回采工作面卸压钻孔布置

回采工作面卸压钻孔布置见图４，具体要求如下：

ａ）　回采工作面卸压钻孔深度为犔＋犖，其中犔 为工作面支承压力峰值位置距煤壁距离，犖 为工

作面计划进尺。

ｂ）　卸压钻孔间距犇 按式（１）计算；卸压钻孔距底板的距离为０．５ｍ～１．５ｍ；钻孔垂直工作面煤壁
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布置，靠近回风巷侧的卸压钻孔距离上端头不大于８ｍ，靠近进风巷侧的卸压钻孔距离下端头

不大于８ｍ。

犪）　平面图

犫）　犃—犃剖面图（放大）

图４　回采工作面的煤层卸压钻孔布置示意图

６　解危钻孔

６．１　解危钻孔区域

解危钻孔施工区域为现场监测分析有冲击危险区域，或现场观测有冲击显现的区域。

６．２　解危钻孔直径

解危钻孔直径应大于或等于卸压钻孔直径。

６．３　解危钻孔深度

解危钻孔深度应大于卸压钻孔深度５ｍ～１０ｍ。

６．４　解危钻孔间距

解危钻孔间距可采用由大到小的步骤确定。首先以钻孔间距为１．０ｍ进行施工，若施工完第一轮

钻孔后没有消除冲击危险，在第一轮钻孔中间补打钻孔，进行第二轮钻孔施工，若三轮以上施工后仍未

消除冲击危险，可采取其它解危办法。
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６．５　解危钻孔施工要求

６．５．１　施工原则

一般由外向里施工，在距危险区域一侧１０ｍ～１５ｍ位置，按照设计钻孔间距逐渐向危险区域施

工，直到冲击危险区域另一侧１０ｍ～１５ｍ位置。

６．５．２　封孔要求

煤层大巷、上下山、主要煤层硐室布置解危钻孔后，应对锚杆长度范围内的钻孔进行封孔。

６．５．３　施工顺序

掘进工作面应先施工帮部钻孔，再施工工作面钻孔。

７　煤层钻孔卸压效果评价

煤层钻孔卸压效果优先推荐根据实施钻孔卸压后的钻屑煤粉量指标评价为主，应力变化量、电磁辐

射指标、地音指标、微震指标等其他评价方法为辅，相应指标的临界值参考相应标准执行。
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