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采煤塌陷区水资源环境调查与评价方法

范围

本标准规定了采煤塌陷区水资源环境的调查和评价的术语和定义 、 环境调查 、 评价 。

本标准适用于井工开采导致的采煤塌陷水资源的环境调查与评价 。 井工开采其他矿产资源形成的

塌陷水资源调查评价可参照本标准 。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注日期的引用文件 ， 仅注日期的版本适用于本文

件 。 凡是不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于本文件 。
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GB 3 83 8 地表水环境质量标准

GB/T 118 91 水质凯氏氮的测定

GB/T 14581 水质湖泊和水库采样技术指导

GB/T 19 6 27 粒度分析光子相关光谱法

GB/T 50123 土工试验方法标准

HJ 2 · 3 一 2018 环境影响评价技术导则地面水环境

HJ/T 91 一 2002 地表水和污水监测技术规范

HJ/T 16 6 土壤环境监测技术规范

HJ/T 3 7 3 固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范 （ 试行 ）

HJ 493 水质采样样品的保存和管理技术规定

HJ 494 水质采样技术指导

HJ 495 水质采样方案设计技术规定

HJ 670 水质磷酸盐和总磷的测定连续流动一钼酸铵分光光度法

SL 7 9 矿化度的测量 （ 重量法 ）

SL 19 6 水文调查规范

SL/T 23 8 一 19 9 9 水资源评价导则

SL 3 6 5 一 2015 水资源水量监测技术导则

SL 395 一 2007 地表水资源质量评价技术规程

SL/Z 712 河湖生态环境需水计算规范

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件 。

采煤塌陷区 coal mining subsidence area

由于地下采煤引起的使地表在一定范围内的高程发生变化而形成的区域 。

采煤塌陷积水区 coal mining subsidence waters

采煤塌陷区内形成的常年积水或季节性积水区 。

1



GB/T 37574 一 2019

“ 、 冫万染源 point pollution source

通过稳定的排污场所或装置进人水体的污染物 。

注 ： 如城市 、 工矿企业等排出的污水 ， 有稳定的排污口 。

面氵亏染源 nonpoint pollution source

进人水体的方式为无组织 ， 没有稳定的排污场所或装置的污染物 。

注 ： 如地表径流 、 水土流失 、 农田排水 、 填挖工程施工 、 放射性沉降 、 酸雨等携带污染物呈 “ 面 ” 范围对水体的污染 。

活跃期 active stage

地表下沉速度每天大于 1.7 m m 的持续时间 。

稳沉期 steady stage

衰退期

从活跃期结束到移动稳定 （ 连续 6 个月下沉不超过 30 (m) 的持续时间 。

封闭式采煤塌陷积水区 closed subsidence waters

塌陷积水区地表只有周围面状径流汇人 ， 没有其他天然或人工水系的补排 。

开放式采煤塌陷积水区 open subsidence waters

除了地表面状径流汇人之外 ， 还有河流或湖泊等天然水系或水渠等人工水系与其相连 ， 存在补给径

流与排泄关系 。

底质 sediments

塌陷积水后由于自然侵蚀 、 生物过程或废水排放产生 ， 在水底聚集的沉积物和原有表层土壤 。

4 采煤塌陷区水资源环境调查

4 · 1 总则

4 · 1 · 1 调查方法

包括文献资料搜集 、 现场勘查 、 专家咨询 、 遥感影像处理 、 实验室分析测试 、 软件分析等方法 。

4 · 1 · 2 调查时间和频率

水质调查每个季度采样一次 ， 水量调查丰水期 、 枯水期各调查一次 。

4 · 1 · 3 资料整理

对搜集到的和实测的资料进行检查 ， 找出相互矛盾和错误之处 ， 并予以更正 。

4 · 2 塌陷影响因素调查

4 · 2 · 1 开采现状调查

包括生产能力 、 矿井开采历史 、 开采煤量及范围 、 开采技术现状 、 采空区管理及矿震等可能影响塌陷

区的情况 。
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4 · 2 · 2 地形调查

调查采煤塌陷区的地形 、 地表水系 、 土地利用 、 地表变形等情况 。

4 · 2 · 3 地质条件调查

包括调查区内地层与含煤地层 、 地质构造 、 煤层埋藏深度 、 松散层厚度及含隔水层分布情况等 。

4 · 2 · 4 地下水调查

包括但不限于以下内容 ：

f)

矿井涌水量 ；

矿井主要含水层地下水位长期观测资料 ；

矿井主要含水层地下水质资料 ；

调查区域水源地 （ 水资源保护区 ， 如矿泉水 、 温泉等 ） 和水源井及取水量 ；

地下水的补给 、 径流和排泄 ；

煤层开采对含水层的影响情况 ；

矿井水水质变化情况 。

4 · 2 · 5 土地利用调查

包括塌陷前土地情况 、 塌陷区汇水范围内的土壤类型 、 土地利用状况 、 土地利用规划等 。

4 · 2 · 6 气象条件调查

包括塌陷积水区形成以来的年均或月均区域降水量 、 蒸发量 、 温度 、 太阳辐射 、 湿度 、 风速 、 风向等气

象数据资料 。

4 · 2 · 7 地表水系水文调查

调查塌陷区周边重要的地表水系 ， 包括河流宽度 、 深度 、 河床结构 、 水位 、 流量 、 流向 、 湖库面积 、 湖盆

形态 、 库容 、 间温层分布 、 补给排泄条件以及周边水系的连通性等 。

4 · 3 采煤塌陷区的污染源调查

4 · 3 · 1 现场调查及采样器具准备

按照 HJ/T 91 执行 。

4 · 3 · 2 工业污染源调查

4 · 3 · 2 · 1 点污染源调查

根据需要选择下述全部或部分内容进行调查 ：

a) 排放单位基本情况 ： 企业登记信息 、 企业原材料使用情况 、 主要产品的种类和产量等 ；

b) 可能对采煤塌陷区水环境造成污染的排放口基本情况 ， 包括排污口位置 、 排放方式 、 排放数据

等 ； 废水 、 废气排放调查按 HJ/T 3 7 3 执行 。

4 · 3 · 2 · 2 面污染源调查

采煤塌陷区工业面污染源包括 ： 散煤堆 、 煤矸石堆 、 粉煤灰场 、 填挖工程施工等 。 调查内容包括 ：

a) 调查堆放位置 、 占地面积 、 堆放形式 （ 几何形状 、 堆放厚度 ） 、 堆放量 、 堆放点的防渗措施 、 堆放物
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的覆盖方式等 ；

b) 排放方式 、 排放去向与处理情况 ；

c) 根据现有实测数据 、 统计报表以及根据堆放物的成分及物理 、 化学 、 生物化学性质选定调查的

水质参数 ， 并调查排放季节 、 排放周期 、 排放浓度及其变化等方面的数据 。

4 · 3 · 3 农业污染源调查

农业污染源调查内容包括 ：

a) 农作物种植面积 、 种类 、 耕作方式 、 灌溉模式 ；

b) 产 、 排污情况 ， 包括肥料 、 农药种类 、 施用量 ， 农膜使用和秸秆处理情况 ， 饲料饵料投放情况 ， 畜

禽养殖粪便及其他主要污染物产生 、 残留和排放情况等 ；

c) 养殖业 （ 畜禽养殖 、 水产养殖 ） 污染治理情况 ， 各种污染治理设施的治理效率 、 污染物去除情况 、

投人和运行情况等 。

4 · 3 · 4 生活污染源调查

包括居住人口数 、 污水产生量 、 排放方式 、 生活垃圾产生量 、 清运方式等 。

4 · 3 · 5 集中式污染治理设施调查

单位基本信息 ， 污染治理设施情况和运行状况 ， 污染物的处理处置量等情况 ， 渗滤液 、 污泥 、 焚烧残

渣的产生 、 处置及利用情况等 。

4 · 4 采煤塌陷积水区调查

4 · 4 · 1 储水量监测调查方法

4 · 4 · 1 · 1 现场勘测

现场勘测包括 ：

4 · 4 · 1 · 2

开展采煤塌陷积水区面积勘测工作 ， 推荐以 1 a 为时间间隔 ；

测量网点布置采用网格布点法 ， 单个网格不大于 100 m × 100 m ；

水深测量采用水深测量仪器进行测量 。

储水量计算

按 SL 3 6 5 一 2015 中 6 · 3 、 第 7 章执行 ， 建立水深一容积关系曲线 ， 计算储水量 。

4 · 4 · 2 水质调查

4 · 4 · 2 · 1 现场调查采样断面 、 采样垂线设置

根据以下原则设置采样断面或采样垂线 ：

a) 封闭式采煤塌陷积水区的采样断面和采样垂线设置按照 GB/T 14581 、 HJ / T 91 执行 ；

b) 开放式采煤塌陷积水区的采样断面和采样垂线设置按照 a) 项 ， 在进人塌陷区 、 流出塌陷区的

河流汇合口处分别增设采样断面 ， 按照塌陷区的水体种类适当增减采样断面 。

4 · 4 · 2 · 2 现场调查采样点位置确定

根据以下原则确定采样点位置 ：

活跃期的采煤塌陷积水区 ， 应在工作面投影到地面的区域内布设采样点 ， 必要时增加水下地形测
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绘 ， 其余位置按 HJ/T 91 一 2002 中表 4 一 3 湖 （ 库 ） 监测垂线采样点的设置布设 ； 稳沉期的采煤塌陷积水区

水质采样点的位置按 HJ/T 91 一 2002 中表 4 一 3 湖 （ 库 ） 监测垂线采样点的设置布设 。

4 · 4 · 2 · 3 现场调查样品采集 、 保存

按照 HJ 493 、 HJ 495 、 HJ 494 、 GB / T 14581 进行 。

4 · 4 · 2 · 4 现场调查检测指标

水温 、 pH 、 浊度 、 透明度 、 溶解氧 、 矿化度 、 总硬度 、 氟化物 、 高锰酸盐指数 、 化学需氧量 、 五日生化需

氧量 、 氨氮 、 凯氏氮 、 总氮 （ 湖 、 库 ） 、 总磷 、 溶解性磷酸盐 （ P04 3 一 ） 、 叶绿素 a 等 。

4 · 4 · 2 · 5 现场调查分析方法

按照 GB 3838 、 GB / T 118 91 、 HJ 670 、 HJ / T 91 、 SL79 执行 。

4 · 4 · 3 底质调查

4 · 4 · 3 · 1 采样点位置 、 调查频率和采样方法

按照 HJ/T 91 执行 。

4 · 4 · 3 · 2 检测项目

检测项目包括 ： 总碳 、 总氮 、 有机质 、 总磷 、 铜 、 锌 、 砷 、 汞 、 镉 、 铅 、 铬 （ 六价 ） 、 有机氯农药 、 有机磷农药 、

PCBs 、 烷基汞 、 苯系物 、 多环芳烃 、 邻苯二甲酸酯类 、 粒度 、 渗透系数等 。

4 · 4 · 3 · 3 分析方法

粒度的分析方法按照 GB/T 19 6 2 7 执行 ， 渗透系数采用微水试验进行测定 （ 参见附录 A ） 或按照

GB/T 50123 执行 ， 其余检测项目的分析方法按照 HJ/T 91 执行 。

4 · 4 · 4 周边土壤调查

4 · 4 · 4 · 1 调查范围

土壤调查的范围为采煤塌陷区汇水范围 。

4 · 4 · 4 · 2 布点方法

按照 HJ/T 16 6 执行 。

4 · 4 · 4 · 3 检测项目

根据调查目的 ， 选用如下检测项目 ：

pH 、 粒度 、 有机质 、 总氮 、 总磷 、 铜 、 锌 、 铅 、 铬 、 砷 、 汞等 。

4 · 4 · 4 · 4 样品采集与分析方法

按照 HJ/T 16 6 执行 。

4 · 4 · 5 水量调查

4 · 4 · 5 · 1 调查内容

调查内容包括 ：
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4 · 4 · 5 · 2

自然水量调查

主要包括 ： 地下水资源量调查 、 河流水量调查及流人 、 流出采煤塌陷积水区水量调查等 。

开发利用水量调查

主要包括 ： 地表水取用水量 、 地下水开采量 、 地下水回灌量 、 矿井排水量调查 。 按用途可分为工

业 、 农业 、 生活 、 生态环境取用水量调查 。

专项调查

主要包括工业和生活排人采煤塌陷区的废 （ 污 ） 水量 、 农业灌溉退水量等 。

调查方法

调查方法包括 ：

4 · 4 · 5 · 3

自然水量调查方法

对开放式采煤塌陷积水区 ， 已布水文监测站监测的河流直接采用监测站监测数据 ， 未布水文监

测站点监测的河流水量结合水利普查和水资源综合规划成果 ， 调查河流长度 、 形状以及行政区

界位置 ， 根据邻近区域水文气象特征 ， 采用水文比拟法获得水资源水量 。

开发利用水量调查方法

按 SL 19 6 的规定开展工业 、 农业 、 生活的引水量和调水量调查 ， 生态需水量调查按 SL/Z 712

进行 ， 地下水水量调查方法按深层 、 浅层地下水分别统计开动泵 （ 机 ） 台数 、 单泵 （ 机 ） 开机历时

与典型单泵 （ 机 ） 开采流量 。 农业灌溉回灌量可通过人渗系数和农业灌溉水量计算确定 。

专项调查方法

工业和生活排人采煤塌陷区的废 （ 污 ） 水量按照 4 · 3 进行 、 农业灌溉退水量采用普查的方法 。

工业生活排人采煤塌陷区的废 （ 污 ） 水量调查应采用连续 3 d 以上无明显降雨后进行 。

代表性数据

水量调查样本应具有代表性和可操作性 ， 典型调查样本的个数应满足统计误差的最低控制要求 ， 保

证总体调查数据的可靠性 、 一致性和代表性 。 工业用水调查典型样本应能满足 5 ％ 抽样误差要求 ， 典型

样本用户数量占总用水户数量的 5 ％ 、 10 ％ 。 农业用水量调查典型样本用水户数量宜占总用水户数量

的 1 ％ 左右 ， 生活用水调查典型样本一般居民生活用水户样本不少于 50 个 。

5 采煤塌陷区水资源环境评价

5 · 1 采煤塌陷区水资源质量评价

5 · 1 · 1 水质评价

采用单项指数法或综合参数水质评价法 ， 具体评价方法按照 HJ/T 2 · 3 一 2018 中附录 D 执行 。

5 · 1 · 2 水化学特征评价

根据需求进行矿化度评价 、 总硬度评价 、 水化学类型评价 、 天然劣质水状况评价 ， 具体评价方法按照

SL 395 ． 一 2007 中 3 · 2 彐 、 3 · 2 · 2 、 3 · 2 · 4 执行 。

5 · 1 · 3 营养状态评价

采用指数法 ， 按照 SL 395 一 2007 中 5 彐 、 5 · 2 执行 。

5 · 1 · 4 水质变化趋势分析

5 · 1 · 4 · 1 可根据监测次数和评价需求选择水质变化趋势分析 ， 分析时段不少于 5 a ， 每年不少于 4 次 ， 评
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价时段内监测点位应重合或相近 。

5 · 1 · 4 · 2 评价项目应包括高锰酸盐指数 、 五日生化需氧量 、 氨氮 、 溶解氧 、 总氮 、 总磷等 ， 各地区可根据需

求增设其他项目 。

5 · 1 · 4 · 3 评价方法按照 SL 395 一 2007 中 7 · 4 执行 。

5 · 2 采煤塌陷区水资源数量评价

采煤塌陷区水资源数量评价按照 SL/T 2 38 一 19 9 9 中 “ 3 · 4 地表水资源 " 进行 ， 包括 ： 单站径流资料

统计分析 、 主要河流 （ 一般指流域面积大于 5 000 km 的大河 ） 年径流量计算 、 分区地表水资源数量计

算 、 地表水资源时空分布特征分析 、 人海 、 出境 、 人境水量计算 、 地表水资源可利用量估算 、 人类活动对河

川径流的影响分析 。 评价内容可以根据评价要求 、 采煤塌陷区类型 、 评价范围等进行适当删减 。

7



GB/T 37574 一 2019

附录 A

（ 资料性附录 ）

微水试验

A. 1 试验方法

微水试验方法包括人工梯度法 、 自然梯度法 。

A.2 试验材料

聚氯乙烯 （ 即 PVC) 管 。

A.3 试验设计图

微水试验设计图见图 A. 1 。

地表水位

图 A. 1

8

竖管

地下水位

。 沉积物

微水试验设计图
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A. 4 试验步骤

A.4. 1 人工梯度法

人工梯度法试验步骤如下 ：

将聚氯乙烯管垂直打人塌陷积水区沉积物中 ， 向管中加人一定量水 ， 记录时刻水位 / 。 ；

经过一定时间后 ， 记录时刻水位 / 0

按照式 （ A · 1 ） 计算渗透系数 K

（ A. 1 ）

式中 ：

河床的垂直渗透系数 ， 单位为米每秒 （ m / s ） ；

管中沉积物厚度 ， 单位为米 （ m ） ；

0 和时刻的地下水位值 ， 单位为米 （ m ） ， 地表水位在试验过程中可认为是恒定不

A · 4 · 2 自然梯度法

如果地表水面与地下水之间存在明显的水头差 ， 则测管中的水头会在一定时间内高于或低于测管

外 （ 即积水区水位 ） 的水头 ， 此时 ， 可测量管中水头的下降或上升值 ， 按照式 （ A · 1 ） 计算渗透系数 。
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