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前　　言

　　本标准按照 ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国煤炭工业协会提出。

本标准由全国煤炭标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４２）归口。

本标准起草单位：中煤科工集团西安研究院有限公司。

本标准主要起草人：张培河、孙四清、黑磊、龙威成、陈志胜、景兴鹏、郑凯歌、殷新胜、赵继展、

肖文钊。
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煤层气含量测定用密闭取心方法

１　范围

本标准规定了煤层气含量测定用密闭取心方法的方法提要、设备、密闭取心方法、质量评述。

本标准适用于煤与煤层气勘探开发中煤层气含量测定样品密闭采取，页岩气含量测定用取样可参

考使用。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９５５９　煤层气含量测定方法

ＧＢ／Ｔ２８７５３　煤层气含量测定　加温解吸法

ＧＢ／Ｔ３１５３７—２０１５　煤层气（煤矿瓦斯）术语

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３１５３７—２０１５界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了

ＧＢ／Ｔ３１５３７—２０１５中的某些术语和定义。

３．１　

密闭取心　狊犲犪犾犻狀犵犮狅狉犻狀犵

在钻孔内目标层段钻进过程中，为防止煤心气体逸散而采用取心器球阀关闭或其他密封方式进行

取心的方法。

３．２　

绳索取心　狑犻狉犲犾犻狀犲犮狅狉犲犱狉犻犾犾犻狀犵

利用带绳索的打捞器，以不提钻方式经钻杆内孔取出岩芯容纳管的钻进技术。

［ＧＢ／Ｔ３１５３７—２０１５，定义４．１．４］

３．３　

煤层气含量　犮狅犪犾犫犲犱犿犲狋犺犪狀犲犮狅狀狋犲狀狋

单位质量煤中所含甲烷和重烃的量。以标准温度和标准压力的气体体积表示。

４　方法提要

钻遇目标层位后，提出井内所有钻具，将密闭取心器与钻杆连接并送入井内预定位置，钻进取心，取

心结束后，采用泵注钻井液加压驱动取心器球阀关闭或其他密封方式，将煤心密闭于取心器内筒，采用

绳索打捞或提钻方式提取取心器，进而获取煤层气含量测定用的煤心。

５　设备

５．１　密闭取心工具

密闭取心工具应包含取心器、取心器内筒组件、密闭取心用钻头、绳索打捞头、转接头等，见图１。

１
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说明：

１———取心器；

２———取心器内筒组件；

３———密闭取心用钻头；

４———绳索打捞头（以绳索取心为例）；

５———转接头。

图１　密闭取心工具示意图

５．２　密闭取心器

５．２．１　密闭取心器包含取心器外筒、液压推动筒、内筒、高压密闭元件、高压解吸阀门、轴承组、液压密

封头等及配件（封堵球、销钉等），见图２。

说明：

１———取心器外筒；

２———液压推动筒；

３———内筒；

４———高压密闭元件；

５———高压解吸阀门；

６———轴承组；

７———液压密封头。

图２　密闭取心器构成示意图

５．２．２　密闭取心器应与钻具配套，其尺寸应能满足钻井内作业方便的要求，取心器配件规格及数量应

满足密闭取心设计要求。

５．２．３　密闭取心器应能满足井底温度、压力、密闭性的要求，确保在钻井井底条件下不变形、不损坏、不

泄漏。

５．３　配套设备

密闭取心配套设备主要包括钻机、钻具、泥浆泵或高压泵、绳索提心用绞车等，各设备指标应满足密

闭取心的技术要求。当采用绳索打捞取心器内筒组件时，钻具通径应大于或等于取心器内筒组件最大

外径６ｍｍ。

２
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６　密闭取心方法

６．１　基本要求

６．１．１　根据钻井工程设计和取心要求，制定密闭取心方案。

６．１．２　中硬至硬煤层的取心钻进钻压值［以千牛（ｋＮ）为单位］可参照钻头直径［以毫米（ｍｍ）为单位］

的０．１４倍～０．５９倍选取。对于碎软煤层，应降低钻压。条件允许的情况下可根据测定区域实际地质情

况试验确定。

６．１．３　取心钻进转速宜为６０ｒ／ｍｉｎ～８０ｒ／ｍｉｎ，对于碎软煤层，应降低转速。条件允许的情况下可根据

测定区域实际地质情况试验确定。

６．１．４　密闭取心宜采用清水取心钻进及割心关闭，必需采用泥浆或其他介质钻井液时，泥浆或钻井液

密度不宜大于１．０５ｇ／ｃｍ
３。

６．１．５　密闭取心施工全程应做好记录，详细记录各项工序时间、取心器状况、取心钻进的钻压、转速、排

量和关闭等相关参数，以及各种异常情况。表Ａ．１给出了煤层密闭取心的记录内容。

６．２　取心准备

６．２．１　取心器内筒气密性检测

所有用于煤层气含量测定的取心器内筒，使用前均应进行气密性检测。气密性检测可通过向取心

器内筒内注入空气，空气压力不应低于煤储层压力，关闭后搁置３０ｍｉｎ，压降不大于１０％为合格。

６．２．２　取心器内筒称量

所有用于煤层气含量测定的取心器内筒，使用前均应进行称量，并将称量结果标记于取心器内筒显

著位置。

６．２．３　设备和仪器完好性检查

采样人员应提前到达现场，检查设备数量和完好性，安装调试仪器和设备，确保其正常使用。

６．３　取心作业

６．３．１　取心器安装

６．３．１．１　到达目标取心层段后停止钻进，提出井内钻具，安装密闭取心器。

６．３．１．２　取心钻头宜用细纱网包裹并箍紧，防止泥浆悬浮颗粒或井内残渣进入取心工具造成管路堵塞、

杂质混入。

６．３．２　下钻

６．３．２．１　取心器上下钻台时应平稳吊升或下放，避免碰撞钻台，出入井口时用大钩提吊，坐于井口时应

使用安全卡瓦。

６．３．２．２　下钻操作应平稳。下钻遇阻应开泵循环，上下活动钻具，缓慢下放，遇阻力过大时应起钻通井

或洗井，不应强行下钻。

６．３．２．３　下钻距井底３ｍ～５ｍ处，开泵，充分循环钻井液，缓慢下放钻具至井底。

６．３．３　取心钻进

６．３．３．１　将钻机钻压、转速、钻井液排量等参数调整至设计值。

３
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６．３．３．２　对于碎软煤层，钻头接触井底后应及时送钻，以防止煤层被冲蚀。

６．３．３．３　取心钻进钻压应缓慢增加，不应一次到位。如遇憋钻、跳钻，可适当调整钻进参数予以消除。

６．３．３．４　钻进中不应随意停钻或停泵，钻头不应提离井底，直到取心钻进结束。

６．３．４　煤心密闭

６．３．４．１　取心钻进结束后，向钻杆内投入封堵球；封堵球自然下落过程中应适当转动钻具，投球３ｍｉｎ

后再开泵。

６．３．４．２　泵量及泵压应逐步升高，泵压应满足球阀关闭需要。

６．３．５　取心器提升

６．３．５．１　取心器关闭后，应连续平稳起钻。

６．３．５．２　采用绳索取心时，当取心器升至距井口５０ｍ时，应降低上提速度。

６．３．６　取心后气密性检查

取心器拆卸后，应立即检查取心器内筒关闭性和气密性。确认取心器内筒球阀关闭良好后，将取心

器内筒密封端浸入清水中，观察５ｍｉｎ，检查有无气泡冒出。

６．３．７　称量

称量取心后取心器内筒质量，估算煤心样品质量。按ＧＢ／Ｔ１９５５９或ＧＢ／Ｔ２８７５３测定气含量时，

样品质量应满足气含量测试要求。

７　质量评述

７．１　样品未能按时提心，或样品到达井口后未能及时取出取心器并连接解吸仪进行解吸测定，应在记

录中注明。

７．２　煤心质量未达到６．３．７要求时，该样品作为参考样品。

７．３　如取心器未关闭或不满足６．３．６要求，该样品为废样。

４
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附　录　犃

（资料性附录）

煤层密闭取心记录表

　　表Ａ．１给出了煤层密闭取心的记录内容。

表犃．１　煤层密闭取心记录表

井号　　　　　　　　采样地点　　　　　　　　　　　煤层名称　　　　　　　　井类别　　　　　　

样品编号　　　　　　取心器型号　　　　　　　　　　取心筒编号　　　　　　　采样深度／ｍ　　　　

储层温度／℃　　　　　采样日期　　　　　　　　　　　采样人　　　　　　　　　记录人　　　　　　

工作阶段 记录内容 备注

取心钻进

开始下钻时间（ｈ：ｍｉｎ）

下至井底时间（ｈ：ｍｉｎ）

循环钻井液时间（ｈ：ｍｉｎ）

取心钻进时间（ｈ：ｍｉｎ）

取心停钻时间（ｈ：ｍｉｎ）

钻压／ｋＮ

转速／（ｒ／ｍｉｎ）

取心关闭

投球时间（ｈ：ｍｉｎ）

开泵时间（ｈ：ｍｉｎ）

初始泵压／ＭＰａ

泵量／（Ｌ／ｓ）

剪断泵压／ＭＰａ

停泵时间（ｈ：ｍｉｎ）

提 心

提心方式

提心开始时间（ｈ：ｍｉｎ）

到达井口时间（ｈ：ｍｉｎ）

采样检查

关闭性检查

气密性检查

空筒质量／ｇ

满筒质量／ｇ

是否含水

预估样品质量／ｇ
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