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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由国家发展和改革委员会提出。

本标准由全国环保产业标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２７５）归口。

本标准起草单位：中国标准化研究院、浙江大学、西安热工研究院有限公司、华电电力科学研究院、

江苏新中环保股份有限公司、中国科学院过程工程研究所、蓝天环保设备工程股份有限公司、中国环境

保护产业协会、中国环境科学学会、中国环境科学研究院、北京市劳动保护科学研究所、北京清新环境技

术股份有限公司。

本标准主要起草人：高翔、王乐乐、黄进、吴学成、林翎、朱跃、顾建清、朱廷钰、郑成航、易斌、燕中凯、

付智明、张涌新、薛志刚、岳涛、李玉然、刘英华、程俊峰。
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燃煤烟气脱硝装备运行效果

评价技术要求

１　范围

本标准规定了燃煤烟气脱硝装备运行效果评价的术语和定义、总则、评价要求、评价方法和评价

报告。

本标准适用于燃煤电站锅炉烟气选择性催化还原（ＳＣＲ）、选择性非催化还原（ＳＮＣＲ）、ＳＮＣＲＳＣＲ

脱硝装备运行效果的评价。其他领域烟气脱硝装备运行效果评价可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２５８９　综合能耗计算通则

ＧＢ／Ｔ２８８８　风机和罗茨风机噪声测量方法

ＧＢ８９７８　污水综合排放标准

ＧＢ１３２２３—２０１１　火电厂大气污染物排放标准

ＧＢ１８５９７　危险废物贮存污染控制标准

ＧＢ／Ｔ２１５０９　燃煤烟气脱硝技术装备

ＤＬ／Ｔ４１４　火电厂环境监测技术规范

ＤＬ／Ｔ２６０　燃煤电厂烟气脱硝装置性能验收试验规范

ＤＬ／Ｔ１２８６　火电厂烟气脱硝催化剂性能检测技术规范

ＨＪ／Ｔ７５　火电厂烟气排放连续监测技术规范

ＨＪ／Ｔ７６　固定污染源排放烟气连续监测系统技术要求及检测方法

ＨＪ２０４０　火电厂烟气治理设施运行管理技术规范

ＪＢ／Ｔ８６９０　工业通风机　噪声限值

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２１５０９界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

评价指标　犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犻狀犱犻犮犪狋狅狉

影响燃煤烟气脱硝装备运行效果的各具体评价目标对象，包括一级评价指标和二级评价指标。

３．２

环保性能　犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲

燃煤烟气脱硝装备运行过程中反映氮氧化物（ＮＯ狓）脱除效果及环境影响（包括废气、废水、固废、

噪声等）的评价指标。

１
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３．３

资源能源消耗　犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀狅犳狉犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犲狀犲狉犵狔

燃煤烟气脱硝装备运行过程中反映催化剂、还原剂、水、电、蒸汽、压缩空气等消耗水平的评价指标。

３．４

技术经济性能　狋犲犮犺狀犻犮犪犾犪狀犱犲犮狅狀狅犿犻犮狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲

反映燃煤烟气脱硝装备运行的主要技术、经济等的评价指标。

３．５

运行管理　狅狆犲狉犪狋犻狅狀犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋

反映燃煤烟气脱硝装备管理水平的评价指标。

３．６

设备状况　犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊狋犪狋狌狊

反映燃煤烟气脱硝装备主要设备运行状况的评价指标。

３．７

固废　狊狅犾犻犱狑犪狊狋犲

不具备再生条件及有效活性的废弃催化剂。

３．８

装备可用率　犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔

装置可用率

在一定时间（不小于６个月）内，脱硝装备正常运行时间（ｈ）与锅炉正常运行时间（ｈ）和因脱硝装备

故障导致锅炉非计划停运时间（ｈ）之和的比值。

注：改写ＧＢ／Ｔ２１５０９—２００８，定义３．１０；ＨＪ／Ｔ５６２—２０１０，定义３．８；ＨＪ／Ｔ５６３—２０１０，定义３．５等。

３．９

漏风率　犪犻狉犾犲犪犽狆犲狉犮犲狀狋犪犵犲

漏入脱硝装备系统的空气量与脱硝系统入口烟气量的比值。

３．１０

负荷适应性　犾狅犪犱犪犱犪狆狋犪犫犻犾犻狋狔

脱硝装备适应燃煤电站锅炉或机组处于不同运行负荷条件的能力。

３．１１

出口犖犗狓 浓度分布均匀性　犖犗狓犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狌狀犻犳狅狉犿犻狋狔犪狋狋犺犲狉犲犪犮狋狅狉狅狌狋犾犲狋

反映ＳＣＲ反应器出口ＮＯ狓 浓度分布均匀程度的评价指标，以ＮＯ狓 浓度的相对标准偏差表示。

３．１２

单位脱硝还原剂消耗　狌狀犻狋犪犫狊狅狉犫犲狀狋犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀

脱硝装备脱除１ｔＮＯ狓 所消耗的还原剂的量。

３．１３

单位脱硝水耗　狌狀犻狋狑犪狋犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀

脱硝装备脱除１ｔＮＯ狓 所消耗的水量。

３．１４

单位脱硝综合能耗　狌狀犻狋犲狀犲狉犵狔犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀

脱硝装备脱除１ｔＮＯ狓 所消耗的各种能源实物量（包括电耗、蒸汽消耗以及脱硝系统外引入的压缩

空气消耗等）按规定的计算方法和单位分别折算后的总和。

３．１５

单位氮氧化物脱除成本　狌狀犻狋犱犲狀犻狋狉犪狋犻狅狀犮狅狊狋

脱硝装备每脱除１ｔＮＯ狓 所需的运行成本。

２
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３．１６

单位占地面积　狌狀犻狋犪狉犲犪

脱硝装备总占地面积除以对应机组的装机容量。

３．１７

单位投资　狌狀犻狋犻狀狏犲狊狋犿犲狀狋

脱硝装备总投资除以对应机组的装机容量。

４　总则

４．１　燃煤烟气脱硝装备运行效果的评价应以环境保护法律、法规、标准为依据，以达到国家、地方以及

行业（专业）标准要求为前提，科学、客观、公正、公平地评价脱硝装备的运行效果。

４．２　燃煤烟气脱硝装备运行效果评价总分为１００分，其中：环保性能指标计５０分、资源能源消耗指标

计１０分、技术经济性能指标计２０分、运行管理指标计１０分、设备状况指标计１０分，见附录Ａ。

５　评价要求

５．１　一般规定

５．１．１　燃煤烟气脱硝装备运行效果的评价应在其１６８ｈ运行移交生产至少６个月后进行，且评价期间，

燃煤锅炉应燃用设计煤种或尽量接近设计煤种。

５．１．２　应进行不少于７天负荷适应性试验，宜分两次进行，两次间隔时间不少于３０天。负荷适应性至

少包括机组满负荷、７５％机组负荷的试验。

５．１．３　固废的贮存及无害化处理应符合ＧＢ１８５９７的要求。

５．１．４　燃煤烟气脱硝装备的性能测试应按照ＤＬ／Ｔ２６０、ＤＬ／Ｔ４１４等标准的要求进行，检测结果与烟

气在线监测系统结果进行比对。

５．１．５　检测项目包括燃煤烟气脱硝装备系统进出口的烟气流速、ＮＯ狓 浓度、ＳＯ２浓度、Ｏ２浓度、烟气流

量、水分含量、动压、静压、烟气温度等；检测系统出口三氧化硫（ＳＯ３）浓度、氨逃逸率；以及系统阻力、大

气压力和催化剂性能、氨泄漏等。

５．１．６　风机噪声评价及检测应符合 ＧＢ／Ｔ２８８８、ＪＢ／Ｔ８６９０的规定要求，其他设备噪声应距噪声源

１．０ｍ处测量。

５．１．７　应收集装备系统评价之前至少６个月的各类评价统计数据，运行考核时间不低于６个月。资料

收集内容参见附录Ｂ。

５．２　评价技术要求

５．２．１　环保性能评价包括ＮＯ狓 排放浓度、脱硝效率、氨逃逸率、ＳＯ２／ＳＯ３转化率以及氨泄漏、废水、固

废、噪声等指标，见附录Ｃ。

５．２．２　ＮＯ狓 排放浓度评价分级表见表１。

３
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表１　燃煤烟气脱硝装备犖犗狓 排放浓度评价分级表 单位为毫克每立方米

排放浓度分级 重点地区
非重点地区

一般锅炉 特殊锅炉

ＮＯ狓

Ａ级 ≤５０ ≤５０ ≤１００

Ｂ级 ＞５０，且≤１００ ＞５０，且≤１００ ＞１００，且≤２００

Ｃ级 ＞１００ ＞１００ ＞２００

　　注：“重点地区”为标准ＧＢ１３２２３中所定义的地区，其他为非重点地区。“特殊锅炉”为标准ＧＢ１３２２３—２０１１表１

中所规定的 Ｗ型火焰炉膛燃煤发电锅炉，现有循环流化床燃煤发电锅炉以及ＧＢ１３２２３中所规定的其他情

况的燃煤发电锅炉。“一般锅炉”就是“特殊锅炉”之外的燃煤发电锅炉。

５．２．３　资源能源消耗评价包括催化剂消耗、单位脱硝还原剂消耗、单位脱硝水耗、单位脱硝综合能耗等

指标，见附录Ｄ。

５．２．４　单位脱硝综合能耗为每脱除单位ＮＯ狓 的电耗、蒸汽消耗以及脱硝系统外引入压缩空气消耗等

按ＧＢ／Ｔ２５８９的要求折算为标准煤耗量之和。

５．２．５　单位脱硝综合能耗应按式（１）计算。

犈＝（０．１２２９犈１＋０．１２８６犈２＋０．０４犈３）／犕 …………………………（１）

　　式中：

犈　　　　　　　　 ———单位脱硝综合能耗，单位为千克标准煤每吨氮氧化物（ｋｇｃｅ／ｔＮＯ狓）；

犈１ ———脱硝装备运行考核时间总电耗，单位为千瓦时（ｋＷ·ｈ）；

犈２ ———脱硝装备运行考核时间总蒸汽消耗，单位为千克（ｋｇ）；

犈３ ———脱硝装备运行考核时间系统外引入的总压缩空气消耗，单位为立方米（ｍ３）；

犕 ———脱硝装备运行考核时间总脱硝量，单位为吨氮氧化物（ｔＮＯ狓）；

０．１２２９、０．１２８６、０．０４———分别为电耗、蒸汽消耗和压缩空气消耗的折算系数。

５．２．６　脱硝装备的电能消耗应按脱硝系统设计阻力占整个燃煤锅炉烟气设计阻力之比进行分割计算。

脱硝系统电耗分割计算应按式（２）计算。

犈１＝犈０（Δ犘１／Δ犘０） …………………………（２）

　　式中：

犈１ ———脱硝装备运行考核时间总电耗，单位为千瓦时（ｋＷ·ｈ）；

犈０ ———燃煤锅炉烟气系统总电耗，单位为千瓦时（ｋＷ·ｈ）；

Δ犘１———脱硝装备烟道系统设计阻力，单位为帕（Ｐａ）；

Δ犘０———包括脱硝装备的燃煤锅炉烟气总设计阻力，单位为帕（Ｐａ）。

５．２．７　技术经济性能评价包括装备可用率、系统阻力、负荷适应性、出口ＮＯ狓 分布均匀性、漏风率、烟

气温降、催化剂再生、单位氮氧化物脱除成本、单位占地面积、单位投资等指标，见附录Ｅ。

５．２．８　装备可用率应按式（３）计算。

η＝犜２／（犜１＋犜３）×１００ …………………………（３）

　　式中：

η ———装备可用率，％；

犜１———燃煤锅炉运行的总时间，单位为小时（ｈ）；

犜２———脱硝装备运行时间，单位为小时（ｈ）；

犜３———因脱硝装备故障导致的燃煤锅炉非计划停运时间，单位为小时（ｈ）。

５．２．９　脱硝系统漏风率应按式（４）计算。

４
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ε＝狘犙２－犙１狘／犙１×１００ …………………………（４）

　　式中：

ε ———系统漏风率，％；

犙１———脱硝系统入口烟气流量，单位为立方米每小时（ｍ
３／ｈ）（标况，湿基）；

犙２———脱硝系统出口烟气流量与氨／空气稀释混合风机的空气流量、喷入的氨气量、脱硝反应器蒸

汽吹灰器蒸汽平均流量等之和的差值，单位为立方米每小时（ｍ３／ｈ）（标况，湿基）。

５．２．１０　运行管理评价包括运行管理、检修及维护管理等指标，见附录Ｆ。

５．２．１１　设备状况评价见附录Ｇ。

６　评价方法

６．１　评价统计

６．１．１　单项考核

单项考核为一级单项指标的评价考核，按式（５）计算。

犘犻＝
犡犻

犡犻０
×１００ …………………………（５）

　　式中：

犘犻 ———单项相对得分率，％；

犡犻 ———单项实际得分；

犡犻０———单项标准分。

６．１．２　综合考核

综合考核按式（６）计算。

犘＝
λ∑犡犻

犡０

×１００ …………………………（６）

　　式中：

犘 ———综合相对得分率，％；

λ ———时间折算因子，详见表２；

犡０———总标准分（１００分）。

表２　运行考核时间折算因子

序号 日常统计数据连续考核时间 时间折算因子λ

１ 装备运行考核时间≥６个月，＜８个月 １

２ 装备运行考核时间≥８个月，＜１０个月 １．０１

３ 装备运行考核时间≥１０个月，＜１２个月 １．０２

４ 装备运行考核时间≥１２个月，＜１８个月 １．０３

５ 装备运行考核时间≥１８个月，＜２４个月 １．０４

６ 装备运行考核时间≥２４个月 １．０５

５
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６．２　综合评价结果

６．２．１　运行效果综合评价结果分为“优秀”“良好”“一般”，共计三档。综合评价结果见表３。

６．２．２　当单项相对得分率不能满足表３的等级设定要求时，综合考核评价应作降一级处理。

表３　综合评价结果

评价结果 综合相对得分率 单项相对得分率

优秀 ≥９０％ ≥７０％

良好 ７５％≤犘＜９０％ ≥６０％

一般 ６０％≤犘＜７５％ —

７　评价报告

燃煤烟气脱硝装备评价报告至少应包括：

ａ）　燃煤系统环境保护工作概况；

ｂ） 燃煤烟气脱硝装备的系统流程和主要性能参数；

ｃ） 污染物排放指标所执行的标准；

ｄ） 运行效果评价试验；

ｅ） 环保性能指标；

ｆ） 资源能源消耗指标；

ｇ） 技术经济性能指标；

ｈ） 设备状况指标；

ｉ） 运行管理指标；

ｊ） 存在问题及整改建议；

ｋ） 综合评价结论；

ｌ） 附录（含重要运行数据、检测数据、批复文件、评分表等）。

６
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附　录　犃

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备运行效果评价总表

　　燃煤烟气脱硝装备运行效果评价总表见表Ａ．１。

表犃．１　燃煤烟气脱硝装备运行效果评价总表

序号 一级评价指标 标准分 二级指标及评价

１ 环保性能 ５０ 见附录Ｃ

２ 资源能源消耗 １０ 见附录Ｄ

３ 技术经济性能 ２０ 见附录Ｅ

４ 运行管理 １０ 见附录Ｆ

５ 设备状况 １０ 见附录Ｇ

合计 １００

７
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附　录　犅

（资料性附录）

燃煤烟气脱硝装备基本信息表

　　燃煤烟气脱硝装备基本信息表见表Ｂ．１。

表犅．１　燃煤烟气脱硝装备基本信息表

序号 信息名称 数据或信息说明 备注

１ 企业名称

２ 评价项目名称

３ 燃煤锅炉基本信息

３．１ 燃煤锅炉主要设备参数

３．２ 设计煤质参数、实际使用煤质参数 入炉煤分析报告

４ 燃煤烟气脱硝装备基本信息

４．１ 主要设计文件 主要设计文件、图纸及设计变更资料、技术协议

４．２ 主要设备资料 含催化剂，装备主要供应商的国别、单位等信息

４．３ 各岗位操作运行原始记录
ＤＣＳ数据记录和保存完整，运行检修维护台账完整

（包括锅炉空气预热器烟气侧阻力）

４．４ 操作控制中心数据库数据 ＤＣＳ数据记录和保存完整

４．５ 在线监测及数据

４．６ 人工取样分析数据及报告 包括催化剂、还原剂等

４．７ 设备检修记录
停炉检修及启炉、停炉记录资料，运行检修维护台账

完整

５ 还原剂基本信息

５．１ 还原剂名称、规格参数

５．２ 消耗量统计及成本

５．３ 还原剂的安全管理制度 消防措施、应急预案等

５．４ 还原剂的采购和运输

６ 防止二次污染基本信息

６．１ 飞灰中氨含量分析

６．２ 废水排放

６．３ 噪声

６．４ 旧催化剂的处置

旧催化剂储存、运输、再生利用、固废无害化处理及资

源化利用情况，若采取再生措施，应考虑再生废液处

理，防止二次污染

７ 统计信息

７．１ 运行时间／ｈ
评价期间运行时间记录资料，包括机组运行小时数，

脱硝装备运行小时数和利用小时数

８
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表犅．１（续）

序号 信息名称 数据或信息说明 备注

７．２ 发电量／（ｋＷ·ｈ）

７．３ 还原剂、水、电、蒸汽及压缩空气等消耗

７．４ 催化剂的更换／再生成本

７．５ 管理维护成本

８ 环境检测信息

环保部门对被评价燃煤烟气脱硝装备排放指标的检

测资料，包括烟气、炉渣、烟尘、废水、厂界大气、噪声

等检测资料

９ 其他

９．１ 环境影响评价报告及其批复文件

９．２ 安全性评价报告

９．３ 脱硝装备的节能评价报告

９．４ 脱硝装备的相关试验报告 含优化调整或诊断评估报告

９．５
建设项目总投资、环保设施投资、燃煤烟气

脱硝装备系统投资

９．６ 竣工验收资料

９．７ 管理制度 能反映燃煤烟气脱硝装备运行管理水平的资料

９
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附　录　犆

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备环保性能评价表

　　燃煤烟气脱硝装备环保性能评价表见表Ｃ．１。

表犆．１　燃煤烟气脱硝装备环保性能评价表（５０分）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１ ＮＯ狓排放浓度 ２５分

１５分
　现场检测。依据表１的分级。ＮＯ狓 排放浓度评价得分：Ａ级为１５分、Ｂ级

为９分、Ｃ级为０分

１０分
　报表统计日平均值。依据表１的分级。ＮＯ狓 排放浓度评价得分：Ａ级为

１０分、Ｂ级为６分、Ｃ级为０分

２ 脱硝效率 ５分

　现场检测。脱硝效率分级，ＳＣＲ 脱硝：Ａ 级，≥８５％；Ｂ级，≥７０％，且

＜８５％；Ｃ级，＜７０％。ＳＮＣＲＳＣＲ 脱硝 （煤粉炉），Ａ 级，≥７０％；Ｂ 级，

≥５５％，且＜７０％；Ｃ级，＜５５％。ＳＮＣＲＳＣＲ脱硝（流化床）：Ａ级，≥８０％；

Ｂ级，≥７０％，且＜８０％；Ｃ级，＜７０％。ＳＮＣＲ脱硝（煤粉炉）：Ａ级，≥４５％；

Ｂ级，≥３５％，且＜４５％；Ｃ级，＜３５％。ＳＮＣＲ脱硝（流化床）：Ａ级，≥７０％；

Ｂ级，≥４５％，且＜７０％；Ｃ级，＜４５％。对应标准分：Ａ级为５分，Ｂ级为３分，

Ｃ级为０分

３ 氨逃逸率 １２分

　现 场 检 测。氨 逃 逸 率 分 级：ＳＣＲ 脱 硝，Ａ 级，≤１．５ ｍｇ／ｍ
３；Ｂ 级，

＞１．５ｍｇ／ｍ
３，且≤２．３ｍｇ／ｍ

３；Ｃ级，＞２．３ｍｇ／ｍ
３。ＳＮＣＲＳＣＲ脱硝，Ａ级，

≤２．３ｍｇ／ｍ
３；Ｂ级，＞２．３ｍｇ／ｍ

３，且≤３．８ｍｇ／ｍ
３；Ｃ 级，＞３．８ｍｇ／ｍ

３。

ＳＮＣＲ脱硝，Ａ 级，≤５ ｍｇ／ｍ
３；Ｂ 级，＞５ ｍｇ／ｍ

３，且 ≤８ｍｇ／ｍ
３；Ｃ 级，

＞８ｍｇ／ｍ
３。对应标准分：Ａ级为１２分，Ｂ级为６分，Ｃ级为０分

４ ＳＯ２／ＳＯ３转化率 ３分
　现场检测。ＳＯ２／ＳＯ３转化率的评价分级为：Ａ级，≤０．８％；Ｂ级，＞０．８％，且

≤１．０％；Ｃ级，＞１．０％。对应标准分：Ａ级为３分、Ｂ级为１．５分、Ｃ级为０分

５ 氨泄漏 １分
　现场检测。检测达到国家、或地方、或行业（专业）标准要求，无氨泄漏，

１分；否则，０分

６ 废水 １分 　依据ＧＢ８９７８，现场检查，无废水直接排放，１分；否则，０分

７ 固废 １分 　现场检查及报表统计数据，符合ＧＢ１８５９７的要求，１分；否则，０分

８ 噪声 ２分

　风机噪声执行ＧＢ／Ｔ２８８８、ＪＢ／Ｔ８６９０，其他设备噪声ＳＣＲ区≤８５ｄＢ（Ａ）；

氨区≤８５ｄＢ（Ａ）；控制室≤６０ｄＢ（Ａ）。现场检测，每一项都达到要求为２分，

否则，０分

０１
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附　录　犇

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备资源能源消耗评价表

　　燃煤烟气脱硝装备资源能源消耗评价见表Ｄ．１。

表犇．１　燃煤烟气脱硝装备资源能源消耗评价表（１０分）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１ 催化剂消耗 ２分

　独立的ＳＮＣＲ脱硝系统，取２分。催化剂消耗分级，ＳＣＲ脱硝：Ａ级，

≤０．０１５ｍ
３／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞０．０１５ｍ

３／ｔＮＯ狓，且≤０．０３０ｍ
３／ｔＮＯ狓；

Ｃ级，＞０．０３０ｍ３／ｔＮＯ狓。ＳＮＣＲＳＣＲ脱硝：Ａ级，≤０．０１２ｍ
３／ｔＮＯ狓；

Ｂ级，＞０．０１２ｍ３／ｔＮＯ狓，且≤０．０２４ｍ
３／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞０．０２４ｍ

３／ｔＮＯ狓。

对应标准分：Ａ级为２分、Ｂ级为１分、Ｃ级为０分

２ 单位脱硝还原剂消耗 ２分

　按ＤＬ／Ｔ２６０测得还原剂消耗量，现场检测计算 ＮＯ狓 脱除总量，还原

剂消耗量除以ＮＯ狓 脱除总量即为单位脱硝还原剂消耗。单位脱硝还原

剂消耗分级如下：

　ＳＣＲ脱硝，以液氨（１００％计）为还原剂，Ａ级，≤０．４ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，

＞０．４ｔ／ｔＮＯ狓，且≤０．４５ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞０．４５ｔ／ｔＮＯ狓。以氨水（２０％

计）为 还 原 剂，Ａ 级，≤２．０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ 级，＞２．０ｔ／ｔ ＮＯ狓，且

≤２．２ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞２．２ｔ／ｔＮＯ狓；以尿素（１００％计）为还原剂，Ａ级，

≤０．７ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞０．７ｔ／ｔＮＯ狓，且≤０．８ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞０．８ｔ／ｔＮＯ狓。

　ＳＮＣＲＳＣＲ脱硝，以氨水（２０％计）为还原剂，Ａ级，≤４．０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，

＞４．０ｔ／ｔＮＯ狓，且≤５．０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞５．０ｔ／ｔＮＯ狓；以尿素（１００％计）为

还原剂，Ａ级，≤１．４ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞１．４ｔ／ｔＮＯ狓，且≤１．８ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，

＞１．８ｔ／ｔＮＯ狓。

　ＳＮＣＲ脱硝，以氨水（２０％计）为还原剂，Ａ级，≤３．０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，

＞３．０ｔ／ｔＮＯ狓，且≤４．０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞４．０ｔ／ｔＮＯ狓；以尿素（１００％计）为还

原剂，Ａ级，≤１．０ｔ／ｔＮＯ狓，Ｂ级，＞１．０ｔ／ｔＮＯ狓，且≤１．４ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，

＞１．４ｔ／ｔＮＯ狓。

　以上对应标准分：Ａ级为２分、Ｂ级为１分、Ｃ级为０分

３ 单位脱硝水耗 １分

　按ＤＬ／Ｔ２６０测得水消耗量，现场检测计算 ＮＯ狓 脱除总量，水消耗量

除以 ＮＯ狓 脱除总量即为单位脱硝水耗。单位脱硝水耗分级为：Ａ级，

≤５ｔ／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞５ｔ／ｔＮＯ狓，且≤２０ｔ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞２０ｔ／ｔＮＯ狓。

对应标准分：Ａ级为１分、Ｂ级为０．５分、Ｃ级为０分

４ 单位脱硝综合能耗 ５分

　 单 位 脱 硝 综 合 能 耗 分 级 为：Ａ 级，≤５００ｋｇｃｅ／ｔ ＮＯ狓，Ｂ 级，

＞５００ｋｇｃｅ／ｔＮＯ狓 ，且≤１０００ｋｇｃｅ／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞１００ｋｇｃｅ／ｔＮＯ狓。

对应标准分：Ａ级为５分、Ｂ级为２．５分、Ｃ级为０分

１１
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附　录　犈

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备技术经济性能评价表

　　燃煤烟气脱硝装备技术经济性能评价见表Ｅ．１。

表犈．１　燃煤烟气脱硝装备技术经济性能评价表（２０分）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１ 装备可用率 ２分

　根据报表统计数据，装备可用率评价分级为：Ａ级，≥９９％；Ｂ级，≥９８％，且

＜９９％；Ｃ级，＜９８％。装备可用率评价得分为：Ａ级为２分、Ｂ级为１分、Ｃ级

为０分

２ 系统阻力 ３分

　现场检测。催化剂按三层，系统阻力评价分级为：Ａ级，≤６００Ｐａ；Ｂ级，

＞６００Ｐａ，且≤１０００Ｐａ；Ｃ级，＞１０００Ｐａ，每增（减）一层催化剂其系统阻力评

价分级值对应增（减）１５０Ｐａ。对应标准分：Ａ级为３分、Ｂ级为１．５分、Ｃ级为

０分

３ 负荷适应性 ２分 　现场检测试验，满足机组不同负荷要求，２分，否则０分

４
反应器出口 ＮＯ狓 分

布均匀性
１分

　现场检测。按反应器出口 ＮＯ狓 浓度分布均匀性，评价分级为：Ａ级，ＮＯ狓

浓度偏差≤１０％；Ｂ级，ＮＯ狓 浓度偏差＞１０％，且≤１５％；Ｃ级，ＮＯ狓 浓度偏差

＞１５％。对应标准分：Ａ级为１分、Ｂ级为０．５分、Ｃ级为０分

５ 漏风率 １分
　现场检测。漏风率评价分级为：Ａ级，≤０．３％；Ｂ级，＞０．３％，且≤０．５％；

Ｃ级，＞０．５％。对应标准分：Ａ级为１分、Ｂ级为０．５分、Ｃ级为０分

６ 烟气温降 １分
　现场检测。烟气温降评价分级为：Ａ级，≤２℃；Ｂ级，＞２℃，且≤５℃；Ｃ

级，＞５℃。对应标准分：Ａ级为１分、Ｂ级为０．５分、Ｃ级为０分

７ 催化剂再生 ２分

　依据ＤＬ／Ｔ１２８６，催化剂再生利用后取样分析，催化剂活性达到工艺技术

要求。催化剂再生评价按其活性系数 Ｋ／Ｋ０分级为：Ａ级，活性系数≥９０％；

Ｂ级，活性系数≥８０％，且＜９０％；Ｃ级，活性系数＜８０％。对应标准分：Ａ级

为２分、Ｂ级为１分、Ｃ级为０分

８
单位氮氧化物脱除

成本
６分

　现场检测值计算出 ＮＯ狓 年脱除总量。根据报表数据统计运行成本，运行

成本除以ＮＯ狓 年脱除总量即为单位氮氧化物脱除成本。ＳＮＣＲ单位氮氧化

物脱除成本分级为：Ａ级，≤２０００元／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞２０００元／ｔＮＯ狓，且

≤３５００元／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞３５００元／ｔＮＯ狓。ＳＣＲ及ＳＮＣＲＳＣＲ单位氮氧化

物脱除成本分级为：Ａ级，≤３０００元／ｔＮＯ狓；Ｂ级，＞３０００元／ｔＮＯ狓，且

≤５０００元／ｔＮＯ狓；Ｃ级，＞５０００元／ｔＮＯ狓。对应标准分：Ａ级为６分、Ｂ级

为３分、Ｃ级为０分

９ 单位占地面积 １分

　根据平面布置图得到脱硝装备系统总占地面积，总占地面积除以所对应机

组的装 机 容 量。单 位 占 地 面 积 分 级 为：Ａ 级，≤４．５ ｍ２／ＭＷ；Ｂ 级，

＞４．５ｍ
２／ＷＭ，且≤６．５ｍ２／ＭＷ；Ｃ级，＞６．５ｍ２／ＭＷ。对应标准分：Ａ级为

１分、Ｂ级为０．５分、Ｃ级为０分

２１

犌犅／犜３４３４０—２０１７



表犈．１（续）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１０ 单位投资 １分

　根据脱硝工程竣工决算得到脱硝装备系统总投资，总投资除以所对应机组

的装机容量。单位投资分级为：Ａ级，≤１２万元／ＭＷ，Ｂ级，＞１２万元／ＭＷ，

且≤３５万元／ＭＷ；Ｃ级，＞３５万元／ＭＷ。对应标准分：Ａ级为１分、Ｂ级为

０．５分、Ｃ级为０分

３１

犌犅／犜３４３４０—２０１７



附　录　犉

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备运行管理评价表

　　燃煤烟气脱硝装备运行管理评价见表Ｆ．１。

表犉．１　燃煤烟气脱硝装备运行管理评价表（１０分）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１ 运行管理 ５分

　运行记录、台账记录完整，符合 ＨＪ２０４０要求２分，否则０分

　检测分析报告、化学分析记录齐全详细，符合 ＨＪ２０４０要求２分，否则０分

　运行人员持证上岗，符合 ＨＪ２０４０要求１分，否则０分

２ 检修及维护管理 ５分

　检修及维护记录、台账记录完整，符合 ＨＪ２０４０要求２分，否则０分

　设备台账完整，符合 ＨＪ２０４０要求２分，否则０分

　检修及维护人员持证上岗，符合 ＨＪ２０４０要求１分，否则０分

４１

犌犅／犜３４３４０—２０１７



附　录　犌

（规范性附录）

燃煤烟气脱硝装备设备状况评价表

　　脱硝装备设备状况评价见表Ｇ．１。

表犌．１　脱硝装备设备状况评价表（１０分）

序号 二级评价指标 标准分 评 价 方 法

１ 烟道及脱硝反应系统 ４分

ＳＣＲ

２分

　检查运行记录及设备台账，现场检查。烟道、挡板门及其配套设备

定期及时清灰；挡板门没有出现卡涩及开关困难、密封不严等问题；脱

硝反应器及催化剂运行正常；稀释风机、氨气空气混合器、喷氨装置系

统、氨／烟气混合均布系统等运行正常；系统阻力、系统温降在设计范

围内。以上没有异常２分（单独的ＳＣＲ为４分），否则０分

ＳＮＣＲ

２分

　检查运行记录及设备台账，现场检查。燃煤锅炉炉膛温度监控系

统运行正常；炉膛还原剂喷枪运行正常，没有出现喷嘴磨损、腐蚀、

堵塞等现象；没有出现喷孔水冷壁腐蚀；喷射器雾化效果良好；没有

“跑冒滴漏”现象等。以上没有异常２分（单独的ＳＮＣＲ为４分），否

则０分

２
氨站及还原剂制备

系统
３分

　没有“跑冒滴漏”现象；以液氨为还原剂时，卸料压缩机、液氨供应

泵、液氨储罐、液氨蒸发槽、氨气缓冲槽、喷氨格栅、废水泵、消防与

喷淋水系统及阀门、流量计传感器等运行正常；以尿素为还原剂，尿

素溶解罐、尿素溶液输送泵、尿素溶液储罐、尿素溶液循环泵，尿素

热解炉、尿素水解反应器等运行正常；采用氨水作为还原剂，卸氨

泵、氨水储罐、氨水输送泵、稀释水泵等运行正常。以上没有异常

１分，否则０分

３ 吹灰系统 １分
　检查运行记录及设备台账，现场检查。吹灰系统运行没有异常

１分，否则０分

４ 在线检测系统 １分

　依据 ＨＪ／Ｔ７５、ＨＪ／Ｔ７６，检查运行记录及设备台账，现场检查。

ＣＥＭＳ安装位置合理，校验标定及时，投运率、准确性等符合设计要

求；还原剂储存制备用流量测定装置、温度计、压力表、ＮＯ狓 分析仪

等正常。以上没有异常１分，否则０分

５ 其他 １分

　检查运行记录及设备台账，现场检查。其他包括氮气吹扫置换、

氨气泄漏报警、氨气泄漏喷淋及降温喷淋以及电气、仪表和控制等

没有异常１分，否则０分

犌犅／犜３４３４０—２０１７


