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瓦斯抽放管路自动阻爆灭火装置技术条件

1 范围

本标准规定了装置的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于瓦斯抽放管路自动阻爆灭火装置(以下简称装置)。

2 引用标准

下列标准所包含的条文,通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时,所示版本均

为有效。所有标准都会被修订,使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB191—90 包装贮运图示标志

GB/T2423.1—89 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法

GB/T2423.2—89 电工电子产品基本环境试验规程 试验B:高温试验方法

GB/T2423.4—93 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法

GB3836.1—83 爆炸性环境用防爆电气设备 通用要求

GB3836.3—83 爆炸性环境用防爆电气设备 增安型电气设备“e”

GB/T6388—86 运输包装收发货标志

GB/T10111—88 利用随机数骰子进行随机抽样的方法

3 定义

本标准采用如下定义。

3.1 灭火瓶模拟器 simulationdeviceforfireextinguisher
 灭火瓶模拟器是一种接收显示装置,当模拟器接收到控制柜发出的灭火指令后,模拟灭火瓶的实

际工作状态,并有指示灯显示。

3.2 温度探测模拟器 simulationdevicefortemperaturederection
温度探测模拟器是一种发射装置,操作模拟器按钮开关可代替传感器给控制柜发射温度探测信号。

4 技术要求

4.1 一般要求

装置应符合本标准的规定,并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

4.2 组成

装置主要由以下部分组成:
控制柜、红外火焰识别器(以下简称探头)、测试灯、热敏温度传感器(以下简称传感器)、灭火瓶、紧

急开关。

4.3 主要技术参数指标

4.3.1 探头的有效探测距离应大于0.5m。

4.3.2 测试灯有效发射距离应大于0.5m。

4.3.3 传感器达到170±10℃时,应输出探测信号。

4.3.4 探头与控制柜的信号转换时间

当管道内发生瓦斯爆燃时,探头从捕捉到火焰信号到控制柜发出灭火指令的时间应不大于6ms。

4.3.5 传感器响应条件与自动灭火时间
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传感器安装在放空管出口处,当其达到170℃时发出电信号给控制柜,从瓦斯燃烧出现火光开始到

火焰被熄灭的时间总和应不大于1min。

4.3.6 灭火瓶控制阀打开时间

灭火瓶控制阀在接收到控制柜发出的灭火指令后,应在5ms内打开。

4.3.7 灭火剂有效喷洒时间为500~700ms。

4.4 功能要求

装置的每个控制区域必须设有两个通道———工作通道和备用通道,并具有以下功能。

4.4.1 自动阻爆灭火控制功能:
当阻爆区的管路内发生瓦斯爆燃时,阻爆系统工作通道的探头在接收到瓦斯爆炸光信号后传输给

控制柜,控制柜通过程序控制输出灭火瓶启动信号,启动工作通道灭火瓶进行阻爆灭火;同时该通道发

出声、光报警信号。当工作通道灭火瓶喷洒后,备用通道经程序控制自动转换为工作通道,以便再次发

生瓦斯爆燃时进行阻爆灭火。

4.4.2 自动阻燃灭火控制功能:
当放空管路顶部发生瓦斯燃烧时,阻燃系统工作通道的传感器接收到温度探测信号并传输给控制

柜,应在1min内将火熄灭,并发出声、光报警信号。其控制功能与4.4.1相同。

4.4.3 手动阻燃灭火控制功能:
当放空管路顶部发生瓦斯燃烧时,可以操作紧急开关直接启动阻燃系统备用通道灭火瓶实现阻燃

灭火。并由控制柜发出声、光报警信号。

4.4.4 故障监测报警功能:
当装置任一区域的电路发生断路、短路故障时,在相应通道应发出声、光报警,并显示故障原因。
当供电电源发生故障时,控制柜发出电源故障声、光报警信号。

4.4.5 闭锁功能:
当给某一通道施加闭锁信号时,将中断该通道的灭火瓶控制电路,并有指示灯显示。

4.4.6 门锁功能:
控制柜应装有门闭锁开关,当打开控制柜门时,将中断所有通道的灭火瓶控制电路,并应有断路和

帮障声、光报警信号。

4.4.7 自检功能:

4.4.7.1 启动自检。打开控制柜门给装置供电,所有通道进入自检状态,3~5s后,只有故障灯显示

(表示故障状态),关好柜门并操作复位开关复位后,只有正常工作灯显示(表示进入正常工作状态)。

4.4.7.2 手动自检。锁住门开关,操作手动自检按钮,可进行区域通道各部分工作状态的检测。在某

一区域进行手动自检时,手控自检灯显示,通道各种功能指示灯闪动后停止,如果通道任一部分有故障,
相应的故障指示灯应显示。

4.4.7.3 自动检测。装置正常工作后,所有控制通道进入自动检测状态,各区域的每个通道自检周期

为10±2min。内容与手动自检相同。

4.4.8 工作状态显示功能:
装置正常工作时,工作指示应显示,表示进入正常工作状态。

4.4.9 电源自动转换报警功能:
装置除具有交流供电电源外,还应备有蓄电池电源其连续供电时间应不少于36h。如果交流电源

中断,装置应自动转换为蓄电池供电,同时发出电源故障声、光报警信号。

4.5 防爆要求

探头与测试灯的防爆结构应符合GB3836.1和GB3836.3的有关要求。

4.6 环境条件要求

控制柜:正常室内环境
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探头与测试灯应满足下列环境要求:
贮存温度:-40℃~+60℃;
工作温度:-30℃~+50℃;
相对湿度:≤95±3%。

5 试验方法

探头、测试灯以及控制柜等各部件经检验符合其相应的技术条件后方可进行装置的连接。
各区域的探头和测试灯模拟安装在瓦斯抽放管路上,探头与测试灯相对放置,轴线偏差应小于

1mm,间隔0.5m。
试验时,允许用灭火瓶模拟器和温度探测模拟器代替灭火瓶和传感器。

5.1 试验仪器及设备

见表1。
表1 测试仪器和设备

序 号 名 称 范围及测量精度 数 量 用 途

1 灭火瓶模拟器 8个

2 温度探测模拟器 1个

3 记忆示波器 μs级 1台

4 高速摄影机 1000fps 1台 拍摄灭火瓶喷洒过程

5 放映机 与高速摄影机底片规格配套 1台 分析灭火瓶喷洒时间

5.2 一般性检查

5.2.1 装置的组成应满足4.2的要求。

5.2.2 按装置图纸的要求,检查各部分连接是否正确。

5.3 主要技术参数测试

5.3.1 探头有效探测距离

在探头的轴线方向距探头0.5m 处,给探头施加红外光(用火柴模拟),装置的工作状态应符

合4.3.6。

5.3.2 测试灯有效发射距离

探头与测试灯相对并在同一轴线上,间隔0.5m,观察装置各通道的自动检测工作情况,应符

合4.3.2。

5.3.3 传感器响应温度

传感器放置在170±10℃的高温箱内,应符合4.3.3。

5.3.4 探头与控制柜的信号转换时间

给探头施加一火焰信号,用记忆示波器测定探头光电管输出信号与控制柜输出端子输出灭火信号

间的时间。

5.3.5 灭火瓶控制阀打开时间及灭火剂有效喷洒时间

灭火瓶电爆阀与高速摄影机使有同一电源启动。用高速摄影机拍摄灭火剂的喷洒过程。然后通过

放映影片,分析确定灭火瓶阀门打开时间及灭火剂喷洒时间。

5.4 装置各种功能试验

5.4.1 启动自检试验

打开控制柜门,接通装置的电源,观察装置启动后的工作情况,3~5s后,只有故障灯显示,关好柜

门并操作复位开关复位,只有正常工作灯显示,视为启动自检功能正常。

5.4.2 门锁功能试验
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装置正常工作后,打开控制柜门,所有通道发出断路和故障声、光报警信号;关闭控制柜门并通过复

位开关复位,装置重新进入正常工作状态,视为门锁功能正常。

5.4.3 自动检测功能试验

装置进入正常工作状态后,观察控制柜30min,所有通道各种功能指示灯每隔10±2min闪动一

次,视为自动检测功能正常。

5.4.4 手动自检功能试验

打开控制柜门后锁住门开关,分别操作各通道手动自枪按钮,通道自检按钮灯显示,通道各种功能

指示灯闪动一次,视为手动自检功能正常。

5.4.5 电源自动转换报警功能试验

装置正常工作后,切断交流电源,控制柜电源故障灯亮,蜂鸣器响,视为电源自动转换报警功能

正常。

5.4.6 自动阻爆灭火控制功能试验

装置正常工作状态下,用火柴分别给阻爆区各通道探头施加一火焰信号,施加火焰信号通道的灭火

瓶模拟器上的喷洒指示灯显示;控制柜上通道的火警指示灯显示,蜂鸣器响,视为自动阻爆灭火控制功

能正常。
注:每个通道试验完成后,必须操作复位开关复位才可试验下一个通道。

5.4.7 自动阻燃灭火控制功能试验

装置正常工作状态下,操作温度探测模拟器按钮开关分别给阻燃区各通道施加一火焰探测信号,通
道的灭火瓶模拟器上的喷洒指示灯显示,控制柜上通道的火警指示灯显示,蜂鸣器响,视为自动阻燃灭

火控制功能正常。

5.4.8 手动阻燃灭火控制功能试验

装置正常工作状态下,操作紧急开关按钮,阻燃区一个通道的灭火瓶模拟器上的喷洒指示灯显示,
控制柜上通道的火警指示灯显示,蜂鸣器响,视为手动灭火控制功能正常。

5.4.9 故障监测报警功能试验

依次将各控制通道探头、测试灯、传感器及灭火瓶的电源人为断路和短路,试验通道的断路和短路

指示灯显示,控制柜蜂鸣器响,视为故障监测报警功能正常。

5.4.10 闭锁功能试验

装置正常工作状态下,操作通道闭锁按钮使通道闭锁,用火柴或温度探测模拟器给该通道施加火焰

信号,闭锁通道的灭火瓶模拟器上的喷洒指示灯不显示,视为锁定功能正常。

5.5 环境试验

探头和测试灯的环境试验按下述方法进行,在试验中和试验后,其机械、电气连接和性能应保持

正常。

5.5.1 高温贮存试验

试验方法:按GB2423.2进行。
严酷程度:温度从常温升至60℃,稳定后持续工作24h。
试验在非工作状态下进行,试验后恢复1h后测定,探头和测试灯的性能应符合4.3的要求。

5.5.2 低温贮存试验

试验方法:按GB2423.1进行。
严酷程度:温度从常温降至-40℃,稳定后持续工作24h。
试验在非工作状态下进行,试验后恢复1h后测定,探头和测试灯的性能应符合4.3的要求。

5.5.3 高温工作试验

试验方法:按GB2423.2进行。
严酷程度:温度从常温升至50℃,稳定后持续工作2h。
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试验在工作状态下进行,试验期间进行测定,探头和测试灯的性能应符合4.3的要求。

5.5.4 低温工作试验

试验方法:按GB2423.1进行。
严酷程度:温度从常温降至-30℃,稳定后持续工作2h。
试验在工作状态下进行,试验期间进行测定,探头和测试灯的性能应符合4.3的要求。

5.5.5 交变湿热试验

按GB2423.4进行。
严酷程度:高温温度40℃,相对湿度95%,持续时间6d。
试验在非工作状态下进行,试验后立即测定,探头和测试灯的性能应符合4.3的要求。

5.6 防爆检验

按GB3836.1和GB3836.3的有关规定由国家指定的防爆检验部门进行。

6 检验规则

6.1 装置必须经国家指定的检验机构检验合格后方可投入批量生产。

6.2 装置分为出厂检验和型式检验,检验项目见表2。
表2

序号 检 验 项 目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验

1 一般性检查 4.2 5.2 ☉ ☉

2 启动自检试验 4.4.7.1 5.4.1 ☉ ☉

3 门锁功能试验 4.4.6 5.4.2 ☉ ☉

4 自动检测功能试验 4.4.7.3 5.4.3 ☉ ☉

5 手动自检功能试验 4.4.7.2 5.4.4 ☉ ☉

6 电源自动转换报警功能试验 4.4.9 5.4.5 ☉ ☉

7 自动阻爆灭火控制功能试验 4.4.1 5.4.6 ☉ ☉

8 自动阻燃灭火控制功能试验 4.4.2 5.4.7 ☉ ☉

9 手动灭火控制功能试验 4.4.3 5.4.8 ☉ ☉

10 故障监测报警功能试验 4.4.4 5.4.9 ☉ ☉

11 锁定功能试验 4.4.5 5.4.10 ☉ ☉

12 探头有效探测距离 4.3.1 5.3.1 ☉ ☉

13 测试灯有效发射距离 4.3.2 5.3.2 ☉ ☉

14 传感器响应温度 4.3.3 5.3.3 ☉ ☉

15 探头与控制柜信号转换时间 4.3.4 5.3.4 ☉ ☉

16 灭火瓶控制阀打开时间 4.3.6 5.3.5 — ☉
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表2(续)

序号 检 验 项 目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验

17 灭火剂有效喷洒时间 4.3.7 5.3.5 ☉

18 高温贮存试验 4.6 5.5.1 — ☉

19 低温贮存试验 4.6 5.5.2 — ☉

20 高温工作试验 4.6 5.5.3 — ☉

21 低温工作试验 4.6 5.5.4 — ☉

22 交变湿热试验 4.6 5.5.5 — ☉

23 防爆检验 4.5 5.6 — ☉

  注:☉表示必须进行的检验项目;—表示不进行的检验项目。

6.3 出厂检验:

6.3.1 每台装置应经厂质量检验部门按照表2规定的出厂检验项目逐项进行,检验合格并发给合格证

后方可出厂。

6.3.2 表2中第2~第14项的任何一项检验不合格时,判定该装置不合格。

6.4 型式检验:
型式检验是对研制的样机或转厂样品进行鉴定是否符合本技术条件要求的检验与试验。只有取得

国家指定的检验单位发给的检验合格证后才能投入批量生产。

6.4.1 装置在下列情况下必须进行型式试验:

a)新产品或老产品转厂时;

b)装置的结构、工艺和使用材料的改变可能影响产品性能时:

c)装置连续生产时,每3年应进行一次:

d)产品停产1年以上,恢复生产时;

e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

f)国家指定的检验机构认为必要时。

6.4.2 型式检验的产品应从出厂检验合格的产品中随机抽样,数量1台。

6.4.3 型式检验按照表2的规定项目逐项进行,若有一项不合格,则判定该批产品为不合格。

7 标志、包装、运输和贮存

7.7 标志

7.1.1 产品标志

7.1.1.1 产品标志应清晰,字迹符号应正确、清楚;控制柜明显处应有铭牌和“MA”标志。

7.1.1.2 装置及各邡件铭牌应包括下列内容:

a)名称及型号;

b)制造厂名;

c)防爆标志及防爆合格证号;

d)安全标志及编号;

e)连接标志及编号;

f)产品编号;

g)出厂日期。

7.1.2 包装标志

7.1.2.1 包装贮运标志应符合GB191的规定。

7.1.2.2 收发货标志应符合GB/T6388的规定。
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7.2 包装

7.2.1 产品用木质包装箱包装。

7.2.2 包装箱内应有防潮防震措施。

7.2.3 包装箱内应附有下列文件:

a)装箱单(含随机配件);

b)产品合格证;

c)产品使用说明书。

7.3 运输

7.3.1 产品适用于公路、铁路、海运或航空运输。

7.3.2 运输中应避免强烈震动冲击。

7.4 贮存

产品应贮存在干燥,无酸、碱、盐,通风良好的库房里。
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