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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国煤炭工业协会提出。
本标准由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
本标准起草单位:煤炭科学研究总院煤炭分析实验室。
本标准主要起草人:杨华玉、张克芮、孙刚、李英华。
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引  言

近年来,煤炭成分分析和物理特性测量标准物质已广泛应用于煤炭实验室中,对保证煤炭试验结果

的准确性和可比性起到了很好的作用。但由于一些用户不能正确使用煤炭标准物质,致使“标准值”在
某种程度上被“歪曲”使用,影响了测量结果的准确性。另外,除了标定仪器和监控试验过程外,煤炭标

准物质在其他方面,如试验方法研究和试验方法确认等方面的应用还不为一些用户所知。为规范煤炭

标准物质的正确使用,保证各实验室提供的煤炭检验结果准确可靠,确保在煤炭检验领域建立一条可靠

的量值溯源链,并扩展煤炭标准物质的应用范围,特制定本标准。
本标准给出了该类标准物质在各种应用中的试验程序、数据处理和统计判断分析等基本方法和通

用原则,使用者可根据特定的标准物质使用目的和要求,制定更具体、适用的试验程序和建立对统计结

果的判断准则。
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煤炭成分分析和物理特性
测量标准物质应用导则

1 范围

本标准给出了煤炭成分分析和物理特性测量标准物质在仪器标定或校准、仪器设备性能评价、试验

方法研究和确认、测试质量监控等方面的应用程序和数据分析指南。
本标准适用于煤炭成分分析和物理特性测量标准物质的各种应用。
注:煤炭成分分析和物理特性测量标准物质包括煤和煤灰标准物质,以下简称煤炭标准物质。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T212 煤的工业分析方法

GB/T18510—2001 煤和焦炭试验可替代方法确认准则

MT/T1013—2006 煤炭检验中测量不确定度评定指南

3 煤炭标准物质特性量值的类别特点及其应用范围

3.1 可溯源到SI单位、具有长期稳定性的量值

用经典的、可靠的方法定值,量值可溯源到SI(国际单位制)单位,其标准值基本不受煤氧化变质的

影响而保持长期稳定性,通常为煤炭标准物质的成分量,如煤中全硫和氮,煤中砷、磷、氯、氟,煤灰中的

硅、铝、铁、钙、镁,钛、钾、钠、硫、磷等。
标准物质的这类特性量值可用于仪器的标定或校准,仪器设备性能评价、试验方法研究和确认以及

测试质量监控等。

3.2 可溯源到SI单位、具有一定稳定性的量值

定值准确可靠,量值可溯源到SI单位,其标准值易受煤氧化变质的影响而发生变化,通常仅有1年

或稍长的稳定性,如煤的发热量和碳的含量。它们一般随煤样的氧化变质逐渐降低,但一年内的变化率

不会超过标准值的不确定度。
标准物质的这类特性量值可用于仪器设备性能评价、试验方法研究和确认以及测试质量监控等。

3.3 可溯源到试验方法标准、具有一定稳定性的量值

定值准确可靠,量值溯源到公认的国际或国家标准试验方法,通常称为条件值,具有(1~2)年的稳

定性(如煤的挥发分,焦化指标等)或长期的稳定性(如灰分等)。
标准物质的这类特性量值可用于仪器设备性能评价、试验方法研究和确认以及测试质量监控等。

3.4 可溯源到国际或国家标准物质、具有一定稳定性的量值

定值准确可靠,量值可溯源到公认的国际或国家标准物质(根据国际或国家标准方法定值),如煤的
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哈氏可磨性,其标准值具有3年以上的稳定性。
标准物质的这类特性值主要用于仪器设备的标定或校准。如成套哈氏可磨性标准物质用于标定哈

氏可磨性测定仪,制作工作曲线。

4 煤炭标准物质的使用

4.1 严格按照标准物质证书给出的要求使用标准物质。为此,使用前应认真阅读标准物质证书,充分

了解标准值及其不确定度的确切含义,充分了解标准物质的定值、均匀性检验、稳定性和有效期等相关

信息。

4.2 称取标准物质前应充分混匀样品,防止样品的粒度离析对测量结果的影响。

4.3 标准物质应始终置于密闭的容器中,保存在阴凉干燥处。称完样品后应立即盖紧容器盖,避免标

准物质氧化和水分的显著变化。

5 煤炭标准物质在仪器标定或校准中的应用

5.1 概述

用于仪器标定或校准的煤炭标准物质有两种类型,一种为3.1中描述的其特性量值可溯源到SI单

位且长期稳定的标准物质;另一种为3.4中所描述的其特性量值可溯源到国际标准物质的专用标准物

质。应保证所用的标准物质均为有证标准物质。

5.2 利用可溯源到SI单位的、量值长期稳定的标准物质标定或校准仪器

5.2.1 单点标定法

5.2.1.1 选择与被测煤样(或煤灰样)的基体和特性量值相近的标准物质。

5.2.1.2 对选定的标准物质用欲标定或校准的仪器进行4次重复测定,如果4次测定结果的极差不超

过1.3r(r为相关国家标准规定的重复性限),则以平均值为标准物质的测量值,否则,应查找原因并予

纠正,重新进行标定。

5.2.1.3 按式(1)计算仪器校准系数f:

f=CCRM

Ct
…………………………(1)

  式中:

CCRM———标准物质证书中给出的特性量值的标准值;

Ct ———标准物质特性量值的仪器测量值(或响应信号)。

5.2.1.4 实际测定中,以仪器测量值(或响应信号)乘以校正系数f,即可得待测特性量值。

5.2.2 多点标定法

5.2.2.1 选择特性量值基本涵盖被测煤样(或煤灰样)预期量值范围的若干个标准物质。呈线性关系

的特性量值,至少选取高、中、低3个水平的标准物质;呈非线性关系的特性量值,至少取5个水平的标

准物质。

5.2.2.2 对每一个标准物质进行4次重复测定,如果4次测定结果的极差不超过1.3r,则以平均值为

标准物质的测量值,否则,应查找原因并予纠正,重新进行测定。

5.2.2.3 以测量值(或仪器响应值)为自变量X,以标准值为因变量Y,用一元线性回归法建立测量值

(或仪器响应值)与标准值的相关关系,见式(2):
2
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Y=a+bX …………………………(2)

  呈非线性关系的进行非线性拟合,建立校准曲线。

5.2.2.4 实际测定中,仪器的测量值(或响应值)通过拟合方程式或校准曲线转化为待测特性量值。

5.2.2.5 由仪器校准曲线传递给测量值的不确定度可按 MT/T1013—2006中5.3.1.3方法评定。

5.2.3 测量值与标准值的基准换算

计算校正系数和建立校准曲线所依据的标准物质的测量值与标准值应为同一基准,若不为同一基

准(通常煤标准物质特性量值的标准值以干燥基表示,实际测量值为空气干燥基),应在标准物质测定的

同时,另称取2份样品,按GB/T212规定的方法测定其空气干燥基水分(Mad),根据水分值将测量值和

标准值换算成同一基准后再计算校正系数或建立校准曲线。

5.2.4 标定的有效性检查

选择合适基体和含量的标准物质(非仪器标定所用)1个~3个,用标定后的仪器测量其特性量值,
每一样品重复测定2次。如重复测定平均值落在标准值与测定值的合成扩展不确定度范围内(见8.4
中UC),说明仪器的标定有效;否则,应检查标定程序、标准物质的使用方法或仪器的稳定性等,查明原

因并予纠正,必要时重新标定。

5.3 利用量值可溯源到国际标准物质的标准物质标定或校准仪器

5.3.1 概述

有些标准物质的量值溯源到国际标准物质,该国际标准物质特性量值通过公认的国际标准定义和

由指定的权威机构定值。各国通过该国际标准物质,用与相应国际标准等效的本国标准试验方法定值,
建立各国的国家标准物质,专用于各国有关仪器设备的标定和校准,以此构成不间断的量值溯源链。

5.3.2 标定程序

用待标定的仪器设备对一组标准物质(不少于4个),按5.2.2所述方法进行测定和结果处理,建立

校准曲线。

6 煤炭标准物质在仪器性能评价(或检定、鉴定)中的应用

6.1 概述

6.1.1 用于仪器性能评价的标准物质应尽可能涵盖仪器可能涉及的全部测量范围。

6.1.2 用于仪器性能评价的标准物质应从已用于仪器标定以外的标准物质中选取。如果没有更多的

标准物质供选择,允许适量选择已用于标定仪器的标准物质,但必须为另一包装单元。

6.1.3 仪器的测量准确度评价应在仪器测量精密度符合要求的情况下进行。若仪器测量精密度不符

合要求,应查找原因并予纠正,使其测量精密度符合要求后,再进行准确度评价。
注:严格意义上讲,测量准确度评价包括精密度和正确度评价两部分,只有精密度和正确度都符合要求时,准确度

才符合要求。但在精密度符合要求的情况下,正确度评价可视为准确度评价。

6.2 仪器的测量精密度评价

6.2.1 单个标准物质多次重复测定法

6.2.1.1 用仪器对单个标准物质进行n次重复测定(通常为7次~15次),按式(3)和式(4)分别计算

重复测定平均值X和标准差Srep:
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X=1n∑Xi …………………………(3)

Srep= ∑(Xi-X)2
n-1

…………………………(4)

  式中:

Xi———仪器对标准物质的单次测量值;
n ———重复测定次数。
按式(5)计算相关国家标准规定的重复测定标准差Sr,GB:

Sr,GB= r
22

…………………………(5)

  式中:
r———国家标准中规定的重复性限。

6.2.1.2 比较仪器测量标准差Srep和国家标准规定的重复测定标准差Sr,GB,若Srep≤Sr,GB,仪器的测量

精密度与国家标准规定的方法精密度无显著性差异,满足要求;若Srep>Sr,GB,按式(6)进行F 检验:

F=
S2rep
S2r,GB

…………………………(6)

  将计算所得的F 值与F 分布表(见表1)中查得的临界值F0.05,n-1进行比较,若F≤F0.05,n-1,仪器的

测量精密度与国家标准规定的方法精密度无显著性差异,符合要求;否则,仪器的测量精密度不符合

要求。

表1 95%置信概率下的方差比(F分布)

自由度 Ft 自由度 Ft 自由度 Ft

4 6.39 15 2.4 26 1.93

5 5.05 16 2.33 27 1.91

6 4.28 17 227 28 1.88

7 3.79 18 2.22 29 1.86

8 3.44 19 2.17 30 1.84

9 3.18 20 2.12 35 1.76

10 2.98 21 2.08 40 1.69

11 2.82 22 2.05 45 1.64

12 2.69 23 2.01 50 1.6

13 2.58 24 1.98 55 1.56

14 2.48 25 1.96 60 1.53

6.2.1.3 需要时,也可根据相关标准的要求进行重复测定,按式(7)计算相对标准差δ:

δ=Srep
X

×100 …………………………(7)

  将计算值与相关标准的规定值进行比较,判断仪器的测量精密度是否符合要求。
6.2.1.4 仪器对高、中、低含量范围的标准物质分别进行重复测定,按上述方法判断仪器在不同测量范

围内测量精密度是否都符合要求。

6.2.2 多个标准物质2次重复测定法

6.2.2.1 仪器对一系列(通常不少7个)标准物质(尽量涵盖待检仪器可能的测量范围)进行试验。每

4
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一标准物质进行2次重复测定。计算每一样品的2次重复测定结果的差值wi,如果所有样品的wi都不

超过相关国家标准规定的重复性限r,则仪器的测量精密度与国家标准规定的方法精密度一致,满足要

求。否则,应按式(8)计算仪器的重复测定标准差:

Srep=
∑
n

i=1
w2

i

2m
…………………………(8)

  式中:

wi———仪器对某一标准物质的2次重复测定值之差;

m ———样品个数(数据对数)。

6.2.2.2 按6.2.1.2所述方法,将仪器的重复测定标准差Srep与相关国家标准规定的重复测定标准差

Sr,GB进行比较,对仪器的测量精密度作出评价。

6.2.2.3 若国家标准中规定的精密度与量值水平有关,应分段进行比较,每一段试验中的样品数应不

少于5个(必要时可重复选择标准物质,但必须为另一包装单元)。

6.3 仪器的测量准确度评价

6.3.1 单个标准物质多次测定法

6.3.1.1 用待检仪器对单个标准物质进行n次重复测定(通常为7次~15次,可与仪器的测量精密度

试验同时进行),按式(3)计算重复测定平均值X,按式(4)计算重复测定标准差Srep。

6.3.1.2 按式(9)对测量值进行t检验,计算统计量tc:

tc= X-R
S2
r,GB

n + UCRMæ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

…………………………(9)

  式中:
R ———标准物质标准值;

Sr,GB———相关国家标准规定的重复测定标准差,按式(5)计算;

n ———重复测定次数;

UCRM———标准值的扩展不确定度。
若tc≤2.000,仪器的测量值与标准值相比未检出显著性偏倚;若tc>2.000,仪器的测量值与标准

值相比有显著性偏倚。

6.3.1.3 假定d(d=X-R)为偏倚估计值,按式(10)计算真实偏倚的95%概率置信限:

置信限=d±t0.05,n-1×Srep
n

…………………………(10)

  如果真实偏倚的95%概率置信限在标准值和测量值的合成不确定度范围[见式(20)]内,测量结果

的偏倚未超出标准值的正常变动范围(近似95%置信概率)。
通常,若t检验无显著性偏倚且真实偏倚的95%概率置信限未超出标准值的变动范围,仪器的测量

准确度满足要求;否则,仪器的测量准确度不满足要求。
注1:有时会出现t检验无显著性差异而真实偏倚的95%概率置信限超出合成不确定度范围的情况,通常此为测量

结果的离散度较大所致,仪器的测量准确度不满足要求。

注2:有时还会出现t检验有显著性差异而真实偏倚的95%概率置信限在不确定度范围内的情况,此时应对偏倚出

现的原因进行分析,若偏倚确由样品特性量值本身属性所为,可判定仪器的测量准确度满足要求;否则,测量

准确度不满足要求。

6.3.1.4 按上述方法分别对高、中、低含量范围的标准物质进行测定,如果每一标准物质的测量值的准

确度都满足要求,可判定仪器的测量准确度符合要求。
5
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6.3.2 多个标准物质2次重复测定法

6.3.2.1 用仪器对一系列标准物质(通常7个~15个,尽量涵盖待检仪器可能的测量范围,高、中、低
每一含量范围至少各选2个)进行测定。每一标准物质进行2次重复测定。计算每个样品的重复测定

平均值Xi。

6.3.2.2 按式(11)、式(12)和式(13)分别计算每一样品测量值与标准值之差值di,、差值的平均值d和

差值的标准差Sd。

di=췍Xi-Ri …………………………(11)

d=1m∑di …………………………(12)

Sd= ∑(di-d)2
m-1

…………………………(13)

  式中:

d ———差值的平均值;

Ri———第i个被测标准物质的标准值;
m ———样品个数(数据对数)。
计算统计量tc:

tc= d
Sd

× m …………………………(14)

  将tc值与t分布表(见表2)中查得的临界值t0.05,m-1比较,若tc≤t0.05,m-1,仪器的测量值与标准值相

比未检出显著性偏倚,否则,测量值与标准值相比有显著性偏倚。

表2 95%置信概率下双侧分布的t值

自由度 t值 自由度 t值 自由度 t值

4 — 22 20.74 40 2.021

5 2.570 23 2.069 41 2.020

6 2.447 24 2.064 42 2.018

7 2.365 25 2.060 43 2.017

8 2.306 26 2.056 44 2.015

9 2.262 27 2.052 45 2.014

10 2.228 28 2.048 46 2.013

11 2.201 29 2.045 47 2.012

12 2.179 30 2.042 48 2.011

13 2.160 31 2.040 49 2.010

14 2.145 32 2.037 50 2.009

15 2.131 33 2.035 55 2.004

16 2.120 34 2.032 60 2.000

17 2.110 35 2.030 70 1.994

18 2.101 36 2.028 80 1.990

19 2.093 37 2.026 90 1.987

20 2.086 38 2.024 100 1.984

21 2.080 39 2.023
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6.3.2.3 假定d为偏倚估计值,按式(15)计算真实偏倚的95%概率置信限:

置信限=d±t0.05,m-1×Sd
m

…………………………(15)

  如果真实偏倚的95%概率置信限在标准值和测量值的平均合成不确定度范围内,则表明该仪器测

量结果的真实偏倚未超出标准值的合理变动范围(近似95%置信概率)。
通常,若t检验无显著性偏倚且真实偏倚的95%概率置信限未超出标准值的合理变动范围,仪器

的测量准确度满足要求;否则,仪器的测量准确度不满足要求。
注1:有时会出现t检验无显著性差异,而真实偏倚的95%概率置信限超出平均合成不确定度范围的情况,通常为

测量结果差值的离散度较大所致,仪器的测量准确度不满足要求。

注2:有时还出现t检验有显著性差异、而真实偏倚的95%概率置信限在不确定度范围内的情况,此时应对偏倚出

现的原因进行分析,若偏倚时由样品特性量值本身属性所为,可判定仪器的测量准确度满足要求;否则,测量

准确度不满足要求。

7 煤炭标准物质在试验方法研究和确认中的应用

7.1 概述

煤炭标准物质在试验方法研究中的主要作用是比较在每一试验条件或测量程序下所得结果的准确

度(精密度和正确度),从而选择能获得准确结果的、最适宜的试验条件或测量程序。
煤炭标准物质在试验方法确认中的主要作用是通过按已确立的试验方法对标准物质进行测定,对

测量值的正确度进行评估,同时也进行精密度评价,从而对试验方法的有效性进行确认。
用于试验方法研究和确认的煤炭标准物质应尽可能涵盖试验方法适用的全部范围。
试验结果与标准值进行比较时,需按5.2.3换算为同一基准。

7.2 在试验方法研究中的应用

7.2.1 选取若干个标准物质,分别在试验方法拟设计的条件或程序下进行测定。每一样品在每一条件

下至少进行2次重复测定。

7.2.2 汇集全部测定结果,进行数据处理。

7.2.2.1 计算每一试验条件下的重复测定标准差Srep。
每一样品进行2次重复测定时,Srep按式(8)计算;
每一样品进行2次以上重复测定时,Srep按式(16)计算。

Srep=
∑
m

i=1
∑
n

j=1

(Xij -Xi)2

m(n-1) =
∑
m

i=1
S2i

m
…………………………(16)

  式中:

Xij———第i个样品的第j次测量值;

Xi———第i个样品的重复测定平均值;

m ———样品个数;

n ———重复测定次数;

Si ———对每个样品的重复测定标准差。

7.2.2.2 计算测量值与标准值之差di[按式(11)],差值的算术平均值d[按式(12)]和差值的标准差Sd
[按式(13)]。

7.2.2.3 按式(14)计算统计量tc。
7.2.2.4 按式(15)计算真实偏倚的95%概率置信限。
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7.2.2.5 按式(17)计算测定值的算术平均偏差h:

h=1m∑
n

i=1
di …………………………(17)

7.2.3 比较各试验条件下的上述统计参数,做出判断。

7.2.3.1 比较每一试验条件下测量值的重复测定标准差Srep,Srep越小测量精密度越好。

7.2.3.2 比较每一试验条件下测量值与标准值之差的算术平均值d,d绝对值越小偏倚(系统误差)
越小。

7.2.3.3 对每一试验条件下的d进行t检验,若t≤t0.05,m-1,表明该试验条件下的测量值与标准值间无

显著性偏倚,不存在系统误差;否则,测量值有系统误差。

7.2.3.4 比较各试验条件下真实偏倚的95%概率置信限的最大端值,最大端值越小正确度越好。

7.2.3.5 比较每一试验条件下测定值的算术平均偏差h,h越小正确度越好。

7.2.4 综合上述统计分析和比较,选择能获得精密度高、正确度好的测量结果的试验条件。

7.2.5 本章所述的方法也适用于不同试验方法的比较。

7.3 在试验方法确认中的应用

7.3.1 概述

试验方法经研究确立后,需对方法的有效性进行确认,主要是对方法的适用性和准确度进行评估。
准确度是指测量结果与被测量真值之间的一致性程度。真值通常是不可测得的,但在规定的不确定度

范围内,有证标准物质证书中给出的标准值被认为是对真值的有效估计,可作为约定真值使用。有证标

准物质在试验方法确认活动中的主要用途是检验测量结果的正确度(也即偏倚),但如果精密度很差,则
不能检出相对较小的偏倚。因此,利用标准物质进行试验方法有效性确认时,除包含对方法正确度的评

价外,还应包含对方法精密度的评价;只有方法的精密度和正确度都满足要求,试验方法的准确度才满

足要求。

7.3.2 单个标准物质法

7.3.2.1 试验程序和重复测定次数

用待确认的试验方法对单个标准物质进行若干次重复测定,所需最少的测定次数与可接受的最大

允许偏倚B 值和重复测定标准差Srep有关,可按照GB/T18510—2001中6.2.2.1的方法确定。可接

受的最大允许偏倚B 值的大小视检验目的、对检验结果的要求、样品的变异性(或稳定性)和方法的精

密度综合确定。
注:如果B值在标准差Srep的±15%的变化范围内选定,所需最少重复测定次数可控制在13~21之间。

7.3.2.2 方法的精密度评估

计算重复测定标准差Srep和相关国家标准规定的重复测定标准差Sr,GB。比较Srep和Sr,GB。若Srep≤
Sr,GB,该试验方法的测量精密度与国家标准规定的方法精密度相比无显著性差异,满足要求;若Srep>
Sr,GB,则计算统计量F。若F≤F0.05,n-1,该方法的测量精密度与相关国家标准规定精密度无显著性差

异;否则,该方法的测量精密度显著比国家标准规定的差。
如果没有相关标准规定的重复测定标准差,可用预期的标准差(方法精密度)代替Sr,GB进行方法精

密度评估。

7.3.2.3 方法的正确度评估

完成足够次数的测定后(见7.3.2.1),计算测定值的平均值X[按式(3)]和重复测定标准差Srep[按
8
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式(4)]。计算统计量tc,对测定值与标准值之差进行t检验,见式(18):

tc= X-R
Srep

× n …………………………(18)

  若tc≤t0.05,n-1,测量结果不存在B 值大小的偏倚(即不存在实质性偏倚);否则,测量结果至少存在

B 值大小的偏倚。
若测量结果不存在实质性偏倚,该试验方法的正确度满足要求;否则,正确度不满足要求。

7.3.2.4 选择另外几个不同量值水平的标准物质,重复7.3.2.1~7.3.2.3的试验和统计分析。若不

同含量水平标准物质的测量结果的精密度和正确度都符合要求,则该方法的测量准确度良好,满足

要求。

7.3.3 多个(系列)标准物质试验法

7.3.3.1 测定程序和测定结果数

用待确认的试验方法对一系列标准物质(尽量涵盖试验方法可能涉及的全部测量范围)进行测定。
每一标准物质2次重复测定,以其平均值作为测量值。所需最少的测定结果数与可接受的最大允许偏

倚和差值的标准差Sd 有关,可按照GB/T18510—2001中6.3.2.1确定。可接受的最大允许偏倚B 值

的大小视检验目的、对测定结果的要求、样品的变异性(或稳定性)和方法的精密度综合确定。
注:如果B值在差值的标准差Sd的±15%的变化范围内选定,所需最少的测定结果数可控制在13~21之间。

如所需的最少测定结果数多于能获得的标准物质的数目,允许重复选择同一编号的标准物质,但应

为另一包装单元。

7.3.3.2 方法的精密度评估

计算每一样品的2次重复结果的差值,如果所有的差值都不超过相关国家标准规定的重复性限r,
则该试验方法的测量精密度与国家标准规定的相同,满足要求。否则,计算该试验方法的重复测定标准

差Srep[按式(8)]和相关国家标准的重复测定标准差Sr,GB。计算统计量F,若F≤F0.05,m-1,该试验方法

的测量精密度与国家标准规定的相同;否则,该试验方法的测量精密度显著比国家标准规定的差。
如果没有相关标准规定的重复测定标准差Sr,GB,可用预期的标准差(方法精密度)代替Sr,GB进行方

法精密度评估。

7.3.3.3 方法的正确度评估

计算每一样品测定值与标准值的差值di、差值的平均值d和差值的标准差Sd;按式(14)计算统计量

tc,对平均差值d进行t检验,若tc≤t0.05,n-1,该试验方法的测定结果不存在B 值大小的偏倚,即不存在

实质性偏倚。否则,测定结果至少有B 值大小的显著偏倚。
如测定结果不存在实质性偏倚,试验方法的正确度满足要求。

8 煤炭标准物质在测试质量监控中的应用

8.1 用于测试质量监控的煤炭标准物质的基体应尽可能与日常检验煤样相近,如日常以检验无烟煤为

主,最好选用无烟煤标准物质;日常以检验烟煤为主,最好选用烟煤标准物质;以避免基体效应对测量值

的影响。

8.2 用于测试质量监控的煤炭标准物质的特性量值应尽可能与被监控的检验煤样相近。

8.3 用于测试质量监控的煤炭标准物质最好安排在一批样品测试的开始和结束时进行测定,使用与日

常检验完全相同的测定方法、仪器设备和检验程序。必要时也可在一批样品测试的中间阶段增加对煤
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炭标准物质的测定。

8.4 按如下方法判断测量结果是否合格、测试过程是否受控:
计算煤炭标准物质某特性量实际测量值与标准值的合成扩展不确定度,见式(19):

Uc(Srep)=2× UCRMæ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

+Srep2
n

…………………………(19)

  式中:

Uc(Srep)———标准值和实际测量值的合成扩展不确定度(k=2);

UCRM ———标准值的扩展不确定度(k=2),由标准物质证书给出;

n ———对标准物质的重复测定次数;

Srep ———对标准物质的重复测定标准差。
也可用相关国家标准规定的重复测定标准差代替实际测定标准差,此时测量值与标准值的合成扩

展不确定度限用式(20)表示:

Uc(Sr,GB)=2× UCRMæ

è
ç

ö

ø
÷

2
2

+Sr,GB2
n

…………………………(20)

  式中:

Uc(Sr,GB)———测量值与标准值的合成扩展不确定度;

Sr,GB ———相关国家标准规定的重复测定标准差;由重复性限r按式(5)导出。
若标准物质的测量值与标准值之差不大于上述的合成扩展不确定度Uc(Srep)或Uc(Sr,GB),可认为

测量值合格,测试过程受控。否则,测量值不合格,测试过程有问题,未能很好受控。
由式(19)导出的Uc(Srep)仅适用于对当时测量结果的判断。由式(20)导出的Uc(Sr,GB)适用于对

所有使用标准方法的测量结果的判断。用户可根据实际情况选用。
注:有些煤炭标准物质证书给出的“用户参考不确定度”即为由式(20)导出的合成扩展不确定度(其中取n=2),适

用于将标准物质2次重复测定平均值与标准值比较时的判断。

8.5 质量监控中所用的标准物质特性量值的标准值与测量值应换算为同一基准后,再进行一致性

判断。

8.6 可利用在不同时间但相同试验方法和相同仪器下对标准物质的重复测定结果建立实验室测试质

量控制图,观察实验室的测量结果是否受控;同时也可观察是否存在明显的系统误差。
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