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前  言
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本标准由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
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Ⅰ

GB/T28753—2012



煤层气含量测定 加温解吸法

1 范围

本标准规定了以加温解吸的方式测定煤层气含量的方法提要、仪器设备、样品采集、测定步骤、数据

处理和测定报告。
本标准适用于煤炭和煤层气勘查过程中获取的烟煤和无烟煤煤芯样品的气含量测定。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T212 煤的工业分析方法

GB474 煤样的制备方法

GB/T13610 天然气的组成分析 气相色谱法

GB/T19559 煤层气含量测定方法

3 方法提要

煤层气含量由损失气、解吸气和残余气三部分组成。本标准通过增加温度以提高解吸速率,缩短解

吸气和残余气的测定周期的方法测定煤层气含量。

4 仪器设备

4.1 解吸罐:解吸罐如图1所示,圆柱形,高40cm、容积1000cm3 以上,0.3MPa压力下保持气密性。

  说明:

1———罐体;

2———罐盖;

3———气阀;

4———压力表。

图1 解吸罐示意图
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4.2 气体计量器:气体计量器如图2所示,最小刻度不大于10cm3。

  说明:

1———快速接头;

2———排气管;

3———排水管;

4———锥形瓶;

5———气阀;

6———量筒;

7———计量器底座和支架。

图2 气体计量器示意图

4.3 恒温水浴:温控精度±0.5℃。恒温水浴内有效空间高度应超过解吸罐高度10cm~20cm。

4.4 球磨罐:容积不小于500cm3,0.3MPa压力下保持气密性。

4.5 球磨机:可将煤样粒度磨至0.25mm以下。

4.6 气压计:60kPa~106kPa,分度值0.1kPa。

4.7 温度计:-30℃~80℃,精度1℃。

4.8 电子秤:10kg,感量1g。

4.9 气样瓶:容积250cm3,配备软瓶塞和气样瓶箱。

4.10 软管:长度约0.6m~1.0m。

4.11 填料:对煤层气不产生物理、化学作用的,大小可放入解吸罐(4.1)的圆柱体或玻璃球。

4.12 标准筛:0.25mm(60目)。

5 样品采集

5.1 采样前的准备

5.1.1 钻遇煤层之前,采样人员应到达现场,安装调试仪器设备,使其进入工作状态。

5.1.2 解吸罐(4.1)使用前应进行气密性检测:向罐内注空气至压力大于0.3MPa,关闭气阀,搁置

12h以上,压力下降不超过0.1kPa,方可使用。

5.1.3 气体计量器(4.2)使用前应提前装满水,液面调至零刻度,静置10min,检测有无漏水,量筒内
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的水面不下降,方可使用。

5.1.4 将恒温水浴(4.3)温度调至煤层的储层温度,并保持恒温。

5.2 采样要求

5.2.1 样品质量

每次解吸罐装样的质量不得少于800g。

5.2.2 采样时间

采样时间应满足以下要求:

———从起钻到煤样提至井口的时间:井深每100m,提芯时间不超过2min。
———样品到达地面后,应在10min之内装罐密封。

5.2.3 煤芯采取

待煤芯提至井口,快速打开取芯管、拍照和简要描述及计量,剔除夹矸及杂物后,按煤层剖面顺序将

煤样迅速装入解吸罐并密封。

5.2.4 装样要求

煤样装至距解吸罐口1cm以下处。

样量不足时,视样量的多少在罐底加适量填料(4.11)。解吸罐中空容积最大不得超过罐内容积的

1/4。

5.2.5 参数记录

采集样品时,应按附录A的格式记录。

6 测定步骤

6.1 自然解吸

6.1.1 将装有煤样的解吸罐立即放入按煤层储层温度调节好的恒温水浴(5.1.4),进行自然解吸。

6.1.2 将解吸罐与气体计量器连接(见图3),调整气体计量器液面,记录量筒起始刻度。缓慢打开解

吸罐气阀,持锥形瓶使之水面与量筒水面对齐,记录量筒刻度。二者之差即为解吸气体积,同时记录环

境温度和气压。按附录A记录。

6.1.3 自解吸罐密封时起,5min内测定第一次,此后每隔5min测定一次,连续测定不少于1h。自

然解吸1h后,即可进行加温解吸(6.2)。

6.2 加温解吸

6.2.1 将恒温水浴设定为50℃。若煤层储层温度高于50℃时,按煤层储层温度设定。

6.2.2 测定时间间隔为1h(在保持如图3所示连接时,解吸罐上的气阀可始终保持打开状态),加温解

吸初期,可视气量大小适当缩短测定时间间隔。按附录A记录。

6.2.3 加温解吸终止条件为:按测定时间间隔为1h计,连续3次,每次测定的气体体积均小于20cm3

时,终止解吸。
3
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  说明:

1———恒温水浴电源;

2———解吸罐;

3———恒温水浴;

4———气体计量器。

图3 煤层气含量测试装置示意图

6.3 气样采集及组成分析

6.3.1 解吸过程中,需采集气样至少2个,其中,自然解吸阶段至少采集1个,加温解吸阶段至少采集

1个。

6.3.2 采样前准备软管(4.10)、气样瓶(4.9)若干及水槽等。

6.3.3 宜在气体计量器量筒内气体体积大于400cm3 时采集气样。把软管接在气体计量器的气阀上,
气样瓶充满水后倒置于水中,打开气阀并提升水容器,将软管内空气排除后插入气样瓶,让气体通过软

管流向瓶中。待气体收集到150cm3~200cm3 后,在水槽中拔下软管并盖上瓶塞。在瓶子外贴上标

签,倒置于气样瓶箱中。

6.3.4 采集的气样应及时送实验室,并按GB/T13610进行气体组成分析。

6.4 残余气测定

6.4.1 加温解吸终止后,打开解吸罐,称量空气干燥基煤样。应尽可能缩短残余气煤样暴露空气的

时间。

6.4.2 将煤样碎至小于2cm~3cm,缩分后取400g,装入球磨罐(4.4)密封,其余煤样按照GB474制

样,按GB/T212进行煤的工业分析。

6.4.3 将装有煤样的球磨罐置于球磨机(4.5)上,球磨2h~4h(根据煤样硬度适当择取时间)。球磨

之后,放入50℃恒温水浴解吸,残余气测定的时间间隔和终止限按6.2.3执行。

6.4.4 残余气煤样制取、残余气测定应按附录B的格式记录。

6.4.5 残余气测定结束后,开罐,用0.25mm标准筛(4.12)筛分样品,筛下煤样质量作为残余气含量
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计算的空气干燥基基准。

7 数据处理

7.1 气体体积校正

测定的解吸气和残余气气体体积应进行标准状态校正,换算为温度0℃、压力101.33kPa下的气

体体积。校正公式如下:

VSTP= 273.15×pm×Vm

101.33(273.15+Tm)
…………………………(1)

  式中:
VSTP———标准状态下的气体体积,单位为立方厘米(cm3);

pm ———环境压力,单位为千帕(kPa);
Tm ———环境温度,单位为摄氏度(℃);
Vm ———实测气体体积,单位为立方厘米(cm3)。

7.2 损失气体积计算

7.2.1 损失气时间计算

在钻井循环介质为清水和泥浆时,取芯筒提至井筒一半的时间作为零时间;钻井循环介质为泡沫或

空气时,钻遇煤层时间为零时间。
损失气时间为从零时间到封罐的时间。
钻井循环介质为清水和泥浆条件下损失气时间计算公式:

tL=t3-t2
2 +(t4-t3) …………………………(2)

  钻井循环介质为泡沫或空气条件下损失气时间计算公式:
tL=t4-t1 …………………………(3)

  式(2)和(3)中:
tL ———损失气时间,单位为分钟(min);
t1 ———钻遇煤层时间,单位为分钟(min);
t2 ———起钻时间,单位为分钟(min);
t3 ———煤芯到达井口时间,单位为分钟(min);
t4 ———煤芯装入解吸罐密封时间,单位为分钟(min)。

7.2.2 损失气体积计算方法

损失气体积采用直接法计算,按初始解吸量与时间的平方根成正比之关系推算。以标准状态下累

计解吸量为纵坐标,损失气时间与解吸时间之和的平方根为横坐标作图。将最初(30min左右)测定的

有效数据点线性拟合,该拟合直线在纵坐标轴的截距为损失气体积,损失气计算图如附录C所示。

7.3 煤层气含量计算

7.3.1 计算基准

煤层气含量的计算和测定结果均应用空气干燥基和干燥无灰基两种方式表示。

7.3.2 计算方法

煤层气含量等于损失气含量、解吸气含量、残余气含量之和。计算公式如下:
5
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GC=VL+VD

mT
+VR

mR
…………………………(4)

  式中:

GC ———煤层气含量,单位为立方厘米每克(cm3/g);

VL———损失气体积,单位为立方厘米(cm3);

VD———解吸气体积(6.1和6.2测得的气体体积之和),单位为立方厘米(cm3);

VR———残余气体积,单位为立方厘米(cm3);

mT———样品总质量,单位为克(g);

mR———测定残余气的样品质量,单位为克(g)。

7.4 气体组分浓度计算

各种气体组分的浓度,按GB/T13610的规定计算。

7.5 计算数值精度要求

煤层气含量测定结果保留2位小数。

8 测定报告

8.1 报告内容

煤层气含量的测定结果均应用空气干燥基和干燥无灰基基准报出。其测定报告的格式见附录D。
与气含量计算有关的分析结果:煤的工业分析、气体组成分析、损失气体积计算图等一并报出。

8.2 测定结果评述

8.2.1 严格按本标准的要求测定的煤层气含量数据为合格测定结果。

8.2.2 测定过程中出现了表1中所述的偏离,测定结果仅供参考,测定报告应同时注明具体的偏离

现象。

8.2.3 测定中严重偏离表1所述内容时,则测值无效,样品报废。

表1 质量评述内容

序号 项  目 评 述 内 容

1

2

3

4

5

6

仪器设备

样品采集

煤芯样品

解吸罐、气体计量器等有漏气,并得到及时处理

球磨罐气阀出现堵塞,并得到及时处理

样品质量不符合5.2.1要求

钻孔提芯时间不符合5.2.2规定

煤样污染严重,不易处理

录井煤屑
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附 录 A
(规范性附录)

解吸气体积测定及样品采集记录格式

解吸气体积测定及样品采集记录格式见表A.1。

表 A.1 解吸气体积测定及样品采集记录表

采样地点       煤样编号       钻遇煤层时间 h min s 提钻暴露时间/min   
井  号       解吸罐号       起 钻 时 间 h min s 装样暴露时间/min   
地  层       空罐质量/g      到达井口时间 h min s 储 层 温 度/℃   
煤层名称       样罐质量/g      封 罐 时 间 h min s 采 样 深 度/m   
采样日期       煤样质量/g      煤样描述(按柱、块、粒、粉)      

日期 时间
间隔

min

量筒读数

cm3
气体体积

cm3
气温

℃

气压

kPa

恒温水浴温度

℃
备 注

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

  采样:      校核:         检测:          第  页/共  页

7

GB/T28753—2012



附 录 B
(规范性附录)

残余气体积测定及样品制取记录格式

残余气体积测定及样品制取记录格式见表B.1。

表B.1 残余气体积测定及样品制取记录表

煤样编号           采样地点            空气干燥基煤样/g      
开罐时间   h min     封罐时间    h  min    煤样暴露时间/h       
球磨后筛下煤样质量/g     球磨时间/h           测 定 时 间    h  min 

日期 时间
间隔

min

量筒读数

cm3
气体体积

cm3
气温

℃

气压

kPa

恒温水浴温度

℃
备 注

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

煤样描述(按柱、块、粒、粉,并描述煤样受污染、湿度、浸水等情况):

描述:                        描述日期:      

  开罐:            校核:          检测:

8

GB/T28753—2012



附 录 C
(规范性附录)

损失气体积直接法计算格式

损失气体积直接法计算格式见图C.1:

图 C.1 煤样损失气体积直接法计算图

9
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附 录 D
(规范性附录)

煤层气含量测定报告格式

煤层气含量测定报告格式见表D.1。

表 D.1 煤层气含量测定报告

样品号

解吸样质量

g

空 气

干燥基

干 燥

无灰基

解吸

气量

cm3

损失

气量

cm3

残余气样质量

g

空 气

干燥基

干 燥

无灰基

残余

气量

cm3

总气含量

cm3·g-1
甲烷含量

cm3·g-1

空 气

干燥基

干 燥

无灰基

空 气

干燥基

干 燥

无灰基

测定结

果评述
备 注

依据标准:
审  核:          检  测:            报出日期:  年 月 日
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