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书书书

前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ６４１２—１９８６《家庭用煤及炉具试验方法》。

本标准与ＧＢ／Ｔ６４１２—１９８６相比，主要变化如下：

———统一采用国际单位制单位，以及可与国际单位制单位并用的我国法定计量单位；

———增加了燃煤工业及元素分析的引用标准（见第２章）；

———增加了“术语和定义、符号”（见第３章）；

———删除了有关“一次使用一次封火”的用火方法（１９８６年版的１．４ｃ）和３．３）；

———修改了评价指标的测试方法，不再要求在不同的用火方法中重复测试评价指标（１９８６年版的

３．２．３；本版的６．１）；

———删除了有关“烟气浓度”的测试和“平均烟气浓度”的计算（１９８６年版的３．１．４和４．１．１２）；

———删除了有关“烟囱中的一氧化碳浓度”的测试和“一氧化碳平均浓度”的计算（１９８６年版的

３．１．１２和４．２．１）；

———删除了有关“炉口温度”的测试和“炉口平均温度”的计算（１９８６年版的３．１．１３和４．２．４）；

———删除了有关“炉壳温度”的测试和“炉壳平均温度”的计算（１９８６年版的３．１．１４和４．２．５）；

———修改了试验用煤及炉具的参比配套要求（１９８６年版的３．１．２；本版的６．３．１、６．３．２和６．３．３）；

———增加了“可烧烤时间”的测试方法和“可烧烤时间”、“可烧烤平均温度”的计算（见６．４．１０、

７．２．６和７．２．１１）；

———修改了“多次使用（封火）连续燃烧”的用火方法，本版规定最后一次燃烧不封火，因此相应修改

了该用火方法对应的“热效率”、“灰渣热损失率”的计算公式（１９８６年版的３．２、４．１．９ｂ）和

４．１．１０ｂ）；本版的６．５．４、７．２．９ｂ）、７．２．１０ｂ））；

———增加了测定炉具泄漏的一氧化碳体积分数的方法及要求（见４．１．１、６．６和７．２．１３）；

———增加了“固硫质量分数”指标的测定方法（见７．２．１２）；

———删除了附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ和附录Ｆ。

本标准由中国煤炭工业协会提出并归口。

本标准起草单位：中国矿业大学（北京）、平顶山煤业（集团）有限责任公司、淮北矿业（集团）有限责

任公司。

本标准主要起草人：田子建、于励民、李伟、李军、刘晓阳、伍云霞。

本标准所代替的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ６４１２—１９８６。
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家庭用煤及炉具试验方法

１　范围

本标准规定了家庭用煤及以煤为燃料的家庭炉具性能评定过程中所用到的术语和定义、符号，性能

评价的试验原理及测试指标、试验条件、试验程序及试验结果的计算和评定方法。

本标准适用于测定家庭用煤及以煤为燃料的家庭炉具（以下简称炉具）的性能指标。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ２１１　煤中全水分的测定方法（ＧＢ／Ｔ２１１—２００７，ＩＳＯ５８９：２００３，ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ２１２　煤的工业分析方法（ＧＢ／Ｔ２１２—２００８，ＩＳＯ１１７２２：１９９９，ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ２１３　煤的发热量测定方法（ＧＢ／Ｔ２１３—２００８，ＩＳＯ１９２８：１９９５，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２１４　煤中全硫的测定方法（ＧＢ／Ｔ２１４—２００７，ＩＳＯ３３４：１９９２，ＩＳＯ３５１：１９９６，ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ４７６　煤中碳和氢的测定方法（ＧＢ／Ｔ４７６—２００８，ＩＳＯ６２５：１９９６，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ１３５９３　民用蜂窝煤（ＧＢ／Ｔ１３５９３—１９９２）

３　术语和定义、符号

３．１　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１．１

点火时间　狋犻犿犲狅犳犻犵狀犻狋犻狅狀

狋ｉ

炉具用燃煤供给的热量，将蒸发锅中水温从２５℃加热到５５℃所需的时间。

　　注：点火时间用分表示。

３．１．２

上火时间　狋犻犿犲狅犳犫狌狉狀犻狀犵

狋ｆ

炉具用燃煤供给的热量，将蒸发锅中水温从２５℃加热到８０℃所需时间。

　　注：上火时间用分表示。

３．１．３

旺火时间　狋犻犿犲狅犳犻狀狋犲狀狊犲犫狌狉狀犻狀犵

狋ｗ

炉具用燃煤供给的热量，蒸发锅中水温从沸点起，降到低于沸点２℃的时间。

　　注：旺火时间用分表示。

１
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３．１．４

可用火时间　狋犻犿犲犳狅狉犮狅狅犽犻狀犵

狋ｋ

炉具用燃煤供给的热量，蒸发锅中水温从到达８０℃起，升到沸点至降回８０℃的时间。

　　注：可用火时间用分表示。

３．１．５

总燃烧时间　狋狅狋犪犾狋犻犿犲狅犳狋犺犲犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀

狋Ｒ

炉具用燃煤供给的热量，将蒸发锅中水温从２５℃加热到沸点，又降回８０℃的总时间。

　　注：总燃烧时间用分表示。

３．１．６

可烧烤时间　狋犻犿犲犳狅狉狉狅犪狊狋犻狀犵

狋Ｂ

炉具用燃煤供给的热量，维持炉口温度高于２０５℃的时间。

　　注：可烧烤时间用分表示。

３．１．７

灰渣　犮犻狀犱犲狉

每次试验完毕后，从炉底掏出的炉渣与试验过程中漏到炉篦下细煤灰的混合物。

３．２　符号

表１中的符号适用于本标准。

表１　主要符号

序号 名称 符号 单位 说明

１ 　平均火力强度 犎ｐ Ｊ／ｍｉｎ 　单位可用火时间中蒸发锅所能得到的有效热量

２
　试验用煤收到基低位

发热量
犙ｎｅｔ，ａｒ Ｊ／ｇ 　化验数据

３
　第一种引火材料收到

基低位发热量
犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ１ Ｊ／ｇ 　化验数据。第一种引火材料如引火煤或火柴等

４
　第二种引火材料收到

基低位发热量
犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ２ Ｊ／ｇ 　化验数据。第二种引火材料如纸、刨花等

５ 　可烧烤平均温度 犜ｂ，ａｖｅ ℃
　炉口温度高于２０５℃时间段内，测得炉口各次温度的

算术平均值

６ 　可烧烤温度 犜ｂ狀 ℃

　炉口温度高于２０５℃时间段内，各次测得炉口的温

度。犜ｂ１…犜ｂ狀分别为高于２０５℃的第１次至第狀次测试

的炉口温度

７
　沸点温度下的饱和蒸

汽焓
犺 Ｊ／ｇ

　可以根据当地海拔查出水的沸点作为蒸发温度，以查

蒸汽焓

８ 　蒸发锅质量 犿ｂ ｇ

９ 　试验用煤质量 犿ｃ，犿ｃｔ ｇ
　犿ｃ 表示６．１ａ）用火条件下的试验用煤量，犿ｃｔ表示

６．１ｂ）用火条件下包括封火共１１次加煤的总加煤量

２
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表１（续）

序号 名称 符号 单位 说明

１０ 　干基灰渣质量 犿ｄＡ，犿犱Ａ狀 ｇ
　犿ｄＡ表示６．１ａ）用火条件下灰渣质量，犿ｄＡ１…犿ｄＡ６分别

表示６．１ｂ）用火条件下第１至６次试验的灰渣质量

１１ 　蒸发质量 犿ｅ，犿ｅ狀 ｇ

　开始试验时水量与蒸发锅内水温经沸点降回８０℃时

剩余水量之差值。犿ｅ 表示６．１ａ）用火条件下的蒸发质

量，犿ｅ１…犿ｅ６分别表示６．１ｂ）用火条件下第１至６次试

验的蒸发质量

１２ 　第一种引火材料质量 犿ｉ１ ｇ 　无该类引火材料时，该项为零

１３ 　第二种引火材料质量 犿ｉ２ ｇ 　无该类引火材料时，该项为零

１４ 　试验用蒸馏水质量 犿ｍ ｇ 　每次用火试验加入蒸发锅的水量

１５ 　剩余水质量 犿ｒ，犿ｒ狀 ｇ

　犿ｒ表示６．１ａ）用火条件下试验结束时蒸发锅内剩余

水质量，犿ｒ１…犿ｒ６分别表示６．１ｂ）用火条件下第１至６次

试验的蒸发锅内剩余水质量

１６
　一次使用（不封火）灰

渣热损失
狇１ ％

　６．１ａ）用火条件下燃烧后损失在灰渣含碳量中的发热

量占燃料总发热量的百分比

１７
　多次使用（封火）连续

燃烧灰渣热损失
狇２ ％

　６．１ｂ）用火条件下多次用火后，损失在各次灰渣含碳

量中的总发热量占各次加入燃料发热量总和的百分比

１８

　点火开始计时，炉口温

度从高于２０５ ℃降回至

２０５℃或以下的时间

狋Ｂ．ｆ ｍｉｎ

１９

　点火开始计时，炉口温

度达到２０５ ℃或以上的

时间

狋Ｂ．Ｓ ｍｉｎ

２０ 　点火时刻 狋１ ｈ：ｍｉｎ 　开始试验的计时起点。以时：分（ｈ：ｍｉｎ）计

２１ 　水温到达５５℃的时间 狋２ ｍｉｎ

２２ 　水温到达８０℃的时间 狋３ ｍｉｎ

２３ 　水温到达沸点的时间 狋４ ｍｉｎ

２４
　水温经沸点下降到低

于沸点２℃的时间
狋５ ｍｉｎ

２５
　 水 温 经 沸 点 下 降 到

８０℃的时间
狋６ ｍｉｎ

２６
　试验用煤收到基全硫

质量分数
μａｒ，ｔ，ｓ ％ 　化验数据

２７
　干基灰渣中碳的质量

分数
μｃ，μｃ狀 ％

　均为化验数据。μｃ表示６．１ａ）用火条件下灰渣中碳的

质量分数，μｃ１…μｃ６分别表示６．１ｂ）用火条件下第１至６

次试验灰渣中碳的质量分数

２８
　 干基灰渣中硫的质量

分数
μｄ，ｓ ％ 　化验数据

３
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表１（续）

序号 名称 符号 单位 说明

２９ 　固硫质量分数 μｓ ％
　６．１ａ）用火条件下灰渣内硫含量占燃烧前试验用煤中

硫的总量的百分比

３０
　一次使用（不封火）热

效率
η１ ％

　按６．１ａ）的用火条件，正平衡原理得到的有效热量占

燃料总发热量的百分比

３１
　多次使用（封火）连续

燃烧热效率
η２ ％

　按６．１ｂ）的用火条件，正平衡原理得到的各次有效热

量之和占燃料总发热量的百分比

４　试验原理及测试指标

４．１　原理

４．１．１　通过燃烧一定质量的煤，对蒸发锅内一定质量的水加热蒸发，以加热蒸发水的热为有效热，从而

获得评价家庭用煤及炉具性能的指标；通过检测密闭实验室内炉具燃烧所泄漏的一氧化碳含量来评定

炉具的安全性能。

４．１．２　家庭用煤评价指标测试采用参比炉具评定法：用结构、尺寸和材质一定的炉具按本标准规定的

程序对不同的煤进行试验，以获得家庭用煤性能的评定指标。

４．１．３　炉具评价指标测试采用参比煤样评定法：用一种煤或组成和尺寸一定的型煤按本标准规定的程

序对待检炉具进行试验，以获得炉具性能的评定指标。

４．１．４　配套炉具和煤评价：对某一特定煤用指定炉具，按本标准规定的程序进行试验，以获得在此特定

搭配下的性能评定指标。

４．２　家庭用煤及炉具主要评价指标

评价家庭用煤及炉具的性能主要使用如下指标：

ａ）　点火时间；

ｂ）　上火时间；

ｃ）　旺火时间；

ｄ）　可用火时间；

ｅ）　总燃烧时间；

ｆ）　可烧烤时间；

ｇ）　蒸发质量；

ｈ）　平均火力强度；

ｉ）　可烧烤平均温度；

ｊ）　固硫质量分数；

ｋ）　热效率；

ｌ）　灰渣热损失率；

ｍ）　炉具泄漏的一氧化碳体积分数。

５　试验条件

５．１　实验室条件

家庭用煤及炉具测试的实验室应符合如下条件：

———大气压力：６０ｋＰａ～１０６．７ｋＰａ；

４
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———温度应高于０℃，推荐在２５℃±５℃进行；

———室内相对湿度小于８５％；

———实验室的室内空间体积应不小于１６０ｍ３；

———在同一室内测试的炉具，其间隔应大于２ｍ；

———室内应配置带一氧化碳报警器的换气扇或通风柜，并使室内风速小于０．５ｍ／ｓ；室内不应有强

烈的热源和冷源等，试验过程中应避免开启门窗。

５．２　试验仪器设备

家庭用煤及炉具测试的试验仪器设备应符合如下条件：

ａ）　配套炉具（或配套煤）；

ｂ）　蒸发锅；

ｃ）　台秤，测量范围０ｋｇ～１０ｋｇ，检定分度值（犲）５ｇ；

ｄ）　玻璃水银温度计，测量范围０℃～１２０℃，分度值０．２℃；

ｅ）　干湿球温度计，测量范围０℃～１００℃，分度值１℃；

ｆ）　热电偶温度计，测量范围０℃～３００℃，分度值１℃；

ｇ）　一氧化碳检测仪，测量范围０．１×１０
－６ＣＯ～１００×１０

－６ＣＯ；

ｈ）　时钟，日差小于１ｍｉｎ；

ｉ）　热水瓶或辅助炉具；

ｊ）　电烘箱。

６　试验程序

６．１　试验方法分类

家庭用煤及炉具试验按用火条件不同分为如下两种方法：

ａ）　一次使用（不封火）；

ｂ）　多次使用（封火）连续燃烧。

在以上两种方法中，６．１ａ）可用于测试４．２ａ）～４．２ｌ）给出的各项指标；６．１ｂ）可用于测试４．２ｋ）、

４．２ｌ）给出的两项指标，６．１ｂ）方法中不测试的指标采用６．１ａ）方法得到的指标。

６．２　试验准备

６．２．１　试验前所有仪表应校正合格。

６．２．２　化验本标准用到的试验用煤及引火材料的性能指标。

６．２．３　试验前，先称量试验用炉具质量，放入试验用煤燃烧，待烧完后，倒出炉灰，再称炉具质量，至炉

具燃烧前后恒重（减重小于２５ｇ），将炉具放置在实验室内７２ｈ。

６．２．４　试验前应使炉膛温度稳定在室温，如在炉内使用垫底物时，垫底物内不应含有可燃物，并应和试

验用炉具一起预先烧至恒重。

６．２．５　试验用煤应放置在实验室内７２ｈ，再进行试验。

６．２．６　试验用水应为蒸馏水。

６．３　试验注意事项

６．３．１　家庭用煤评价指标测试时，蒸发锅直径、用煤量与用水量应遵照表２的规定，宜根据型煤规格、

用煤量选用参比炉具。

６．３．２　炉具评价指标测试时，宜根据炉具的炉膛、风门尺寸和材质等选用参比煤样，蒸发锅直径、用水

量宜参照表２的规定。

６．３．３　配套炉具和煤评价指标测试中蒸发锅直径、用水量宜参照表２的规定。

５
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表２　煤量、水量与蒸发锅直径

序

号

煤量／ｇ

犙ｎｅｔ，ａｒ＞１８８１７Ｊ／ｇ 犙ｎｅｔ，ａｒ＝（１２５４５～１８８１７）Ｊ／ｇ 犙ｎｅｔ，ａｒ＜１２５４５Ｊ／ｇ

蒸发锅

直径／

ｃｍ

水量／

ｇ

１ａ ＜８００（不含８００） ＜１０００（不含１０００） ＜１５００（不含１５００） ２４ ６０００

２ｂ ８００～１２００（不含１２００） １０００～１５００（不含１５００） １５００～２２５０（不含２２５０） ２８ ９０００

３ｃ １２００～１６００ １５００～２０００ ２２５０～３０００ ３１ １２０００

　　ａ 在进行蜂窝煤或蜂窝煤炉具试验时，蜂窝煤推荐采用ＧＢ／Ｔ１３５９３规定的Ｙ１００。

　　ｂ 在进行蜂窝煤或蜂窝煤炉具试验时，蜂窝煤推荐采用ＧＢ／Ｔ１３５９３规定的Ｙ１２０或Ｙ１２５。

　　ｃ 在进行蜂窝煤或蜂窝煤炉具试验时，蜂窝煤推荐采用ＧＢ／Ｔ１３５９３规定的Ｙ１４０。

６．３．４　采用６．１ａ）方法试验时一个炉具（或一种煤）试验２次，用２次试验的平均值计算结果。以正平

衡原理计算热效率。２次平行试验的热效率偏差不得大于表３的规定值，否则重新试验。但采用６．１ｂ）

方法试验时，只试验一次。

表３　不同热效率的允许偏差

热 效 率η１ 平行试验允许偏差／％

＜２５ ＜３

２５～４０ ＜４

＞４０ ＜５

６．３．５　试验蜂窝煤时，各块煤的孔应对齐。

６．３．６　试验时将温度计通过锅盖中心孔插入锅中，用温度计支架使水银球距离锅底约１ｃｍ。

６．３．７　干湿球温度计应放置在距试验炉具约１ｍ的地方。

６．３．８　测定炉口温度时，测温点应在炉口中心距锅底１ｃｍ处。

６．３．９　试验应选择在当地正常气象条件时进行。

６．３．１０　除封火期间外，试验时炉门开启面积宜为１５ｃｍ
２
～２０ｃｍ

２，试验过程中不应再调整。

６．４　一次使用（不封火）试验方法

６．４．１　用火前称量记录试验用蒸馏水与蒸发锅质量（犿ｍ＋犿ｂ），并将水温调至２５℃。在试验开始与结

束时各记录一次实验室的干湿球温度计温度。

６．４．２　事先称量好试验用煤质量（犿ｃ）和引火材料的质量（犿ｉ１，犿ｉ２），试验用煤为蜂窝煤时，一次加入。

如是散煤或煤球，在用火过程中适当加煤，直到将煤加完。

６．４．３　按适当方法点火，记下点火时刻（狋１）为本次试验计时起点，在炉口坐上蒸发锅，盖上锅盖。

６．４．４　观察记录蒸发锅内水温（以下简称水温）达到５５℃的时间（狋２）。

６．４．５　观察记录水温达到８０℃的时间（狋３），水温达到８０℃时将锅盖打开。

６．４．６　观察记录水温达到沸点的时间（狋４）及温度。

６．４．７　观察记录蒸发水温降到低于沸点２℃的时间（狋５）。

６．４．８　观察记录水温继续下降至８０℃的时间（狋６）。

６．４．９　当水温降至８０℃时结束试验，立即称量锅与剩余水质量（犿ｂ＋犿ｒ），出灰并称量记录灰渣质量

（犿ｄＡ），然后立即将灰渣冷却熄灭，取样用于分析灰渣中碳的质量分数及硫的质量分数。

６．４．１０　点火后观察记录炉口温度达到２０５℃的时间（狋Ｂ．Ｓ），温度达到２０５℃后每５ｍｉｎ观察记录一次

炉口温度（犜ｂ狀）作为可烧烤温度，直到炉口温度降到２０５℃后停止测量炉口温度，以最后一次温度不小

于２０５℃的时间为降到２０５℃的时间（狋Ｂ．ｆ），记录该时间。

６
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６．５　多次使用（封火）连续燃烧试验方法

６．５．１　试验时间每次为２ｄ，用火方法模拟居民炊事习惯，具体时间为：

ａ）　早上：第一天５：３０点火，用火至７：３０封火；

ｂ）　中午：１１：３０打开炉门用火，１３：００封火；

ｃ）　晚上：１７：００打开炉门用火，１９：３０封火；

ｄ）　第二天６：３０打开炉门用火，７：３０封火；

ｅ）　中午：１１：３０打开炉门用火，１３：００封火；

ｆ）　晚上：１７：００打开炉门用火。

也可以在使上述用火时间和封火间隔时间不变的前提下，改变点火和用火时间。

６．５．２　每次用火前称量记录试验用蒸馏水与蒸发锅质量，并将水温调至２５℃。在每次用火开始与封

火时各记录一次实验室的干湿球温度计温度。

６．５．３　在６．５．１ａ）用火试验中，称量记录试验用煤和引火材料的质量，加煤方式应遵循６．４．２的原则，

按适当方法点火。在炉口坐上蒸发锅，盖上锅盖。在６．５．１ｂ）～６．５．１ｅ）用火试验中，打开炉门或去除

封火盖，称量记录本次用火的试验用煤并按６．４．２的原则加入，不得加引火材料，炉具应能恢复正常燃

烧，在炉口坐上蒸发锅，盖上锅盖。

６．５．４　在６．５．１ａ）～６．５．１ｅ）的各次用火试验中，每次封火时间到，移开蒸发锅，测量记录剩余水温度，

称量记录锅与剩余水质量，出灰称量记录灰渣质量，然后立即将灰渣冷却熄灭，取样供分析灰渣中碳的

质量分数用。称量记录封火用煤量，一次加入，关闭炉门或加封火盖进行封火。封火期间不坐蒸发锅。

在６．５．１ｆ）用火试验中，待蒸发锅水温降至８０℃，用火结束，移开蒸发锅，称量记录锅与剩余水质量，出

灰称量记录灰渣质量，然后立即将灰渣冷却熄灭，取样供分析灰渣中碳的质量分数用。

６．６　炉具一氧化碳泄漏测定

６．６．１　炉具的一氧化碳泄漏测定只适用于有烟囱的炉具，测试应在封闭的实验室中进行，应关闭实验

室的通风设备。

６．６．２　炉具燃烧试验前用一氧化碳检测仪检测室内空气中一氧化碳含量。

６．６．３　炉具燃烧试验。根据测试炉具的规格确定试验用煤量，加入试验用煤进行点火燃烧，用火过程

中关闭炉口，２ｈ后加入同样的煤量并封火５ｈ，封火过程中关闭炉口及炉门。封火前后用一氧化碳检

测仪各进行一次室内空气的一氧化碳含量检测。

７　试验结果的计算和评定方法

７．１　测定项目特性分析

７．１．１　燃料特性

家庭用煤及炉具试验所用到的燃料特性如下：

ａ）　燃料的工业分析、发热量分析、全硫及灰渣含硫量分析，按ＧＢ／Ｔ２１１、ＧＢ／Ｔ２１２、ＧＢ／Ｔ２１３、

ＧＢ／Ｔ２１４操作；

ｂ）　燃料的含碳量分析、灰渣含碳量分析，按ＧＢ／Ｔ４７６操作；

ｃ）　燃料的配比；

ｄ）　燃料的质量和外形尺寸。

７．１．２　炉具特性

家庭用煤及炉具试验的炉具特性如下：

ａ）　炉具外形尺寸；

ｂ）　炉具各炉门的尺寸；

ｃ）　炉膛的主要尺寸；

ｄ）　炉具总质量。
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７．２　试验结果的计算和评定方法

进行简易评价时，可根据需要只选一项或几项指标。

７．２．１　点火时间

狋ｉ＝狋２－狋１ …………………………（１）

７．２．２　上火时间

狋ｆ＝狋３－狋１ …………………………（２）

７．２．３　旺火时间

狋ｗ ＝狋５－狋４ …………………………（３）

　　如果水温下降后再次升到沸点，狋ｗ 则累积计算，如蒸发水温达不到沸点温度，则旺火时间为零。

７．２．４　可用火时间

狋Ｋ ＝狋６－狋３ ……………………………（４）

７．２．５　总燃烧时间

狋Ｒ ＝狋６－狋１ ……………………………（５）

７．２．６　可烧烤时间

狋Ｂ ＝狋Ｂ．ｆ－狋Ｂ．Ｓ ………………………………（６）

７．２．７　蒸发质量

犿ｅ＝ （犿ｂ＋犿ｍ）－（犿ｂ＋犿ｒ） …………………………（７）

犿ｅ狀 ＝ （犿ｂ＋犿ｍ）－（犿ｂ＋犿ｒ狀）

７．２．８　平均火力强度

犎ｐ＝
犿ｅ
狋ｋ
（犺－８０×４．１８） …………………………（８）

　　式中：

８０———８０℃水温，单位为摄氏度（℃）；

４．１８———水的比热容，单位为焦耳每克摄氏度［Ｊ／（ｇ·℃）］。

７．２．９　热效率

家庭用煤及炉具的热效率有如下形式：

ａ）　一次使用（不封火）热效率；

η１ ＝
犿ｅ（犺－２５×４．１８）＋４．１８×５５×犿ｒ
犿ｃ犙ｎｅｔ，ａｒ＋犿ｉｌ犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉｌ＋犿ｉ２犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ２

×１００………………………（９）

　　　式中：

　２５———２５℃水温，单位为摄氏度（℃）；

　５５———试验结束时８０℃水温与试验开始时２５℃的温差，单位为摄氏度（℃）。

ｂ）　多次使用（封火）连续燃烧热效率；

η２ ＝
（犿ｅ１＋…＋犿ｅ６）（犺－４．１８×２５）＋（犿ｒ１犜１＋…＋犿ｒ５犜５＋５５×犿ｒ６）×４．１８

犿ｃｔ犙ｎｅｔ，ａｒ＋犿ｉ１犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ１＋犿ｉ２犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ２
×１００

………………………（１０）

　　式中：

犜１…犜５———６．５．１ａ）～６．５．１ｅ）用火试验中剩余水温与试验开始时２５℃的温差，单位为摄氏

度（℃）。

７．２．１０　灰渣热损失率

家庭用煤及炉具的灰渣热损失率有如下形式：

ａ）　一次使用（不封火）灰渣热损失率；

狇１ ＝
μｃ犿ｄＡ×（３９３５１０／１２）

犿ｃ犙ｎｅｔ，ａｒ＋犿ｉ１犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ１＋犿ｉ２犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ２
…………………………（１１）
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　　式中：

３９３５１０———碳的燃烧热，单位为焦耳每摩尔（Ｊ／ｍｏｌ）；

１２———碳的摩尔质量，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）。

ｂ）　多次使用（封火）连续燃烧灰渣热损失率。

狇２ ＝
（μｃ１犿ｄＡ１＋…＋μｃ６犿ｄＡ６）×（３９３５１０／１２）

犿ｃｔ犙ｎｅｔ，ａｒ＋犿ｉ１犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ１＋犿ｉ２犙ｎｅｔ，ａｒ，ｉ２
……………………（１２）

７．２．１１　可烧烤平均温度

犜ｂ，ａｖｅ＝
犜ｂ１＋犜ｂ２＋…＋犜ｂ狀

狀
……………………（１３）

　　式中：

狀———高于２０５℃的测试次数。

７．２．１２　固硫质量分数

μＳ＝
μｄ，ｓ×犿ｄＡ
犿ｃ×μａｒ，ｔ，ｓ

×１００ ……………………（１４）

７．２．１３　炉具安全性能

炉具燃烧试验封火前后测得的一氧化碳体积分数均不应比燃烧前测得的室内一氧化碳体积分数大

２５×１０－６（μＬ／Ｌ）。

７．３　燃烧曲线

试验结果可用如图１形式的“燃烧特性曲线”表示部分主要指标和燃烧过程。

图１　燃烧特性曲线图

　　图１中横坐标代表燃烧时间狋，左边纵坐标代表蒸发锅水温犜，右边纵坐标代表平均火力强度犎ｐ。

图１燃烧特性曲线的意义如下：

ａ）　线段１—２在横坐标上的距离表示“点火时间”；

ｂ）　线段１—３在横坐标上的距离表示“上火时间”；

ｃ）　线段４—５在横坐标上的距离表示“旺火时间”；

ｄ）　线段３—６在横坐标上的距离表示“可用火时间”；

ｅ）　线段５—６的特性可反映炉具的保温性能；

ｆ）　线段３′—６′对应左边纵坐标表示“平均火力强度”。
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