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书书书

前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ１５３１７—１９９４《工业锅炉节能监测方法》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１５３１７—１９９４相比，主要变化如下：

———本标准名称改为“燃煤工业锅炉节能监测”；

———增加了对循环流化床锅炉的节能监测要求；

———增加了对锅炉操作人员的要求；

———检查项目增加了对入炉燃料的要求；

———检查项目去掉了关于排污率的要求；

———修改了指标计算公式；

———对考核指标要求进行了调整和细化；

———规定了浪费能源量的计算方法；

———规范了节能监测报告格式。

本标准附录Ａ为规范性附录、附录Ｂ为资料性附录。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会提出。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会能源管理分委员会归口。

本标准主要起草单位：国家发改委能源研究所、中国标准化研究院、中国节能监察信息网。

本标准主要起草人：辛定国、陈海红、李爱仙、胡秀莲、陈晓萍、张管生。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５３１７—１９９４。
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燃煤工业锅炉节能监测

１　范围

本标准规定了燃煤工业锅炉能源利用状况的监测项目、监测方法和考核指标。

本标准适用于额定热功率（额定蒸发量）大于０．７ＭＷ（１ｔ／ｈ）、小于或等于２４．５ＭＷ（３５ｔ／ｈ）的工

业蒸汽锅炉和额定供热量大于２．５ＧＪ／ｈ的工业热水锅炉。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１５７６　工业锅炉水质

ＧＢ／Ｔ１０１８０　工业锅炉热工性能试验规程

ＧＢ／Ｔ１７９５４　工业锅炉经济运行

３　工业锅炉节能监测项目

３．１　工业锅炉节能监测检查项目

３．１．１　是否为列入国家淘汰目录的锅炉；锅炉如果属于增容范围，应有主管机构批准手续，其技术经济

指标应符合ＧＢ／Ｔ１７９５４一级炉要求。

３．１．２　锅炉主要操作人员应持有培训合格证与上岗资格证明。

３．１．３　锅炉的给水、锅炉的水质应有定期分析记录并符合ＧＢ／Ｔ１５７６的要求。

３．１．４　应有３年内热效率测试报告，锅炉在新安装、大修、技术改造后应进行热效率测试，热效率测试

应由专业单位按ＧＢ／Ｔ１０１８０进行。

３．１．５　锅炉运行负荷，除短时间的负荷外，一般不应低于额定蒸发量或额定供热量的７０％。

３．２　工业锅炉节能监测测试项目

３．２．１　锅炉排烟温度。

３．２．２　排烟处空气系数。

３．２．３　炉渣含碳量。

３．２．４　炉体表面温度。

４　工业锅炉节能监测方法

４．１　测试工况

测试应在正常生产运行工况下进行。

４．２　测试时间

监测测试时间：从热工况达到稳定状态开始，测试时间应不少于１ｈ；除去需要化验分析的项目以

外，测试项目参数每隔１５ｍｉｎ一次，取算术平均值作为测试结果。

４．３　测试仪表

监测所用仪器仪表应能满足项目测试的要求，仪表应完好，在检定周期以内，准确度不低于２．０级。

４．４　排烟温度的测试

排烟温度的测试应在锅炉最后一级尾部受热面出口１ｍ以内的平直烟道上进行，测温元件应插入
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烟道中心处并保持热电偶插入处的密封。

４．５　空气系数的测试

烟气取样应在锅炉最后一级尾部受热面出口１ｍ以内的烟道中心位置，烟气取样应与烟温测量同

步进行。

空气系数采用奥氏分析仪或燃烧效率测试仪，测出烟气含氧量φ（Ｏ２）、一氧化碳含量φ（ＣＯ）及三

原子气体含量φ（ＲＯ２）按式（１）计算空气系数：

α＝
２１

２１－７９× φ（Ｏ２）－０．５φ（ＣＯ）

１００－φ（Ｏ２）－φ（ＣＯ）－φ（ＲＯ２）

…………（１）

　　式中：

　　　　　　　　α———空气系数；

φ（Ｏ２）、φ（ＣＯ）、φ（ＲＯ２）———干燃烧产物的体积分数。

４．６　炉渣含碳量的测试

装有机械除渣设备的锅炉，可在出灰口处定期取样。（一般１５ｍｉｎ～２０ｍｉｎ取样一次），取样应注

意样本的均匀性和样品的代表性。

炉渣样品数量应不少于总炉渣数量的２％，当燃煤灰分大于４０％时，炉渣样品数量应不少于总炉渣

数量的１％，但数量应不少于２ｋｇ，１ｋｇ送化验，１ｋｇ封存备查。

４．７　炉体表面温度测试

炉体表面温度的测试测点的选择应具有代表性，炉体表面温度的测点应均匀地布置在锅炉外壁的

各个侧面上，对于额定蒸发量小于或等于１．４ＭＷ（２ｔ／ｈ）的锅炉，每侧墙不得少于８个点，其余锅炉每

侧墙不得少于１２个点，窥探孔和观火门３００ｍｍ范围内不应布测点。

一般每１ｍ２ 面积取一个测点，每个测点每隔１５ｍｉｎ记录一次，以其算术平均值作为测试结果。

４．８　锅炉入炉燃料质量

锅炉入炉燃料品种质量应有相应的检验报告，检验报告应包括工业分析、低位发热量和含硫量等指

标，入炉燃料应与锅炉设计燃料基本一致。

４．９　测量仪表的误差

测量仪表的误差应符合表１要求。

表１　工业锅炉节能监测测量仪表误差要求

排烟温度 表面温度 φ（Ｏ２） φ（ＣＯ） φ（ＲＯ２）

≤±３％ ≤±１℃ ≤±０．２％ ≤±５％ ≤±０．３％

５　工业锅炉节能监测考核指标

５．１　热效率考核指标见表２。

表２　工业锅炉节能监测热效率考核指标

额定热功率犙／ＭＷ［或蒸发量犇／（ＧＪ／ｈ）］ 热效率η／％

０．７≤犙＜１．４　（２．５≤犇＜５） ≥６５

１．４≤犙＜２．８　（５≤犇＜１０） ≥６８

２．８≤犙＜４．２　（１０≤犇＜１５） ≥７０

４．２≤犙＜７　（１５≤犇＜２５） ≥７３

７≤犙＜１４　（２５≤犇＜５０） ≥７６

犙≥１４　（犇≥５０） ≥７８
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５．２　工业锅炉节能监测排烟温度考核指标见表３。

表３　工业锅炉节能监测排烟温度考核指标表

额定热功率犙／ＭＷ

［或蒸发量犇／（ＧＪ／ｈ）］

０．７≤犙＜１．４

（２．５≤犇＜５）

１．４≤犙＜２．８

（５≤犇＜１０）

２．８≤犙＜４．２

（１０≤犇＜１５）

４．２≤犙＜７

（１５≤犇＜２５）

犙≥１４

（犇≥５０）

排烟温度／℃ ≤２３０ ≤２００ ≤１８０ ≤１７０ ≤１５０

５．３　空气系数考核指标见表４。

表４　工业锅炉节能监测空气系数表

额定热功率犙／ＭＷ

［或蒸发量犇／（ＧＪ／ｈ）］

０．７≤犙＜１．４

（２．５≤犇＜５）

１．４≤犙＜２．８

（５≤犇＜１０）

２．８≤犙＜４．２

（１０≤犇＜１５）

４．２≤犙＜７

（１５≤犇＜２５）

犙≥１４

（犇≥５０）

排烟处的空气系数 ≤２．２ ≤２．２ ≤２．２ ≤２．０ ≤２．０

５．４　炉渣含碳量考核指标见表５。

表５　炉渣含碳量考核指标

额定热功率犙／ＭＷ

［或蒸发量犇／（ＧＪ／ｈ）］

０．７≤犙＜１．４

（２．５≤犇＜５）

１．４≤犙＜２．８

（５≤犇＜１０）

２．８≤犙＜４．２

（１０≤犇＜１５）

４．２≤犙＜７

（１５≤犇＜２５）

犙≥１４

（犇≥５０）

允许炉渣含碳量／％ ≤１５ ≤１５ ≤１５ ≤１２ ≤１２

　　注：燃用无烟煤时，可放宽２０％。

５．５　锅炉炉体表面温度考核指标

锅炉炉体外表面侧面温度应不大于５０℃，锅炉炉顶表面温度应不大于７０℃。

５．６　循环流化床工业锅炉节能监测考核指标

循环流化床工业锅炉节能监测考核指标见表６。

表６　循环流化床锅炉节能监测考核指标

热效率

％

排烟温度

℃
空气系数

飞灰可燃物含量

％

炉体表面温度

℃

≥８６ ≤１４０ ≤１．４ ≤１０ ≤５０

６　工业锅炉节能监测结果评价

６．１　本标准规定的能源利用监测检查项目和测试项目考核指标是监测合格的最低标准。监测机构应

以此进行合格与不合格的评价。全部监测指标均合格方可认为节能监测结果合格。

６．２　对监测不合格者，监测机构应做出能源浪费程度的评价报告和提出改进建议，监测报告格式见附

录Ａ。节能监测不合格超耗能源量计算方法参见附录Ｂ。

３
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附　录　犃

（规范性附录）

燃煤工业锅炉节能监测结果

表犃．１　燃煤工业锅炉节能监测结果 节监字第　号

单位名称 监测日期 环境温度

设备名称 设备编号

规格型号 监测标准

监测检查项目 检查结果 结果评价

是否为列入国家淘汰目录的锅炉；锅炉如果属

于增容范围，应有主管机构批准手续，其技术

经济指标应符合ＧＢ／Ｔ１７９５４一级炉要求

锅炉主要操作人员应持有培训合格证与上岗

资格证明

锅炉的给水、锅水的水质应有定期分析记录并

符合ＧＢ／Ｔ１５７６的要求

应有３年内热效率测试报告，锅炉在新安装、

大修、技术改造后应进行热效率测试，热效率

测试应由专业单位按ＧＢ／Ｔ１０１８０进行

锅炉运行负荷，除短时间的负荷外，一般不应

低于额定蒸发量或额定供热量的７０％

监测测试项目 测试结果 考核指标 结果评价

锅炉排烟温度／℃

排烟处空气系数

炉渣含碳量／％

炉体表面温度／℃

监测结果评价：

单位名称（节能监测专用章）

年　　月　　日

编制： 审核： 批准：
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附　录　犅

（资料性附录）

节能监测不合格超耗能源量计算

犅．１　锅炉热效率

锅炉热效率按式（Ｂ．１）或式（Ｂ．２）计算，每低于考核指标１％，按超耗能源量１％计算。

犅ｌｆ＝ （ηｋ－ηｓ）／１％×１％犅ｓ犜 ……………………（Ｂ．１）

或犅ｌｆ＝ （ηｋ－ηｓ）／１％×１％犅ａ ……………………（Ｂ．２）

　　式中：

犅ｌｆ———超耗能源量，单位为千克标准煤每年（ｋｇｃｅ／ａ）；

ηｋ———锅炉热效率考核指标，以百分数表示（％）；

ηｓ———实测锅炉热效率，以百分数表示（％）；

犅ｓ———锅炉实测燃料消耗量，单位为千克标准煤每小时（ｋｇｃｅ／ｈ）；

犜———锅炉累计运行时间，单位为小时每年（ｈ／ａ）；

犅ａ———锅炉年耗标煤量，单位为千克标准煤每年（ｋｇｃｅ／ａ）。

犅．２　锅炉排烟温度

锅炉排烟温度按式（Ｂ．３）或式（Ｂ．４）计算，实测温度每超过考核指标１５℃，按超耗能源量１．４％

计算。

犅ｌｆ＝ （θｐｙｓ－θｐｙｋ）／１５×１．４％犅ｓｃ犜 ………………（Ｂ．３）

或犅ｌｆ＝ （θｐｙｓ－θｐｙｋ）／１５×１．４％犅ａ ………………（Ｂ．４）

　　式中：

θｐｙｓ———实测排烟温度，单位为摄氏度（℃）；

θｐｙｋ———排烟温度考核指标，单位为摄氏度（℃）。

犅．３　锅炉炉渣可燃物含量

锅炉炉渣可燃物含量按式（Ｂ．５）或式（Ｂ．６）计算，每超考核指标２．５％，按超耗能源量１％计算。

犅ｌｆ＝ （犆ｚｓ－犆ｚｋ）／２．５％×１％犅ｓｃ犜 …………（Ｂ．５）

或犅ｌｆ＝ （犆ｚｓ－犆ｚｋ）／２．５％×１％犅ａ …………（Ｂ．６）

　　式中：

犆ｚｓ———实测炉渣可燃物含量，以百分数表示（％）；

犆ｚｋ———炉渣可燃物含量考核指标，以百分数表示（％）。

犅．４　锅炉空气系数

锅炉空气系数按式（Ｂ．７）或式（Ｂ．８）计算，每超考核指标０．１，按超耗能源量０．８４％计算。

犅ｌｆ＝ （αｓ－αｋ）／０．１×０．８４％犅ｓｃ犜 …………（Ｂ．７）

或犅ｌｆ＝ （αｓ－αｋ）／０．１×０．８４％犅ａ …………（Ｂ．８）

　　式中：

αｓ———实测空气系数；

αｋ———空气系数考核指标。

５
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犅．５　炉体表面温度

炉体表面温度按式（Ｂ．９）计算，每超考核指标１０℃，按每平方米每小时超耗能源量０．０３７千克标

准煤计算。

犅ｌｆ＝０．０３７·（狋ｂｍｓ－狋ｂｍｋ）／１０×犛犜 …………（Ｂ．９）

　　式中：

０．０３７———炉体外表面超考核１０℃，每平方米每小时超耗能源量，单位为千克标准煤每平方米小时

［ｋｇｃｅ／（ｍ
２·ｈ）］；

狋ｂｍｓ———炉体外表面实测温度，单位为摄氏度（℃）；

狋ｂｍｋ———规定的炉体表面温度，单位为摄氏度（℃）；

犛———炉体外表面散热面积，单位为平方米（ｍ２）。

注：锅炉热效率超耗能源量不能与四项监测指标超耗能源量相加重复计算。
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