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煤矿用氮气防灭火技术规范

1 范围

本标准规定了煤矿用氮气防灭火的氮气源设备、注氮防灭火工艺和方法及主要技术参数等。
本标准适用于具有煤炭自然发火而又有条件建立氮气防灭火系统的矿井。

2 引用标准

下列标准所包含的条文,通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时,所示版本均

为有效。所有标准都会被修订,使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
《煤矿安全规程》 1992—12—22 中华人民共和国能源部

《矿井防灭火规范》(试行) 1988—10 中华人民共和国煤炭工业部制定

3 定义

本标准采用下列定义。

3.1 注氮防灭火方法 methodoffirefightingbynitrogeninjection
将氮气通过管路输送到需要防灭火的区域,使之降低该区域内空气中的氧气浓度,达到阻止煤炭氧

化或窒息火源。

3.2 采空区三带 threezonesofgob
工作面采空区沿走向方向,按其氧气浓度不同而划分的区域,即冷却带、氧化带、窒息带。

3.3 惰化防火指标 inertionindexforfireprevention
煤的防火临界氧气浓度值。

3.4 惰化灭火指标 inertionindexforfireextingishment
彻底扑灭火源并使其不再复燃的临界氧气浓度值。

3.5 惰化抑爆指标 inertionindexforexplosionsuppression
氧气浓度降低到瓦斯失去爆炸条件时的临界氧气浓度值。

3.6 开放式注氮 opentypeofnitrogeninjection
在需要注氮的区域未封闭的情况下,进行注氮。

3.7 封闭式注氮 sealtypeofnitrogeninjection
为控制火情或防止瓦斯爆炸,将发生火灾或积聚瓦斯的区域先封闭后再进行注氮。

3.8 安全氧浓度指标 safetyindexofoxygencontent
保证人员生命安全所必须的最低氧气浓度值(18.5%)。

3.9 安全通风量 safeventilationairquantity
注氮过程中,为防止输氮管路内的氮气全部泄漏到巷道内或工作面,不致造成该处工作人员因缺氧

而发生窒息事故所必需的最小通风量。

4 一般要求

4.1 应有完整的矿井开拓、开采图,通风系统图及输氮管路系统图。

4.2 新建矿井应有所有煤层、拟采水平和不同地质构造区域煤的自燃倾向性鉴定报告,以及开采同煤

系煤层邻近生产矿井的自然发火危险程度等级资料。

4.3 生产矿井有矿井自然发火危险程度等级资料以及新开煤层、新水平和不同地质构造区域煤自燃倾

1

MT/T701—1997



向性鉴定报告。

4.4 生产矿井有历年煤自然发火资料。

5 注氮防灭火方案

5.1 注氮方案的主要内容

5.1.1 建立氮气防灭火系统:

a)现行常规防灭火技术措施的适应性和有效性分析;

b)氮气来源选取的技术经济分析;

c)供氮能力、输氮管路的计算与选取;

d)注氮防灭火工艺和方法;

e)注氮防灭火的效果考察;

f)投资概算与工程进度计划;

g)工程组织领导机构。

5.1.2 建立完善的火灾监测系统。

5.1.3 有可靠的防止向注氮区域内漏风和氮气泄漏的措施。

5.2 注氮方案的实施

5.2.1 制定的注氮防灭火方案必须报矿务局审批后方能实施。

5.2.2 注氮防灭火方案的工程应由基建施工单位(基建矿井)或矿井(生产矿井)负责组织实施。

5.2.3 注氮防灭火方案规定的工程完工后由批准部门负责组织验收。

6 氮气源设备

6.1 氮气源设备可选用地面固定式深冷空分制氮设备;地面固定式或井上、井下移动式变压吸附制氮

装置;井上、井下固定式或移动式膜分离制氮装置。

6.2 井下制氮装置中的电气设备必须取得《防爆检验合格证》。

6.3 地面移动式制氮装置的外形尺寸应能满足公路和铁路运输的要求。

6.4 井下移动式制氮装置的外形尺寸应与矿用平板车、罐笼的允许尺寸相适应。

7 主要技术参数

7.1 供氮能力

制氮设备或装置的供氮能力应按矿井注氮工作面防火注氮需要选取,供氮能力可按式(1)计算(1个

工作面注氮量):

QN=60KQ0
C1-C2

CN+C2-1
(1)

式中:

Q———采空区氧化带内漏风量,m3/min;

C1———采空区氧化带内平均氧浓度,%;

C2———采空区惰化防火指标,其值为煤自燃临界氧浓度,%;

CN———注入氮气的氮气浓度,%;

K———备用系数,取1.2~1.5。

7.2 氮气纯度

向防火区注入氮气的纯度要视其能将采空区的氧浓度降低到煤自燃临界氧浓度而定。而向火区注

入氮气纯度应不低于97%。
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7.3 供氮压力

地面、井下制氮设备的供氮压力,可按7.4.2条的供氮压力公式计算,其管路末端的绝对压力应不

低于0.2MPa。

7.4 输氮管路

7.4.1 管材的选取

从地面供氮时,当供氮压力小于1.6MPa时,输氮管路应选用无缝钢管。从井下供氮时,除应采用

钢管外,在满足输氮压力的情况下,可选用耐压橡胶软管。但进入采空区或火区的管路必须采用无缝

钢管。

7.4.2 输氮管路的直径应满足最大输氮流量和压力的要求。供氮压力能否满足要求,按式(2)进行

计算:

P1= 0.0056
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式中:

P2———管路末端的绝对压力,MPa;

Qmax———最大输氮流量,m3/h;

D0———基准管径,150mm;

Di———实际输氮管径,mm;

Li———相同直径管路的长度,km;

λ0———基准管径的阻力损失系数,0.026;

λi———实际输氮管径的阻力损失系数,对于不同的钢管直径,则有如表1的关系:
表1

管径Di,mm 70 80 100 150 200 250 300 400

阻力系数λ 0.032 0.031 0.029 0.026 0.024 0.023 0.022 0.200

7.5 输氮管路的铺设

7.5.1 管路的铺设应尽量减少拐弯,要求平、直、稳,接头不漏气。每节钢管的支点不少于两点,每节软

管的吊挂不少于4点,不允许在管路上堆放他物。低洼处可设置放水阀。

7.5.2 输氮管路的分岔处应设置三通和截止阀及压力表。

7.5.3 输氮管路应进行防锈处理,表面涂黄色油漆。

7.5.4 定期对输氮管路进行试压检漏。

8 注氮防灭火工艺和方法

根据矿井具体条件,可采用埋管注氮、拖管注氮、钻孔注氮、插管注氮和密闭注氮等工艺。

8.1 埋管注氮

在工作面的进风侧沿采空区埋设一趟注氮管路。当埋入一定深度后开始注氮,同时又埋入第二趟

注氮管路(注氮管口的移动步距通过考察确定)。当第二趟注氮管口埋入采空区氧化带与冷却带的交界

部位时向采空区注氮,同时停止第一趟管路的注氮,并又重新埋设注氮管路,如此循环,直至工作面采完

为止。

8.2 拖管注氮

在工作面的进风侧沿采空区埋设一定长度(其值由考察确定)的厚壁钢管作为注氮管路,它的移动

主要利用工作面的液压支架,或工作面运输机头、机尾,或工作面进风巷的回柱绞车作牵引。注氮管随

着工作面的推进而移动,使其始终埋入采空区内的一定深度。

8.3 钻孔注氮

在地面或井下,向采空区或火灾隐患的区域打钻孔(全套管)注氮。
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8.4 插管注氮

工作面开切眼、停采线和巷道高冒区,可采用向火源直接插管的注氮方式进行注氮。

8.5 密闭注氮

利用密闭墙上预留的注氮管向火区或火灾隐患的区域实施注氮。

8.6 注氮方法

根据对火情的预测情况,可选择连续或间断注氮。

8.7 注氮地点

防灭火注氮地点应尽可能选择在进风侧或靠近火源。工作面采空区注氮防火的注氮管口应处于采

空区氧化带内。

8.8 注氮抑制瓦斯爆炸

扑灭瓦斯积聚区的火灾,需建防爆墙。注氮的同时,取样分析灾区气体成分的变化,并用空气—甲

烷混合物的爆炸三角形法进行失爆性的判定。

9 注氮防灭火惰化指标

9.1 采空区惰化防火氧浓度指标不大于煤自燃临界氧浓度,其值由气相色谱吸氧法测定。

9.2 惰化灭火氧浓度指标应不大于3%。

9.3 惰化抑制瓦斯爆炸氧浓度指标应小于12%。

10 注氮防灭火的效果考察

10.1 为保证注氮防灭火的效果,宜对注氮的区域采取均压措施,并采取严格的堵漏措施以及有效的火

灾监测,使防灭火区域的漏风量降到最低限度。

10.2 考察内容:
———注氮前、后采空区三带的变化;
———注氮量、注氮扩散半径、注氮口移动步距等。

11 安全技术措施与管理

11.1 注氮过程中,工作场所的氧气浓度不得低于18.5%,否则应立即停止作业撤除人员,同时降低注

氮流量或停止注氮。

11.2 注氮地点及与其相连巷道的安全通风量,按式(3)计算:

Q0 ≥
QN(CN+C1-1)

C1-C2
(3)

式中:

Q0———工作场所的安全通风量,m3/min;

QN———最大氮气泄漏量,m3/mm;

CN———泄漏氮气中的氮气浓度,%;

C1———工作面或巷道中原始氧气浓度。一般取20.8%;

C2———工作场所的安全氧浓度指标,18.5%。

11.3 注氮安全措施与管理:
在采空区进行注氮防火或在火区进行注氮灭火时,必须编制相应的安全技术措施,并经矿总工程师

审批后,方可实施。

11.4 制氮设备的管理人员和操作人员,必须经培训,考试合格,并取得结业证和上岗证后,方可上岗。

11.5 必须建立制氮设备的操作规程、工种岗位责任制、机电设备维护检修规程、注氮防灭火管理暂行

规定等规章制度。
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11.6 建立注氮防灭火台帐。

11.7 注氮防火、灭火区的管理、熄灭标准、注销和启封要求以及防火墙的管理,应按《煤矿安全规程》和
《矿井防灭火规范》的规定执行。
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