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前
!!

言

本次修订的
0,

#

1!))%&

$水煤浆试验方法%分为
'

个部分&

'''第
!

部分&采样(

'''第
"

部分&浓度测定(

'''第
#

部分&筛分试验(

'''第
$

部分&表观黏度测定(

'''第
%

部分&稳定性测定(

'''第
&

部分&密度测定(

'''第
'

部分&

2

3

值测定)

本标准代替
0,

#

1!))%&

'

"**"

$水煤浆质量试验方法%)

本标准与
0,

#

1!))%&

'

"**"

相比*主要差异如下&

'''删除了第
&

部分&水煤浆发热量测定方法(

'''删除了第
'

部分&水煤浆工业分析方法(

'''删除了第
)

部分&水煤浆全硫测定方法(

'''删除了第
!*

部分&水煤浆灰熔融性测定方法(

'''删除了第
!!

部分&水煤浆碳氢测定方法(

'''删除了第
!"

部分&水煤浆氮测定方法(

'''删除了第
!#

部分&水煤浆灰成分测定方法)

删除的内容分别整合到相关的煤和煤灰的测定方法标准中)

本部分是
0,

#

1!))%&

的第
!

部分)

本部分代替
0,

#

1!))%&/!

'

"**"

$水煤浆采样方法%)

本部分与
0,

#

1!))%&/!4"**"

相比主要变化如下&

'''本部分增加了以下内容&

采样的一般原则!本版第
$

章"(

专用采样方案!本版
%/#

"(

采样器的基本要求和落流采样器的设计!本版
&/&

和
'/#

"(

水煤浆试样和干燥水煤浆试样的制备!本版第
)

章"(

试样的包装和标识以及采样报告!本版第
(

章和第
!*

章"(

'''本部分删除了水煤浆流中部取样法!

"**"

年版
#/#/"

"(

'''本部分修改了采样单元量少于
(**5

时的最小子样数!

"**"

年版
$/$/"/$

*本版
%/"/#/"

"(

'''本部分修改了提斗采样器的尺寸!

"**"

年版附录
+

*本版附录
.

")

本部分的附录
+

+附录
,

+附录
-

和附录
.

为资料性附录)

本部分由中国煤炭工业协会提出)

本部分由全国煤炭标准化技术委员会归口)

本部分起草单位&煤炭科学研究总院煤炭分析实验室)

本部分主要起草人&孙刚+韩立亭)

本部分所代替标准的历次版本发布情况为&

'''

0,

#

1!))%&/!

'

"**"

)

!

!"

!

#!""#$/!
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%&&"



水煤浆试验方法

第
!

部分&采样

!

!

范围

0,

#

1!))%&

的本部分规定了水煤浆采样的术语和定义+采样的一般原则+采样方案的建立+水煤

浆流采样方法+静止水煤浆采样方法+试样制备+试样的包装和标识+以及采样报告)

本部分适用于各种水煤浆)

%

!

规范性引用文件

下列文件中的条款通过
0,

#

1!))%&

的本部分的引用而成为本部分的条款)凡是注日期的引用文

件*其随后所有的修改单!不包括勘误的内容"或修改版均不适用于本部分*然而*鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本)凡是不注日期的引用文件*其最新版本适用于本

部分)

0,

#

1"!"

!

煤的工业分析方法!

0,

#

1"!"

'

"**)

*

678!!'""

&

!(((

(

678!!'!

&

!(('

(

678%&"

&

!(()

*

9:;

"

0,

#

1!($($/#

!

煤炭机械化采样
!

第
#

部分&精密度测定和偏倚试验!

0,

#

1!($($/#

'

"**$

*

678

!#(*(<'

&

"**!

*

3=>?@A=B=C?@ADE

'

FE@G=CH@=BI=J

2

BHC

K

'

L=>5'

&

FE5GA?IMA>?E5E>JHCHC

K

5GE

2

>E@H<

IHACAMI=J

2

BHC

K

*

I=J

2

BE

2

>E

2

=>=5HAC=C?5EI5HC

K

*

678!#(*(<)

&

"**!

*

3=>?@A=B=C?@ADE

'

FE@G=CH@=B

I=J

2

BHC

K

'

L=>5)

&

FE5GA?IAM5EI5HC

K

MA>NH=I

*

9:;

"

'

!

术语和定义

下列术语和定义适用于
0,

#

1!))%&

的本部分)

'/!

水煤浆
!

$%&'(&)*+,-.)/+*

将煤+水和少量添加剂经过物理加工过程制成的具有一定细度+能流动的稳定浆体)

'/%

采样
!

0&,

1

'-2

3

从大量水煤浆中采取具有代表性的一部分水煤浆的过程)

'/'

批
!

'%)

需要进行整体性质测定的一个独立水煤浆量)

'/(

采样单元
!

0&,

1

'-2

3

/2-)

从一批水煤浆中采取一个总样的水煤浆量)一批水煤浆可以是
!

个或多个采样单元)

注&相当于
678"*(*$

中的
IONBA5

!一批水煤浆中的部分*其给出所需的一个试验结果")

'/#

子样
!

-2$+*,*2)

采样器具操作一次或截取一次水煤浆流全横截段所采取的一份样)

!

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



'/$

初级子样
!

1

+-,&+

4

-2$+*,*2)

在采样第
!

阶段+于任何干燥和缩分之前采取的子样)

'/)

分样
!

0/560&,

1

'*

由均匀分布于整个采样单元的若干初级子样组成的水煤浆试样)

'/"

总样
!

3

+%000&,

1

'*

从一采样单元取出的全部子样合并成的水煤浆试样)

'/*

水煤浆试样
!

0&,

1

'*%7$%&'(&)*+,-.)/+*

为确定某些特性而从水煤浆中采取的具有代表性的一部分水煤浆)

'/!&

水煤浆干燥试样
!

&2&'

4

0-0)*0)0&,

1

'*%78+-*8$%&'6(&)*+6,-.)/+*

水煤浆经干燥处理后制备成粒度小于
*/"JJ

并达到空气干燥状态的水煤浆固体试样)

'/!!

标称最大粒度
!

2%,-2&')%

1

0-9*

与筛上物累计质量分数最接近!但不大于"

%P

的筛子相应的筛孔尺寸)

'/!%

系统采样
!

0

4

0)*,&)-$0&,

1

'-2

3

按相同的时间+空间或质量间隔采取子样*但第一个子样在第一间隔内随机采取*其余子样按选定

的间隔采取)

'/!'

随机采样
!

+&28%,0&,

1

'-2

3

采取子样时*对采样的部位或时间均不施加任何人为意志*能使任何部位的物料都有机会被采出)

'/!(

时间基采样
!

)-,*65&0-00&,

1

'-2

3

对整个采样单元按相同的时间间隔采取子样)

'/!#

分层随机采样
!

0)+&)-7-*8+&28%,0&,

1

'-2

3

在质量基采样和时间基采样划分的质量或时间间隔内随机采取一个子样)

'/!$

精密度
!

1

+*$-0-%2

在规定条件下所得独立试验结果间的符合程度)

注&它经常用一精密度指数*如两倍的标准差来表示)

'/!)

偏倚
!

5-&0

系统误差)它导致一系列结果的平均值总是高于或低于用一参比采样方法得到的值)

'/!"

上部样
!

/

11

*+0*$)-%20&,

1

'*

从水煤浆液面至全深度的
!

#

#

处全液层采取的子样)

'/!*

中部样
!

$*2)+&'0*$)-%20&,

1

'*

从水煤浆全深度的
!

#

#

处至
"

#

#

处全液层采取的子样)

"

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



'/%&

下部样
!

'%(*+0*$)-%20&,

1

'*

从水煤浆全深度的
"

#

#

处至底面全液层采取的子样)

(

!

采样的一般原则

若要一采样方案能提供有代表性的试样*那么一批水煤浆的所有部分均应有相等的几率被采集并

出现在试样中)与上述要求的任何偏离都将导致一定程度甚至不可接受的准确度的损失)存在不正确

采样技术的采样方案*如被采样的批水煤浆各部分被采出的几率不一致*将不应得到有代表性的试样)

水煤浆采样最好的方式是在水煤浆落流处机械切取完整的水煤浆流横段)若不应以这种方式采

样*由于固体的分层而导致的水煤浆浓度的不匀将可能给采集的试样带来偏倚)

对于静止水煤浆*例如在罐+容器中的水煤浆*因为无法确保水煤浆的各个部分以相等的几率被采

集在试样中*而不宜直接采取*最好在装卸水煤浆时从移动水煤浆流中采样)

#

!

采样方案

#/!

!

采样方案选择

本部分规定了两种采样方案&基本采样方案和专用采样方案)采样原则上按本章规定的基本采样

方案进行*在下列情况下须另行设计专用采样方案)专用采样方案在征得有关方同意后方可实施)

=

"

!

要求以特定的精密度进行采样时(

N

"

!

经有关方同意需另行设计采样方案时)

#/%

!

基本采样方案

#/%/!

!

采样单元的划分

#/%/!/!

!

以
(**5

为一基本采样单元量)

#/%/!/%

!

当批量大于
(**5

时*既可作为一个采样单元*也可根据实际情况或按式!

!

"划分为
!

个采样

单元&

!

"

#

槡(** ,,,,,,,,,,!

!

"

!!

式中&

#

'''被采样水煤浆批量*单位为吨!

5

")

将一批水煤浆分为若干个采样单元时*采样精密度优于作为一个采样单元时的采样精密度)

#/%/%

!

每个采样单元子样数

#/%/%/!

!

基本采样单元子样数

(**5

水煤浆应采取的最少子样数目为
!%

)

#/%/%/%

!

采样单元量少于
*&&)

时的子样数

采样单元水煤浆量小于
(**5

时*子样数目按比例递减*但不应少于
!*

个子样)

#/%/%/'

!

采样单元量大于
*&&)

时的子样数

采样单元量超过
(**5

时的子样数目*按式!

"

"计算&

$

"

!%

#

槡(** ,,,,,,,,,,!

"

"

!!

式中&

$

'''实际应采子样数目(

#

'''采样单元水煤浆量*单位为吨!

5

")

#/%/'

!

子样和总样体积

#/%/'/!

!

水煤浆流采样

#/%/'/!/!

!

子样体积

初级子样体积取决于水煤浆流量和采样器开口尺寸*可按式!

#

"计算*但不应小于
*/%Q

&

#

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



%

"

&'

(

!*

4

#

#)&*

!

,,,,,,,,,,!

#

"

!!

式中&

%

'''初级子样体积*单位为升!

Q

"(

&

'''水煤浆流量*单位为吨每小时!

5

#

G

"(

'

'''采样器开口尺寸*单位为毫米!

JJ

"(

!

'''水煤浆密度*单位为千克每升!

D

K

#

Q

"(

*

'''采样器速度*单位为米每秒!

J

#

I

")

#/%/'/!/%

!

总样体积

总样体积为子样体积之和*但不应小于
%Q

)

#/%/'/%

!

静止水煤浆采样

#/%/'/%/!

!

子样体积

初级子样最小体积为
*/%Q

)

#/%/'/%/%

!

总样体积

总样体积为子样体积之和*但不应小于
%Q

)

#/'

!

专用采样方案的设计

#/'/!

!

采样方案建立的基本程序

建立采样方案的基本程序如下&

=

"

!

明确采样目的&贸易+监测设备性能和过程控制等(

N

"

!

确定水煤浆来源+批量+密度+浓度+固体标称最大粒度以及采样地点(

@

"

!

确定欲测量的品质参数和需要的试样类型(

?

"

!

确定要求的精密度(

注&若要求的精密度导致过多的子样数或采样单元数*则可降低精密度要求)

E

"

!

测定水煤浆的变异性!即初级子样方差"和制样化验方差(

M

"

!

确定采样单元数和采样单元的子样数(

K

"

!

确定总样和子样的最小体积(

G

"

!

决定采样方式和采样基&系统采样+随机采样或分层随机采样(时间基采样或质量基采样*并

确定采样间隔!

JHC

或
5

"(

H

"

!

决定将子样合并成总样的方法(

R

"

!

决定试样制备方法)

#/'/%

!

采样各程序的设计

#/'/%/!

!

概述

采样方案的设计是根据实际情况拟定供采样人员使用的作业指导书的第一步)

作业指导书是实施采样的操作细则*应涵盖采样方案中所有的要素和可能遇到的问题*指导书应简

单+易懂+可行+只能有唯一的解释并被采样人员充分理解和执行)

根据采样目的'''技术评定+过程控制+质量控制或商业目的决定试样的类型&水煤浆试样+干燥水

煤浆试样+粒度分析水煤浆试样或其他专用试样)根据采样目的和试样类型决定测定的品质参数&水煤

浆浓度+密度+灰分+水分+粒度组成或其他物理化学特性参数)

在设计采样方案的同时*还应制定相应的安全操作规程)

#/'/%/%

!

精密度的确定

#/'/%/%/!

!

概述

在所有的采样+制样和化验方法中*误差总是存在的*同时用这样的方法得到的任一指定参数的试

$

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



验结果也将偏离该参数的真值)由于不应确切了解-真值.*一个单个结果对-真值.的绝对偏倚是不可

能测定的*而只能对该试验结果的精密度做一估算)对同一水煤浆进行一系列测定所得结果间的彼此

符合程度就是精密度*而这一系列测定结果的平均值对一可以接受的参比值的偏离程度就是偏倚)

原则上讲*可以设计出能获得任意精密度水平的采样方案)

估算精密度的方法理论在
0,

#

1!($($/#

中叙述)对于连续采样*按式!

$

"估算精密度&

+

Q

"

"

%

6

,

-

%

L1

槡 !

,,,,,,,,,,!

$

"

!!

式中&

+

Q

'''一批水煤浆的在
(%P

的置信概率下的采样+制样和化验总精密度(

%

6

'''初级子样方差(

,

'''每一采样单元的子样数目(

!

'''一批水煤浆被划分成的采样单元数目(

%

L1

'''制样和化验方差)

#/'/%/%/%

!

采样精密度的确定

要求达到的采样总精密度应由有关各方协商确定*在缺乏协议精密度下*对干燥水煤浆固体品质测

定可取干基灰分的十分之一(对其他水煤浆浆体品质参数测定*可取其浓度测定精密度!重复性限"的

%

#槡"倍)

精密度确定后*应在例行采样中用
0,

#

1!($($/#

所述的多份采样方法来确认精密度是否达到

要求)

当要求的精密度改变时*应按
%/#/"/$

所述来改变采样单元数和每个采样单元的子样数*并重新核

验所要求的精密度是否达到(当怀疑被采样水煤浆的变异性增大时*也要对采样精密度进行核验)

#/'/%/'

!

水煤浆变异性的确定

#/'/%/'/!

!

初级子样方差

在式!

$

"中的初级子样方差!

%

6

"取决于水煤浆种类+加工处理和混匀程度+固体物质标称最大粒

度+测量参数的绝对值+子样体积等)初级子样方差可通过以下方法之一求得&

=

"

!

按
0,

#

1!($($/#

所述的方法直接测定*对干燥水煤浆试样*一般用固体物质灰分值测定(对

水煤浆浆体品质测定试样*一般用水煤浆浓度值测定(

N

"

!

根据类似的水煤浆在类似的采样系统中测定的初级子样方差确定(

@

"

!

在没有子样方差资料情况下*对于灰分*可开始假定
%

6

S"*

*然后在采样后按
0,

#

1!($($/#

规定的方法核对)

#/'/%/'/%

!

制样和化验方差

制样和化验方差
%

L1

可通过以下方法之一求得&

=

"

!

按
0,

#

1!($($/#

所述的方法直接测定(对干燥水煤浆试样*一般用固体物质灰分值测定(对

水煤浆浆体品质测定试样*一般用水煤浆浓度值测定(

N

"

!

根据类似的水煤浆在类似的采样系统中测定的制样和化验方差确定(

@

"

!

在没有制样和化验方差资料情况下*对于灰分*可开始假定
%

L1

S*/"

*然后在制样和化验后按

0,

#

1!($($/#

规定的方法核对)

#/'/%/(

!

采样单元+采样单元数和每个采样单元的子样数

#/'/%/(/!

!

采样单元

对大批量水煤浆!如轮船载水煤浆"基本采样单元
#

*

为
$***5

(对小批量水煤浆!如罐车+容器载

水煤浆"

#

*

为
(**5

)

#/'/%/(/%

!

采样单元数

一批水煤浆可作为一个采样单元采样*也可分为若干采样单元采样)

%

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



为了下述目的*宜将一批水煤浆分成数个采样单元&

=

"

!

提高采样的精密度*使之达到要求的值(

N

"

!

保持试样的完整性*即避免试样采取后产生偏倚*特别是减小试样由于放置而产生的水分

损失(

@

"

!

当采样周期很长时*便于管理(

?

"

!

使试样量不致太大*便于处理)

按式!

%

"计算起始采样单元数&

!

"

#

#槡*

,,,,,,,,,,!

%

"

!!

式中&

!

'''起始采样单元数(

#

'''批水煤浆量*单位为吨!

5

"(

#

*

'''起始采样单元水煤浆量*单位为吨!

5

")

#/'/%/(/'

!

每个采样单元的子样数

=

"

!

批量大于基本采样单元量并分若干采样单元采样时*按式!

&

"计算每个采样单元的子样数&

,

"

$%

6

!+

"

Q

.

$%

L1

,,,,,,,,,,!

&

"

!!

如计算的
,

值为无穷大!

T

"或负数*则证明制样和化验误差较大*在已设定的采样单元数

!

!

"下*达不到要求的精密度)此时*或当
,

大到不切实际时*应用下述方法之一增加采样单

元数
!

&

估计一适当的
!

值*然后按式!

&

"计算
,

*如计算出的
,

仍不合适*则再给定一
!

值*再计

算
,

*直到可接受为止(

或设定一实际可接受的最大
,

值*然后按式!

'

"计算
!

&

!

"

$%

6

-

$,%

L1

,+

"

Q

,,,,,,,,,,!

'

"

!!

需要时*可将
!

值调大到一适当值*然后重新计算
,

)当计算的
,

小于
!*

时*取
,S!*

)

N

"

!

批量大于基本采样单元量!

(**5

或
$***5

"的水煤浆作一个采样单元采样时*按式!

)

"计算子

样数&

,

"

$%

6

+

"

Q

.

$%

L1

#

#槡*

,,,,,,,,,,!

)

"

!!

@

"

!

批量小于基本采样单元量的水煤浆作一个采样单元采样时*子样数可按比例递减*但不应少于

!*

*且总样的体积应符合
%/"/#

的规定)

#/'/%/#

!

子样和总样体积确定

子样和总样体积按
%/"/#

规定确定)

$

!

水煤浆流采样方法

$/!

!

概述

从操作方便和经济的角度出发*水煤浆流采样一般按时间基系统采样方式或分层随机采样方式

进行)

采样最好用机械化采样系统或机械采样器)在没有机械化系统和机械采样器时*若手工采样能完

整截取水煤浆流横截段且对操作者没有任何危险*也可以采用手工采样)考虑到安全和操作困难*本部

分不推荐在流量达
!**5

#

G

以上的水煤浆流中人工采样)

采样时*应尽量截取一完整水煤浆流横截段作为一子样*子样不应充满采样器或从采样器中溢出)

&

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



试样应尽可能从流速和负荷都较均匀的水煤浆流中采取)应尽量避免水煤浆流的负荷和品质变化

周期与采样器的运行周期重合*以免导致采样偏倚)如果避免不了*则应采用分层随机采样方式)

人工采取子样时不应有意地选采*而且子样应一次采出*多不减*少不补)

无论用何种方式采样*都应通过偏倚试验*证明其无实质性偏倚)

$/%

!

时间基系统采样

$/%/!

!

子样分布

初级子样应均匀分布于整个采样单元中)子样按预先设定的时间间隔采取*第
!

个子样在第
!

个

时间间隔内随机采取*其余子样按相等的时间间隔采取)在整个采样过程中*采样器横过水煤浆流的速

度应保持恒定)如果预先计算的子样数已采够*但该采样单元水煤浆尚未流完*则应以相同的时间间隔

继续采样*直至结束)

为保证实际采取的子样数不少于规定的最少子样数*实际子样时间间隔应等于或小于计算的子样

间隔)

$/%/%

!

子样间隔

采取子样的时间间隔
"

/

!

JHC

"按式!

(

"计算&

"

/

"

&*!

0,

,,,,,,,,,,!

(

"

!!

式中&

!

'''采样单元质量*单位为吨!

5

"(

0

'''水煤浆最大流量*单位为吨每小时!

5

#

G

"(

,

'''总样中初级子样数目)

$/%/'

!

子样体积

时间基采样的子样体积
%

!

Q

"与水煤浆流量成正比)平均初级子样体积按式!

#

"计算*但不应小于

*/%Q

*否则应调整采样器开口或切割速度*使之达到要求)

$/'

!

时间基分层随机采样

$/'/!

!

概述

采样过程中水煤浆的品质可能会发生周期性的变化*应避免其变化周期与子样采取周期重合*否则

肯定会带来不可接受的采样偏倚*为此可采用分层随机采样方法)

时间基分层随机采样不是以相等的时间采取子样*而是在预先划分的时间内以随机时间采取子样)

分层随机采样中*两个分属于不同的时间间隔的子样很可能非常靠近*因此初级采样器的存样容器

应该至少能容纳两个子样)

$/'/%

!

子样分布

子样在预先设定的每一时间间隔内随机采取)

时间基采样按式!

(

"计算采样时间间隔)将每一时间间隔从
*

到一个间隔时间数划分成若干段

!

I

或
JHC

"*然后用随机的方法*如抽签*决定各个时间间隔内的采样时间段*并到此时间数时采取子样)

$/(

!

参比采样

偏倚试验的参比试样*用将一容器置于浆流下接收一定时间或通过一水煤浆管路将其转到合适的

容器停留一定的时间的方法采取)

$/#

!

采样位置的选择

选择采样位置的基本原则如下&

=

"

!

确保操作人员安全(

N

"

!

采样器能完整地切割水煤浆流(

@

"

!

没有明显可见的水煤浆流偏析(

?

"

!

尽可能接近需测定品质特性的位置)

'

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



在大多数情况下*只有水煤浆流转运处!落流处"能满足以上要求)如果没有适当的采样位置*则应

设计和安装一个图
!

所示的旁路系统进行采样)

!

'''水煤浆流(

"

'''通道阀!开"(

#

'''通道阀!关"(

$

'''通道阀!关"(

%

'''槽(

&

'''通道阀!关"(

'

'''通道阀!开"(

)

'''通道阀!开"(

(

'''切割器)

图
!

!

旁路采样示意图

$/$

!

水煤浆流采样器

$/$/!

!

机械采样器

$/$/!/!

!

概述

在水煤浆流中采样的令人满意的采样器为落流采样器)它从流体的运行路线中收集子样*如在浆

的转换!落流"处或贮藏罐的进!出"口处)若落流切割器能通过水煤浆流的整个宽度和厚度*也能用于

在开口斜槽的落流处采样)

本部分不推荐使用不应截取水煤浆流完整横截段的探管或旁路采样器!见附录
,

图
,/!

和
,/"

")

$/$/!/%

!

落流采样器的设计

$/$/!/%/!

!

设计禁忌

采样系统设计应避免以下情况&

=

"

!

试样溢出或浆体在卸浆管外部或卸浆槽下部滴淌及回流而损失(

N

"

!

浆体子样流动受阻而产生回流或溢出(

@

"

!

各次切割间残浆沾在切割器上(

?

"

!

试样污染)

$/$/!/%/%

!

基本要求

采样切割器应满足以下要求&

=

"

!

能自我清洗*如用不锈钢制作或用聚亚胺酯材料作内衬*以将每个子样排尽(

N

"

!

除了试样外*没有其他水煤浆进入切割器*如应防止切割器在停放位置时水煤浆溅入(

@

"

!

应收集完整的水煤浆横截段*切割器前缘和后缘应以相同的轨迹运行(

?

"

!

应沿与浆流运行主轨迹垂直的平面或弧面切割水煤浆流(

E

"

!

应以均匀的速度切割浆流*速度变化在平均速度的
!*P

以内(

M

"

!

开口的几何形状应保证浆流中任一点的切割时间接近相等*其变化不超过
!*P

(

K

"

!

切割开口尺寸不小于
#*JJ

(

G

"

!

应能容纳在最大流量下的截取的整个子样*且不会从切割器口回流而导致试样损失)

)

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



$/$/!/%/'

!

切割器的速度

在设计机械切割器时*切割器的速度是最重要设计参数之一)切割器速度太快*将导致&

=

"

!

大颗粒偏析而引起试样偏倚(

N

"

!

过度的扰动引起水煤浆回弹和飞溅*从而导致试样偏倚(

@

"

!

冲击载荷问题*同时使切割浆流速度难以维持恒定)

对于落流切割器*切割器速度应不大于
*/&J

#

I

*否则可能会引起采样偏倚)

不管切割器的运行速度和开口尺寸如何*切割器应经试验证实无不可接受的!实质性"偏倚)

$/$/!/'

!

示例

附录
+

给出了几种推荐使用的机械化采样器*其他的符合本部分要求+且被试验证明无实质性偏

倚的初级采样器也可使用)

附录
,

给出的几种机械化采样器*因采取子样的方式不正确且具有选择性*不推荐使用)

$/$/%

!

人工采样工具

$/$/%/!

!

基本要求

人工采样工具应满足以下要求&

=

"

!

采样器的开口宽度不小于
#*JJ

(

N

"

!

采样器的容量应至少能容纳
!

个子样*且不被试样充满*水煤浆不会从器具中溢出或泄漏(

@

"

!

如果用于落流采样*采样器开口的长度大于被截取水煤浆流的全宽度!前后移动截取时"或全

厚度!左右移动截取时"(

?

"

!

粘附在器具上的水煤浆应尽量少且易排出)

$/$/%/%

!

示例

附录
-

给出了几种推荐使用的人工采样器*其他的符合本部分要求+且无实质性偏倚的人工采样

工具也可使用)

)

!

静止水煤浆采样方法

)/!

!

概述

本部分规定的静止水煤浆采样方法主要适用于罐车+容器和轮船船舱中水煤浆采样)

静止水煤浆采样应首选在装!或卸"水煤浆过程中于水煤浆流中采取*如不具备在装!或卸"水煤浆

过程中采样的条件*也可对静止水煤浆直接采样)

直接从静止水煤浆中采样时*应采取不同深度!上+中+下"的试样)

)/%

!

子样采取方法

)/%/!

!

子样分布方法

将水煤浆罐车+容器或轮船船舱按深度分成上+中+下三层!在可能情况下按前+中+后分为
#

区*每

区再分成上+中+下三层"*将各层!或各区和各层"编号)第一个子样从第一个罐车!容器或轮船船舱"中

随机选择的层!或区和层"采取*其余子样按编号的顺序从后继罐车!容器或轮船船舱"的层!或区和层"

中轮流采取)

)/%/%

!

罐车采样

)/%/%/!

!

罐车的选择

当要求的子样数等于和少于一采样单元的罐车数时*每一罐车应采取一个子样(当要求的子样数多

于一采样单元的罐车数时*每一罐车应采的子样数等于总子样数除以罐车数*如除后有余数*则余数子

样应分布于整个采样单元)分布余数子样的罐车可用系统方法选择!如每隔若干罐车增采一个子样")

)/%/%/%

!

子样位置选择

子样位置按
'/"/!

所述决定)

所采子样中上部样+中部样和下部样子样数目应该相等*如有必要可对每辆罐车进行上部+中部+下

部取样)

(

!"

!

#!""#$/!

"

%&&"



)/%/'

!

容器采样

容器子样分布与罐车采样相同!见
'/"/"

")

)/%/(

!

驳船采样

船舱子样分布原则上与罐车采样相同!见
'/"/"

")

)/'

!

静止水煤浆采样器

)/'/!

!

基本要求

凡满足以下要求并经试验证明无实质性偏倚的采样器都可使用&

=

"

!

采样器具的开口宽度不小于
#*JJ

*采样器的高度最好不低于水煤浆全液层深度的
!

#

#

(

N

"

!

采样器的容量应至少为
*/%Q

(

@

"

!

子样提取过程中*水煤浆不会从器具中溢出或泄漏(

?

"

!

采样器能自我清洗*粘附在器具上的水煤浆应尽量少且易除去)

)/'/%

!

提斗采样器

图
./!

的提斗采样器是一种常用的静止水煤浆采样器)采样时*将它垂直插入装有水煤浆罐车+

容器和轮船船舱中预定的采样位置*拉起提绳*打开容器压盖*水煤浆即进入容器*待
!JHC

#

"JHC

后*

松开提绳*压盖在弹簧力的作用下*自动将容器压紧(提出采样器*取出容器*擦净外表面*倒出水煤浆

试样)

"

!

试样制备

"/!

!

试样的构成

"/!/!

!

概述

一个试样一般由多个子样合并而成*或由整个采样单元的全部子样合成!即总样"*或由一采样单元

的一部分子样!即分样"合成)在某些情况下*如偏倚试验时*一个子样即构成一个试样)

"/!/%

!

子样的合并

"/!/%/!

!

时间基采样

时间基采样的子样质量正比于采样时的水煤浆流流量*此时的试样可以直接由初级子样合并而成*

也可以由以定比缩分法制备到一定阶段的缩分后子样合并而成)

"/!/%/%

!

质量基采样

如果初级子样质量接近均匀!即子样质量变异系数小于
"*P

"*则可将初级子样合并成试样*或直

接合并*或将初级子样用定比缩分法缩分到一定阶段后合并)

如果初级子样质量不均匀*则应将它们按定质量缩分法缩分到一定质量后合并成试样)

"/!/'

!

试样的合并

一个试样也可以由若干个较小的试样合并而成*如一批水煤浆的试样可以由若干采样单元的总样

合并而成)此时*各总样的体积或质量应正比于各采样单元水煤浆的体积或质量*使合并后试样的品质

参数值为合并前各总样所代表的水煤浆品质参数的加权平均值)各总样可直接合并*也可用定比缩分

法缩分到一定阶段后合并)

"/%

!

水煤浆试样的制备和保存

"/%/!

!

水煤浆试样的制备

"/%/!/!

!

缩分

"/%/!/!/!

!

缩分方法

水煤浆缩分一般采用定比缩分方法*即保留的试样与被缩分试样体积成正比)缩分可对子样进行

也可对总样进行)缩分前水煤浆试样应搅拌均匀)

"/%/!/!/%

!

试样切割数

每个初级子样至少切割
$

次*若缩分连续进行*则后续缩分中*每个切割样至少再切割
!

次)每个

*!

!"

!

#!""#$/!

"
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总样至少切割
&*

次)若总样由若干分样构成*则每个分样的切割数与分样在总样中所占体积比成正

比*且最少为
!*

次)由
!

个子样构成的总样的最少切割数为
!*

次)

"/%/!/!/'

!

缩分后试样体积

缩分后总样体积应大于用该样进行的各项分析试验所需试样体积之总和*且不少于
!***JQ

)缩

分后子样平均体积为缩分后总样体积除以子样数*但不少于
!**JQ

)

"/%/!/%

!

缩分器

"/%/!/%/!

!

缩分器要求

缩分器应满足以下要求&

=

"

!

应截取完整的水煤浆横截段(

N

"

!

切割开口尺寸不小于
#*JJ

(

@

"

!

应有自我清洗功能*能完全排出每个子样(

?

"

!

应沿与浆流运行主轨迹垂直的平面或弧面切割水煤浆流(

E

"

!

应以不大于
*/&J

#

I

的速度切割浆流*速度变化在平均速度的
!*P

以内(

M

"

!

切割开口的几何形状应保证浆流中任一点的切割时间接近相等*其变化不超过
!*P

(

K

"

!

应能容纳在最大流量下的单个子样或让其完全通过(

G

"

!

缩分系统应尽可能密闭*无明显水分损失)

"/%/!/%/%

!

缩分器型式

水煤浆缩分可用软管式缩分器!见图
+/!

"+切割槽式缩分器!见图
+/"

"+二分器或其他型式缩分器

进行)无论用何种型式缩分器*都应通过试验证明其无实质性偏倚)

"/%/%

!

水煤浆试样的保存

水煤浆试样应装入不吸水+不透气+与水煤浆不发生作用的密闭容器中*置于无震动+无阳光直射的

低温室内保存)

"/'

!

干燥水煤浆试样的制备

"/'/!

!

水煤浆试样的脱水和干燥

从搅拌均匀的水煤浆试样中缩分出一部分!约
!**JQ

#

"**JQ

"并准确称量!

!

!

"*称准到
*/!P

(

将水煤浆试样用离心法脱去水分(将全部脱水后试样在温度不超过
%*U

的干燥箱中鼓风干燥一定时

间*然后置于试验室大气中暴露到达到空气干燥状态!连续干燥
!G

后质量变化不大于
*/!P

"*并准确

称量!

!

"

"*称准到
*/!P

)

"/'/%

!

干燥水煤浆试样破碎和缩分

将全部脱水和干燥后试样用对辊破碎机或其他适当机械或人工方法破碎到粒度小于
!JJ

*从中

缩分出
&*

K#

!**

K

粉碎到粒度小于
*/"JJ

*使之达到空气干燥状态后装入不吸水+无腐蚀的气密容

器中)

"/(

!

共用水煤浆试样制备

图
"

为共用水煤浆试样制备程序示意图)制样中为防止水分损失*缩分最好使用密封式缩分器*而

且缩分次数应尽可能少*操作尽量快)

"/#

!

存查样

"/#/!

!

水煤浆存查样

水煤浆存查样在试样制备最后阶段分取*体积应不小于
!***JQ

)

水煤浆存查样保存期一般为
!

个月!从试样结果报出日算起")

"/#/%

!

干燥水煤浆存查样

干燥水煤浆存查样在试样制备最后阶段分取*质量应不少于
!**

K

)

干燥水煤浆存查样的保存期一般为
"

个月!从试样结果报出日算起")

!!

!"

!
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图
%

!

共用水煤浆试样制备程序示意图

*

!

试样的包装和标识

*/!

!

试样的包装

水煤浆试样应装在不吸水+不透气+不与浆体发生作用的密闭容器中(干燥水煤浆试样应装在不吸

水+无腐蚀的密闭容器中)

*/%

!

试样的标识

所有试样应有永久性的唯一识别标识*来自同一采样单元或批的水煤浆试样和干燥水煤浆试样的

标识应可互相追溯)

水煤浆试样标签或附带文件中应有至少以下信息&

=

"

!

水煤浆的种类+级别和生产企业及批的名称!罐车名或船及班次"(

N

"

!

试样类型&水煤浆试样#干燥水煤浆试样或粒度分析水煤浆试样(

@

"

!

采样地点+日期和时间)

!&

!

采样报告

采样应有正式签发的+全面的采样+制样和试样发送报告)

采样报告除了应给出第
(

章所述的全部信息外*还应包括以下内容&

=

"

!

报告的名称(

N

"

!

委托人的姓名+地址(

@

"

!

采样方法和采样基(

?

"

!

批量+采样单元数和总样体积或质量(

E

"

!

采样器名称和编号(

M

"

!

气候和其他可能影响试验结果的现象(

K

"

!

制样方法+制样时间和地点(

G

"

!

试验试样+仲裁试样和存查试样的最长保存期(

H

"

!

任何偏离规定方法的采样及其理由*以及采样中观察到的任何异常情况)

采样报告的有关信息应附在试样标签上*或通知制样人员)

"!
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!

#!""#$/!

"

%&&"



附
!

录
!

:

!资料性附录"

合适的水煤浆流机械化采样器的示例

图
+/!

为一种软管式采样器*图
+/"

为一种旋转槽式落流采样器*图
+/#

为一种翻转式落流采

样器)

!

'''水煤浆流(

"

'''水煤浆流(

#

'''子样(

=

'''软管运动方向)

图
:/!

!

合适的软管式落流采样器

#!

!"

!
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!

'''水煤浆流(

"

'''旋转槽(

#

'''子样)

图
:/%

!

旋转槽式落流采样器

!

'''水煤浆流(

"

'''子样)

图
:/'

!

翻转式落流采样器

$!

!"

!
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附
!

录
!

"

!资料性附录"

不合适的水煤浆流机械化采样器的示例

图
,/!

为一种探管采样器*图
,/"

为一种旁路采样器*图
,/#

为一种软管采样器)上述采样器均

不可避免地会产生系统偏倚*不推荐使用)

!

'''水煤浆流(

"

'''试样(

#

'''探管孔)

图
"/!

!

探管采样器

%!
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!

'''采样点(

"

'''水煤浆流(

#

'''子样(

$

'''子样中缺失的部分)

图
"/%

!

旁路采样器

!

'''流动位置(

"

'''采样位置(

#

'''水煤浆流(

$

'''子样(

%

'''子样中缺失的部分)

图
"/'

!

不正确的软管采样器
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附
!

录
!

;

!资料性附录"

水煤浆流手工采样器的示例

图
-/!

中给出了手工采样切割器的示例*图
-/"

中给出了手工采样斗的示例)上述采样器可应用

于水煤浆流体手工采样)

1

'''大于水煤浆流体的厚度)

图
;/!

!

手工采样切割器

图
;/%

!

手工采样斗

'!
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附
!

录
!

<

!资料性附录"

静止水煤浆采样器的示例

单位为毫米

!

'''底锥体(

"

'''盛样桶固定压盘(

#

'''盛样桶顶盖(

$

'''固定盘(

%

'''连杆(

&

'''提杆(

'

'''容器(

)

'''提绳)

图
</!

!

静止水煤浆提斗采样器

)!
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