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煤矿用高倍数泡沫灭火剂通用技术条件

1 范围

本标准规定了煤矿用高倍数泡沫灭火剂的分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和

贮存等。
本标准适用于煤矿用高倍数泡沫灭火剂(以下简称灭火剂)。

2 定义

本标准采用下列定义。

2.1 燃油惰气 keroseneinertgas
以煤油为燃料在特制的燃烧室内与空气混合燃烧产生的以氮气、二氧化碳和水蒸汽为主的混合湿

式惰气。

2.2 泡沫倍数 foamtosolutionvolumeratio
泡沫的体积与产生泡沫所使用的高倍泡沫灭火剂溶液(即液态高倍泡沫灭火剂加水后配成的溶液,

以下简称溶液)的体积之比。

2.3 泡沫稳定性 stabilityoffoam
在规定的条件下一定体积的泡沫破灭一半的时间。

2.4 析液率 extractiveratio
溶液从泡沫中脱离的速度,用一定时间内从泡沫中析出的溶液体积与泡沫的体积之比表示。

2.5 灭火剂使用浓度 agenttosolutionratio
在配成的溶液中灭火剂所占的质量比。

3 分类

按形成泡沫所使用的介质及其温度分为

———普通型:利用空气介质发泡,介质温度为-5℃~40℃;
———耐高温型:利用燃油惰气介质发泡,介质温度为15℃~85℃。

4 技术要求

4.1 一般要求

4.1.1 灭火剂的使用温度范围普通型为-5℃~40℃,耐高温型为15℃~85℃。

4.1.2 灭火剂应是均相液体。

4.1.3 灭火剂被水稀释后对人体应无明显刺激,对生物应无明显毒性,其中的表面活性剂易被生物降

解,对环境无污染。
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4.2 性能要求

灭火剂的性能应符合表1的规定。
表1

序号 项  目 技术指标

1 密度(20℃),g/cm3 0.90~1.20

2 粘度(20℃),MPa·s 25

3 pH值(20℃) 6~8

4 泡沫倍数,倍 500

5 泡沫稳定性,min 90

6 泡沫析液率(≥15min),% 15

7 耐水质硬度,德度 30

8 灭火剂使用浓度,% 3~6

9 灭火性能
灭A类火灾时间,min 5

灭B类火灾时间,min 3

10 贮存期(用老化试验检验) 2年

5 试验方法

5.1 均相检查

5.1.1 仪器

———量筒:250mL或100mL;
———玻璃棒:250~500mm。

5.1.2 试验步骤

5.1.2.1 将灭火剂倒入量筒中,静止放置,目测。

5.1.2.2 用玻璃棒搅拌量筒中的灭火剂,静止放置,待灭火剂稳定后目测。

5.1.3 结论

两次结果均为独立结果。

5.2 毒性检查

根据灭火剂所含成分按产品标准中规定的方法进行。

5.3 密度测定

5.3.1 仪器

———精密密度计:量程为0.900~1.200g/cm3;
———温度计;量程为0~50℃,分度值为0.5℃;
———量筒:250mL或100mL;
———恒温水浴:恒温范围为0~100℃,控温精度为±1℃。

5.3.2 试验步骤

5.3.2.1 将恒温水浴温度控制在20±1℃。

5.3.2.2 把混合均匀的灭火剂慢慢注入干燥、洁净的量筒中,如有气泡产生,应静置待气泡升至液面,
用滤纸刮去。然后垂直放入恒温水浴中,灭火剂液面应低于水浴液面。

5.3.2.3 待恒温至20℃±1℃时,手持洁净的密度计上端慢慢放入灭火剂中,当密度计稳定后读数。

5.3.3 结果

取两次试验结果的平均值作为测定结果,两次试验结果之差应不大于0.002g/cm3。
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5.4 粘度测定

5.4.1 仪器

旋转黏度计:转盘量程为0~100,精度为±5%;
凝固点温度计:量程为-30℃~60℃,分度值为1℃;
高型烧杯:250mL;
量筒:25mL、250mL各一个;
半导体冷阱:温度控制精度为±1℃;

50%乙醇水溶液。

5.4.2 试验步骤

5.4.2.1 把混合均匀的20mL灭火剂慢慢注入旋转黏度计的套筒中,将旋转黏度计的附加器和套筒安

装在旋转黏度计中,将套筒浸没在半导体冷阱50%乙醇水溶液的介质中。

5.4.2.2 将半导体冷阱温度设定在-5℃,选择适宜的转速,待灭火剂达到-5℃井保持30min后进

行测定。测定时指针的指示值应在20~90刻度之间。

5.4.2.3 如果指针超出上述的刻度范围时,应选用1号转子和相应的转速,将混合均匀的200mL灭火

剂注入250mL高型烧杯中,再按上述方法进行测定。待指针稳定后读数,读数乘以转子的系数,即为灭

火剂的粘度值。

5.4.3 结果

取两次试验结果的平均值作为测定结果,两次测定结果之差值应不超过仪器的误差。

5.5 pH值测定

5.5.1 仪器、试剂

酸度计:范围0~14pH,精度0.1pH;
烧杯:50mL;
温度计:量程0~50℃,分度值0.5℃;
容量瓶:250mL;
实验室用水:二级水;

pH基准试剂;
四硼酸钠(Na2B4O7·10H2O)……pH9.182(25℃)
混合磷酸盐(KH2PO4 和NaH2PO4 等摩尔混合物)………pH6.864(25℃)
邻苯二甲酸氢钾(KHC3H4O4)………pH4.003(25℃)

5.5.2 准备工作

5.5.2.1 用pH基准试剂和实验室用水配制好250mL缓冲溶液。

5.5.2.2 调试好酸度计

5.5.3 试验步骤

5.5.3.1 将35mL灭火剂注入干燥、洁净的烧杯中。

5.5.3.2 将电极浸入灭火剂中。

5.5.3.3 待灭火剂恒温至20℃±0.5℃时,测定搅拌均匀的灭火剂pH值。

5.5.4 结果

取两次试验结果的平均值作为测定结果,两次试验结果之差应不大于0.1pH。

5.6 泡沫倍数、泡沫析液率和泡沫稳定性测定

5.6.1 仪器、设备、材料

秒表:精度为0.1s;
温度计:量程为0~100℃,分度值为1℃;
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台秤:量程为10kg,精度为5g;
量筒:量程为1000mL、分度值为10mL,量程为100mL、分度值为1mL,量程为10mL、分度值为

0.1mL;
木制泡沫刮板;
标准高倍数泡沫试验系统(见附录A)。

5.6.2 准备工作

5.6.2.1 试验前先用清水将标准高倍数泡沫试验系统洗净,排除余水。

5.6.2.2 把标准高倍数泡沫试验系统装配好,整个系统不得有泄漏。

5.6.2.3 介质源出口风量为0.25m3/min。

5.6.2.4 用20℃±2℃的水,调试喷液嘴水的出口压力为0.1±0.02MPa,流量为6.0±0.2L/min。

5.6.2.5 试样配制

按规定的灭火剂使用浓度在量筒中配制300mL溶液,搅拌均匀后用80~100目的滤网过滤倒入耐

压溶液贮罐中。

5.6.3 试验步骤

5.6.3.1 按5.6.2规定的风量、流量,开机发泡,发泡正常后,用秒表记录泡沫充满0.05m3 盛泡沫桶

的时间。
泡沫倍数N 按式(1)计算;

N=
2.4×105

Q·t
(1)

式中:

Q———标准高倍数泡沫试验系统溶液流量;

t———泡沫充满0.05m3 盛泡沫桶的时间,s。

5.6.3.2 泡沫充满0.05m3 盛泡沫桶后,用木板刮平,擦去外壁的泡沫后,立即将盛泡沫桶放在台架

上,在台架下面放置100mL的量筒,用以接收泡沫析出液。到15min时,目测量筒中泡沫析出液的

体积。
泡沫析液率ρ按式(2)计算:

ρ(%)=
V
0.05×100

(2)

式中:

V———泡沫析出液的体积,m3

0.05———盛泡沫桶的体积,m3。

5.6.3.3 记录0.05m3 盛泡沫桶中的泡沫破裂体积减少到一半的时间,这个时间即为泡沫稳定性,单
位为min。

5.6.4 结果

取泡沫倍数、泡沫析液率、泡沫稳定性各两次试验结果的平均值作为测定结果。

5.7 耐水质硬度检查

5.7.1 仪器、设备、材料

秒表:精度为0.1s;
温度计:量程为0~100℃,分度值为1℃;
台秤:量程为10kg,精度为5g;
量简:量程为1000mL、分度值为10mL;量程为100mL、分度值为1mL;量程为10mL、分度值为

0.1mL;
木制泡沫刮板;
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标准高倍数泡沫试验系统(见附录A)。

5.7.2 准备工作

5.7.2.1 按5.6.2.1、5.6.2.2、5.6.2.3和5.6.2.4进行。

5.7.2.2 试样配制

用德度大于30的水在量筒中配制300mL溶液,搅拌均匀后用80~100目的滤网过滤倒入耐压溶

液贮罐中。

5.7.3 试验步骤

按5.6.3.1、5.6.3.2和5.6.3.3方法分别测定泡沫倍数、泡沫析液率和泡沫稳定性。

5.7.4 结果

取两次试验结果的平均值作为测定结果。

5.8 灭火剂使用浓度测定

5.8.1 仪器、设备、材料

秒表:精度为0.1s;
温度计:量程为0~100℃,分度值为1℃;
台秤:量程为10kg,精度为5g;
量筒:量程为1000mL、分度值为10mL、量程为100mL、分度值为1mL;量程为10mL、分度值为

0.1mL;
木制泡沫刮板;
标准高倍数泡沫试验系统(见附录A)。

5.8.2 准备工作

5.8.2.1 按5.6.2.1、5.6.2.2、5.6.2.3和5.6.2.4进行。

5.8.2.2 试样配制

在规定的灭火剂使用浓度范围内,取上限及下限两种不同使用浓度,在量筒中各配制300mL溶液,
搅拌均匀后用80~100目的滤网分别过滤倒入耐压溶液贮罐中。

5.8.3 试验步骤

按5.6.3.1、5.6.3.2和5.6.3.3方法分别测定泡沫倍数、泡沫析液率和泡沫稳定性。

5.8.4 结果

取泡沫倍数、泡沫析液率和泡沫稳定性各两次试验结果的平均值作为测定结果。两个不同使用浓

度下的泡沫倍数、泡沫析液率和泡沫稳定性均应符合表1规定。

5.9 灭火性能试验

5.9.1 设备、仪器、材料

秒表:精度为0.1s;
温度计:量程为0~100℃,分度值为1℃;
标准高倍数泡沫试验系统(见附录A)。

90号车用汽油(研究法辛烷值)或70号汽油(马达法辛烷值),20L;
松木:70根,水分含量应为10%~15%,规格为(30±3)mm×(30±3)mm×(730±5)mm;

B类火1.0m2 燃烧盘(见附录图A2)。

A类火木栅与燃烧台(见附录图A3)。

5.9.2 试验步骤

灭火性能试验分为B类火灾灭火试验和A类火灾灭火试验。
准备工作均按5.6.2.1、5.6.2.2、5.6.2.3和5.6.2.4进行。

5.9.2.1 B类火灾灭火试验步骤

———在清洁的B类火1.0m2 燃烧盘中放入约130mL自来水(或水深约8cm)和20L的90号车用
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汽油或70号汽油。
———点火、开始计时;
———预燃30s后,进行泡沫灭火:
———连续发生泡沫2.5min后,停止发泡;
———灭火时间:从泡沫灭火开始至火焰完全熄灭为止的时间即为灭火时间。

5.9.2.2 A类火灾灭火试验步骤

———将松木70根按附录A图3要求排架在A类火燃烧台上,在A类火燃烧盘内放入1.5L90号

车用汽油或70号汽油;
———点火、开始计时;
———预燃100s后,进行泡沫灭火;
———连续发生泡沫5min后,停止发泡:
———在停止泡沫后10min内,观察是否复燃;
———灭火时间:从泡沫灭火到火焰完全熄灭为止的时间即为灭火时间。

5.9.3 结果

B类、A类火灾灭火试验应各进行3次,应两次合格。

5.10 老化试验

将溶液装入10L的容器中,放入65±2℃的恒温箱内保持216h,恢复到室温,再放入-18±2℃的

低温箱内保持24h,再恢复到室温后进行除老化试验的所有试验。

6 检验规则

检验分为出厂检验和型式检验。

6.1 取样

6.1.1 以同一生产批为取样单位,样品总量不得少于10L。

6.1.2 型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中取样,样品总量不得少于50L。

6.1.3 取样应有代表性,应保证样品与总体的一致,取样前应将包装中的产品摇晃均匀,从三个不同的

包装中取等量的样品。每一项性能在测试前也应将样品摇晃均匀后方能进行试验。

6.2 出厂检验

包括密度、粘度、pH值、耐水质硬度、泡沫倍数、泡沫析液率、灭火剂使用浓度、泡沫稳定性和B类火

灭火性能等项目。

6.3 型式检验

包括本标准第4.2条表1规定的全部技术要求项目检验。有下列情况之一时,要进行型式试验。
———新产品鉴定或老产品转厂生产时;
———正式生产后,如原材料、工艺有较大改变有可能影响产品性能时;
———正常生产时的定期检验;
———长期停产,恢复生产时;
———国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

6.4 检验结果判定

出厂检验或型式检验的结果必须符合本标准第4章技术要求,如有一项不合格时,应重新自两倍的

包装中取样,复检后如仍有一项不合格,则判为不合格产品。

7 标志、包装、运输、储存

7.1 标志

包装桶上必须清晰、牢固地标明生产厂名、产品名称、商标、型号、混合比、生产日期或生产批号、合
6
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格标记、质量或体积、本标准编号和贮存保管要求等。

7.2 包装

7.2.1 高倍数泡沫灭火剂用铁桶或聚乙烯塑料桶包装,并应符合表2规定的要求。
表2

包装规格

L
包装形式 包装要求

包装量误差

L1

100 圆铁桶 外壁涂红色涂料,内壁作防腐处理 ±0.5

50 塑料桶 长途运输时外加木条箱保护 ±0.5

25 塑料桶 长途运输时外加木条箱保护 ±0.2

7.2.2 包装中必须附有说明书和合格证书。

7.3 运输和储存

7.3.1 产品在运输、贮存期间不得混入其他物质和其他类型的灭火剂。

7.3.2 产品应存放在阴凉、干燥的库房内,防止曝晒,贮存环境温度应在规定的使用温度范围之内。

7.3.3 产品在上述环境中贮存期限为2年,其各项性能指标不得低于本标准规定的技术要求。

7
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附 录 A
(标准的附录)
泡沫试验装置图

1—介质源;2—风筒(ϕ150×500mm,铁筒);3—喷嘴(孔径ϕ1.5mm);

4—耐压输液气胶管(ϕ15);5—浮子流量计(LEJ0~60);6—钢制耐压溶液储罐;

7—压气源(氧气瓶或空气压缩机);8—发泡网(棉线网,孔径2mm×2mm);

9—泡沫受桶(透明有机玻璃质);10—析液孔(ϕ5mm);11—量筒;

12—泡沫受桶支架;13—脚轮(MP50);14—支架( 40×4);

15—脚轮(MP60);16—台架( 40×4);17—脚轮(MP60)

图A1 6.0±0.21L/min标准高倍数泡沫灭火试验系统

图A2 B类火1.0m2 燃烧盘示意图
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1—90根松木栅(松木尺寸:30×35×730);

2—A类火燃烧台架(50×4);

3—A类火燃烧盘(尺寸730×730)

图A3 A类火木栅与燃烧台示意图
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