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前  言

  本标准在技术指标上参照IEC947-1(1988)并根据GB/T14048.1—93《低压开关设备和控制设备

总则》;编写规则上按照GB/T1.1—1993,隔爆与本安性能符合我国GB3836—83;安全性能符合我国

《煤矿安全规程》。
本标准规定的各项技术参数是悬臂式掘进机得以安全、可靠工作的基本保证。从标准生效之日起,

各型悬臂式掘进机电控设备均应符合本标准的规定。对非国产化的电控设备,除应符合其采用标准外,
在隔爆与本安性能方面应符合本标准的规定。

本标准的附录A是标准的附录。
本标准由煤炭工业部科技教育司提出。
本标准由煤炭工业部煤矿专用设备标准化技术委员会归口。
本标准起草单位:徐州煤矿机械厂。
本标准主要起草人:陶学仪。
本标准由煤矿专用设备标委会掘进机械分会负责解释。
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悬臂式掘进机电控设备系列与参数

1 范围

本标准规定了悬臂式掘进机电控设备的分类和技术参数。
本标准适用于悬臂式掘进机电控设备(以下简称电控设备)。

2 引用标准

下列标准所包含的条文,通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时,所示版本均

为有效。所有标准都会被修订,使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB3836.1—83 爆炸性环境用防爆电气设备 通用要求

GB3836.2—83 爆炸性环境用防爆电气设备 隔爆型电气设备“d”

GB3836.3—83 爆炸性环境用防爆电气设备 增安型电气设备“e”

GB3836.4—83 爆炸性环境用防爆电气设备 本质安全型电路和电气设备“i”

GB/T14048.1—93 低压开关设备和控制设备总则

MT154.2—1996 煤矿采掘工作面用电气控制设备型号编制方法

MT209—90 煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求

MT210—90 煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法

MT238—91 悬臂式掘进机通用技术条件

3 符号、代号

3.1 符号

本标准中出现的主要符号如下:

a)Ue:额定工作电压;

b)Ui:额定绝缘电压;

C)Ie:额定工作电流;

d)cosϕ:功率因数。

3.2 代号

本标准中出现的使用类别代号如下:

a)AC-3交流鼠笼型感应电动机的起动、运转中分断;

b)AC-4交流鼠笼型感应电动机的起动、反接制动或反向运转、点动。

4 分类与命名

4.1 分类

4.1.1 按功率

电控设备按所控切割电动机的功率可分为:

a)特轻型;

b)轻型;

c)中型;

d)重型。
电控设备的型式及基本参数见表1。
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表1 型式及基本参数

基本参数
型  式

特轻 轻 中 重

可控切割电动机功率,kW ≤30 55~75 90~110 132~200

额定工作电压,V 380,660 660 660,1140 660,1140

额定频率,Hz 50 50 50 50

灭弧介质 空气 空气,真空 空气,真空 真空

适应工作最大坡度(绝对值),(。) ±16 ±16 ±16 ±16

保  护
主电路漏电闭锁,控制电路漏电保护,电动机过热保护,过载保护,短路保护,断相
保护

操作方式
a)人力操作主令操作箱(隔爆型)集中控制电控箱(隔爆型);
b)人力操作主令操作箱(本安型)集中控制电控箱(隔爆兼本安型)

额定工作制
电控箱为8h工作制

AC-3负载操作频率为300级

4.1.2 按控制电路防爆类别

电控设备按控制电路防爆类别可分为:

a)本安型;

b)隔爆型。

4.1.3 按灭弧介质

电控设备按灭弧介质可分为:

a)空气;

b)真空;

c)空气,真空。

4.2 命名

电控设备的电控箱,主令操作箱等产品型号由企业标准规定,但应符合 MT154.2的规定。

5 技术参数

5.1 基本参数

5.1.1 电控设备的基本参数应符合表1的规定。

5.1.2 电控设备的外形尺寸和重量应符合各企业标准。

5.2 工作条件

电控设备应在以下规定的条件中正常运行:

a)周围空气温度-5℃~+40℃;

b)安装地点的海拔不超过2000m;

c)周围空气相对湿度不超过90%(+25℃);

d)无破坏绝缘的气体或蒸汽的环境中;

e)能防止滴水的地方;

f)有显著振动与冲击的地方;

g)与水平面的安装倾斜度不超过16°;

h)在含有瓦斯等爆炸性混合物的矿井中;

i)污染等级3级,安装类别Ⅲ类。

5.3 基本结构

电控设备由以下几部分组成:
2
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a)电控箱;

b)主令操作箱;

c)照明灯;

d)蜂鸣器;

e)急停按钮。

5.4 结构性能

5.4.1 隔爆、本安性能

电控设备的隔爆外壳材质、隔爆结合面的结构参数、本安型外壳的防护等级以及电缆引入装置、观
察窗、橡胶件、密封件、连接件等的防爆性能,应分别符合GB3836.1~3836.4的有关规定,且应通过国

家指定的防爆检验机关的检查,并取得防爆合格证。

5.4.2 电气间隙和爬电距离

电控设备主腔内的电气间隙和爬电距离应符合GB/T14048.1中7.1.3.1和7.1.3.2的规定;接线

腔内的电气间隙和爬电距离应符合GB3836.3第5章、第6章的规定。本安电路的电气间隙和爬电距

离应符合GB3836.4中4.6的有关规定。

5.4.3 机械闭锁

电控箱内的隔离开关与隔爆外壳间应设有可靠的机械闭锁,保证隔离开关处于合闸位置时,壳盖不

能打开。用螺栓紧固的外壳允许用警告牌代替,警告牌须标有“断电源后开盖”的字样。

5.4.4 指示

电控箱应设有显示隔离开关触头处于闭合和断开位置的位置指示器。

5.4.5 接地

电控设备的保护接地应符合GB3836.1中第15章的规定。

5.4.6 湿热性能

电控设备的耐湿热性能应符合GB3836.1中28章的规定,试验周期为12天。

5.5 介电性能

5.5.1 主电路与控制电路

电控设备主电路与控制电路应分别承受表2所规定的交流50Hz工频试验电压,历时1min,无击

穿闪络现象。
表2 工频耐压 V

额定绝缘电压Ui 工频耐压试验电压值 交流有效值

Ui≤60 1000

60 Ui≤300 2000

300 Ui≤660 2500

660 Ui≤800 3000

800 Ui≤1000 3500

1000 Ui≤1200 4200

  注:电子电路除外。

5.5.2 本安电路

本安电路导线与设备机架之间的绝缘或接地部分之间的绝缘,应能承受两倍本安电路电压,但不低

于500V的介电强度试验。本安电路与非本安电路之间的绝缘,应能承受2U+1000V(U 为二电路电

压之和),但不低于1500V的介电强度试验。

5.6 漏电闭锁

电控设备的主电路对地绝缘电阻值降低到表3给出的动作值以下时,应实现主电路漏电闭锁。当
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绝缘电阻值上升到动作值的1.5倍时,应解除主电路闭锁。
表3 漏电闭锁动作值

主电路额定工作电压

V

单相动作值

kΩ

动作值允许误差

%

380 7 +20

660 22 +20

1140 40 +20

5.7 漏电保护

当照明电路及其他接至电控箱外的控制电路在运行中对地绝缘电阻值降低到表4的动作值时,检
漏继电器应动作,断开所监视的控制电路电源。

表4 漏电保护动作值

控制电路工作电压

V

漏电动作值

kΩ

动作值允许误差

%

36 2 +20

127 3 +20

220 5 +20

5.8 短路保护

5.8.1 主电路、控制电路

电控设备的短路保护由各电路中的熔断器来实现。主电路熔断器的分断能力不低于各企业标准的

规定。

5.8.2 本安电路

本安电路熔断器的过载能力和熔断时间应符合GB3836.4中7.2的规定。

5.9 过载保护

电控箱的过载保护性能应符合表5的规定。
表5 过载保护特性

过电流/整定电流 动作时间 起始状态

1.05 2h不动作 冷态

1.2 20min 热态

1.5 3min 热态

6 可返回时间≥5s 冷态

5.10 断相保护

电控箱断相保护性能应符合表6的规定。
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表6 断相保护

过电流整定倍数

任意两相 第三相
动作时间 起始状态

1.0 0.9 不动作 冷态

1.15 0 20min 热态

5.11 过热保护

当掘进机任一电机任一相绕组的温度高于该电机绝缘等级的温度允许值时,电控箱中的电动机过

热保护继电器应立即动作,可靠地切断控制该电动机的控制电路。电动机过热保护的返回值由产品标

准规定。

5.12 动作特性

当电控设备倾斜度达16°,周围空气温度-5~+40℃范围内,控制电源电压为额定值的75%~
110%时,控制箱内各接触器,中间继电器应能可靠地工作;当控制电源电压降低到额定电压60%时,处
于吸合状态的各接触器,中间继电器不应释放。

对于交流在额定频率下其释放电压不低于20%的额定控制电源电压,而对于直流应不低于10%的

额定控制电源电压。

5.13 显示

电控设备应设有工作显示(如三相电源显示,电压、电流显示,计时器、电动机工作显示等)和故障显

示(如漏电闭锁、漏电、过热、过载等),各显示应正确、直观。

5.14 寿命

5.14.1 机械寿命

5.14.1.1 电控箱中各接触器,中间继电器的机械寿命为300万次。

5.14.1.2 电控箱中隔离开关或隔离换向开关的机械寿命不低于1万次。

5.14.2 电寿命

电控箱中各主电路接触器电寿命应符合表7的规定。
表7 电寿命

使用类别
接 通 分 断 次数

I/Ie U/Ue cosϕ±0.05 I/Ie U/Ue cosϕ±0.05 万次

AC-3 6 1 0.35 1 0.17 0.35 50

AC-4 6 1 0.35 6 1 0.35 5

  注:空气式接触器AC-3类别,次数为15万次。

5.15 分断能力

隔离开关或隔离换向开关的正、反向额定分断能力应符合表8的规定。
表8 分断能力

I/Ie U/Ue cosϕ±0.5 试验次数 试验间隔时间

6 1.1 0.35 3 180s

5.16 冲击与振动

5.16.1 冲击

除非产品标准另有规定电控设备内的电器元件,电子插件应能承受峰值加速度为500m/s2,脉冲持

续时间为11ms,在通电状态下的抗冲击试验。
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5.16.2 振动

除非产品标准另有规定电控设备内的电器元件,电子插件应能承受频率为10Hz~150Hz,加速度

幅值为50m/s2,位移幅值0.35mm,振动次数为20次的通电振动试验。

5.17 联锁

电控设备设有下列联锁:

a)油位、液位继电器断开后经延时,油泵、水泵电动机方能停机。

b)油泵电动机起动后,才能起动其他电动机。

c)起动切割电动机前应先报警5~10s,否则不予起动。

d)掘进机照明、报警等控制电路漏电时,应能切断其供电电路。

e)控制可逆运行的可逆接触器之间应有可靠的电气或机械闭锁。

5.18 急停按钮

在掘进机非操作侧,必须装有能紧急停止运转的急停按钮。急停按钮安装位置明显动作可靠。

5.19 其他

5.19.1 电控设备的各种元件(如真空接触器、隔离开关、变压器、继电器、熔断器)的技术性能除应满足

本标准的要求外,尚需符合各自的标准要求。

5.19.2 电控设备各项技术参数的试验方法见附录A(标准的附录)。
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附 录 A
(标准的附录)
试 验 方 法

A1 第5.4.1隔爆、本安性能按GB3836.1第四篇GB3836.2第三篇及GB3836.4有关规定进行。

A2 第5.4.2电气间隙和爬电距离按GB/T14048中8.2.3.4.2.c及GB3836.3,GB3836.4的有关规

定进行。

A3 第5.4.6湿热试验按GB/T14048.1中8.1.2.6有关规定进行。

A4 第5.5介电性能按GB/T14048.1中8.2.3.4.3的有关规定进行。本安电路按GB3836.4中4.9
的有关规定进行。

A5 第5.6漏电闭锁,被测主电路分断后,用一可调电位器模拟主电路绝缘电阻值,其一引线接外壳,另
一引线接至任一相动力线上,由大向小缓慢调节可调电阻至漏电闭锁显示灯亮,然后再由小向大缓慢调

节可调电阻至漏电闭锁显示灯灭。反复3次,测出两点的电阻值,前者即为漏电闭锁动作值,后者即为

解锁值,3次值均应在规定值范围内。

A6 第5.7漏电保护在被测控制电路接通后,用一可调电位器模拟控制电路漏电电阻值,其一引线接至

外壳,另一引线固定在一绝缘棒上碰触被测电路,此时该控制电路的漏电保护应立即动作,切断供电电

路,反复3次,测其阻值,3次值均应在规定值范围内。

A7 第5.8短路保护按各产品标准的有关规定进行,本安电路按GB3836.4中7.2的规定。

A8 第5.9过载保护,5.10断相保护按GB/T14048.1中8.2.3.8的规定进行。

A9 第5.11过热保护,用一可调电位器模拟电动机内预埋电阻,由小向大缓慢调节至过热保护继电器

动作,故障灯显示,此时测得值为过热保护动作值,再将可调电位器由大向小缓慢调节至故障灯灭,过热

保护继电器恢复正常工作,测其值为返回值,连做3次,每次值均应在规定范围内。

A10 第5.12动作特性按GB/T14048.1中8.2.3.2的有关规定进行。

A11 第5.14寿命按GB/T14048.1中8.2.3.7的有关规定进行。

A12 第5.15分断能力按GB/T14048.1中8.2.4.2的有关规定进行。

A13 第5.16冲击与振动按 MT210中25、26章的有关规定进行。

A14 第5.17联锁按本标准的要求逐条检查。
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