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前  言

  本标准是对 MT/T671—1997《煤矿采掘工作面用隔爆型潜污水电泵 技术条件》和 MT/T396—

1995《煤矿采掘工作面用隔爆型潜污水电泵型式与基本参数》的修订,本标准代替 MT/T671—1997和

MT/T396—1995。
本次修订保留了 MT/T671—1997和 MT/T396—1995中仍然适用的内容,并作了如下修改:
———适用功率范围,功率由 MT/T671—1997规定的7.5kW增加到200kW(1997年版的3.8;本

版的4.8.1).
———排送介质由污水改为排送清水、污水和含固体颗粒的泥沙(1997年版的3.2;本版的4.3)。
———对产品的基本参数进行了较大的调整,加大了性能范围,原规定流量为(7~45m3/h)、扬程为

(10~50m),修订后的标准在200kW 功率范围内,允许根据标准规定发展符合实际使用要求

的产品(1995年版的1;本版的4.5.2和4.5.5)。
———规定了煤矿用隔爆型潜水电泵的性能不按转速修正(本版的4.5.9)。
———煤矿用隔爆型潜水电泵是泵与电动机共轴组成的整体,因此本标准中规定了机组效率的考核

(代替原标准中泵效率的考核)(1997年版的3.3.3;本版的4.5.3、4.5.4和4.5.6)。
———规定了煤矿用隔爆型潜水电泵输入功率限值代替原标准中轴功率的考核(1997年版的3.3.3;

本版的4.5.7)。
———增加了对煤矿用隔爆型潜水电泵或配电系统过热、过电流和漏电保护的内容(本版的4.6.10

和4.10)。
———增加对标牌、转向标志材质的要求(本版的4.18)。
———本标准将煤矿用隔爆型潜水电泵效率的规定列入附录A(规范性附录)。
———本标准增加了煤矿用隔爆型潜水电泵(清水式、旋流式)效率的规定(本版的附录A)。
本标准附录A为规范性附录,附录B为资料性附录。
本标准由中国煤炭工业协会科技发展部提出。
本标准由煤炭工业煤矿专用设备标准化技术委员会归口。
本标准由煤炭科学研究总院唐山分院负责起草,煤炭科学研究总院抚顺分院、抚顺煤矿电机厂、山

东电泵股份有限公司、江苏泰丰潜泵业有限公司、鹤岗市斯达排沙潜水泵业有限公司、山西天河泵业有

限公司、山西天波泵业有限公司、上海连成(集团)有限公司、辽源煤矿水泵厂、淮北兴海工贸有限责任公

司玛钢厂参加起草。
本标准主要起草人:王忠文、马云龙、卢志明、范光、何惠明。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———MT/T671—1997;
———MT/T396—1995。
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煤矿用隔爆型潜水电泵

1 范围

本标准规定了煤矿用隔爆型潜水电泵(以下简称电泵)的型式与基本参数、技术要求、试验方法、检
验规则以及标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于煤矿用隔爆型潜水电泵。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T191 包装储运图示标志(GB/T191—2000,eqvISO780:1997)

GB755 旋转电机 定额和性能(GB755—2000,idtIEC60034-1:1996)

GB/T1032 三相异步电动机试验方法

GB/T1176 铸造铜合金技术条件(GB/T1176—1987,neqISO1338:1977)

GB/T1220 不锈钢棒

GB1971 电机线端标志与旋转方向

GB/T2423.4—1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法(eqvIEC68-
2-30:1980)

GB/T2818—2002 井用潜水异步电动机

GB3836.1—2000 爆炸性气体环境用电气设备 第1部分:通用要求(eqvIEC60079-0:1998)

GB3836.2—2000 爆炸性气体环境用电气设备 第2部分:隔爆型“d”(eqvIEC60079-1:1990)

GB3836.3—2000 爆炸性气体环境用电气设备 第3部分:增安型“e”(eqvIEC60079-7:1990)

GB/T4942.1—2001 旋转电机外壳防护分级(IP代码)(idtIEC60034-5:1991)

GB/T12785—2002 潜水电泵 试验方法

GB/T13306 标牌

GB/T13384 机电产品包装通用技术条件

JB/T6880.1 泵用灰铸铁件

JB/T6880.2 泵用铸钢件

JB/T6880.3 泵用抗磨白口铸铁件

JB/T8687—1998 泵类产品抽样检查

JB/T9615.1—2000 交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘试验方法

JB/T9615.2—2000 交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘试验限值

JB/T50080 潜水电泵 可靠性考核评定方法

3 型式、型号和基本参数

3.1 型式

3.1.1 电泵是隔爆型三相异步电动机与泵同轴联结机电合一的产品。

3.1.2 电泵的泵分为立式或卧式单级、多级泵。

3.1.3 立式结构的电泵按泵与电机的相对位置分为上泵式和下泵式。
1
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3.1.4 电泵的结构按液流的排出方式分为外装式、内装式和半内装式

3.1.5 电泵按叶轮的结构分为:

a)旋流式;

b)开式;

c)半开式;

d)闭式;

e)流道式;

f)螺旋式;

g)混流式。

3.1.6 电泵的电气设备类别为GB3836.1—2000规定的“I”类。

3.1.7 电泵的防爆型式为GB3836.2—2000规定的隔爆型,代号为“d”。

3.1.8 电泵的防爆标志为“ExdⅠ”。

3.1.9 电泵的防护型式为GB/T4942.1—2001规定的“IP×8”。

3.1.10 电泵用隔爆型三相异步电动机的定额是以连续工作制(S1)为基准的连续定额。

3.1.11 电泵用隔爆型三相异步电动机为干式或充水式。

3.2 型号

3.2.1 型号编制方法

3.2.1.1 型号由类型代号和主要参数组成,其中产品类型代号用大写汉语拼音字母表示,主要参数用

阿拉伯数字表示。

3.2.1.2 型号的组成和排列方法如下:
B 

矿用隔爆型

Q 

潜水电泵

□-

电泵输送介质

□-

电泵额定流量,单位为立方米每小时(m3/h)

□-

电泵额定扬程,单位为米(m)

□/

电动机额定功率,单位为千瓦(kW)

□-

电泵结构型式特征

□-

电泵叶轮型式特征

□ 

电泵用隔爆型三相异步电动机特征

  注:多级电泵额定扬程为单级扬程乘级数。

3.2.2 型号中各组成代号的说明

3.2.2.1 电泵输送介质

W———污水污物(清水不注);

S———泥沙。

3.2.2.2 电泵结构型式特征

N———内装式电泵(外装式电泵不注);

B———半内装式电泵。

3.2.2.3 电泵叶轮型式特征

K———半开式、开式叶轮(闭式叶轮不注);

X———旋流式(其他式不注)。
2
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3.2.2.4 电泵用隔爆型三相异步电动机特征

S———充水式电动机(干式电动机不注)。

3.2.3 标记示例

额定流量为15m3/h,额定扬程为30m,额定功率为4kW,内装式结构,输送介质为污水的隔爆型

潜水电泵,其标记为:BQW15-30-4/N。

3.3 基本参数

3.3.1 电泵用隔爆型三相异步电动机,两极时同步转速为3000r/min;四极时同步转速为1500r/min;
六极时同步转速为1000r/min;八极时同步转速为750r/min。

3.3.2 在电源额定频率为50Hz,额定电压为380V、660V、1140V时和规定的使用条件下,电泵的基

本参数符合本标准中4.4的规定。

4 技术要求

4.1 电泵制造要求

电泵应符合本标准的要求,并按照经规定程序批准的图样及技术文件制造。

4.2 电泵的转向标志

在电泵明显位置上应有叶轮转向标志。

4.3 电泵正常运行条件

电泵在下列条件下使用应能正常运行:

a)浅水中(水位不低于吸水网罩)和潜入水中(潜入深度不超过5m);

b)输送介质温度应不超过40℃;

c)输送介质pH值在4~10范围内;

d)含固体颗粒的介质,其体积浓度一般不超过2%;

e)工作环境温度0~40℃;

f)介质中固体最大粒径不大于泵流道过流断面最小尺寸的50%。

4.4 电泵的主要材料

4.4.1 电泵主要零、部件的材料应与所输送的介质相适应,材料的化学成分、力学性能应符合有关材料

标准。

4.4.2 外露紧固件采用材料的性能不低于2Cr13不锈钢,有特殊要求或合同规定的可按其执行;铸件

应符合JB/T6880.1、JB/T6880.2和JB/T6880.3的有关规定;不锈钢件应符合GB/T1220的有关规

定;青铜件应符合GB/T1176的有关规定。

4.4.3 采掘工作面用排污排沙电泵主要零部件应采用性能不低于表1规定的材料制造。

4.5 电泵的水力性能

4.5.1 电泵制造厂产品说明书应给出产品性能参数和标准特性曲线(清水),即扬程、电泵输入功率、电
泵效率与流量的关系曲线。

表1 采掘工作面用排污排沙电泵主要零部件的材料

零件名称 材  料

叶轮侧机械密封 动环—静环 不低于碳化硅和碳化钨

叶轮、蜗壳、前护板 不低于QT600-3

密封环、轴套 不低于3Cr13或高铬耐磨合金铸铁

4.5.2 电泵流量、扬程由制造厂根据需要确定

4.5.3 电泵的效率可依据附录A的规定确定,其实际值不得低于确定值。附录A中的电泵的泵效率

仅限于确定电泵效率用。
3
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4.5.4 对多级电泵规定点参数应符合单级电泵流量和型式下的电泵效率,其扬程应符合设计规定,且
通过颗粒最大直径应不小于单级电泵通过颗粒最大直径的0.75倍。

4.5.5 电泵的流量、扬程偏差应符合GB/T12785—2002中2级规定。

4.5.6 电泵效率的下偏差为规定电泵效率的-0.045倍。

4.5.7 电泵的输入功率:电泵在正常工作条件下运行时,在0.7~1.2倍规定流量范围内,电泵用隔爆

型三相异步电动机(以下简称电动机)输入功率应不超过其输入功率的限值;当用常温清水进行试验时,
电动机输入功率应不超过其输入功率限值。

电动机的输入功率限值:

a)当电动机额定功率小于或等于45kW时,按公式(1)计算:

P1max=P/[ηmax-0.15(1-ηmot)/(2- 2)] (1)
式中:

P1max———电动机输入功率限值,单位为千瓦(kW);

P———电动机额定功率,单位为千瓦((kW);

ηmot———在功率、电压、频率为额定值时,电动机效率的保证值,%。电动机效率和功率因数保证值

见表2及表3。

b)当电动机额定功率大于45kW时,按公式(2)计算:

P1max=P/[ηmax-0.10(1-ηmot)/(22)] (2)

c)当输送介质的密度大于1.02×103kg/m3 时,应为清水试验结果乘输送介质的密度,再除以清水

密度。

4.5.8 在0.7~1.2倍规定流量范围内,电动机输入功率不超过其输入功率的限值时,允许降低电动机

的功率档次。

4.5.9 电泵性能参数为清水条件下的指标,且转速不修正,试验室试验时电压应在额定电压的±3%范

围内。

4.6 电动机隔爆结构和防爆性能

4.6.1 电动机隔爆结构及参数应符合GB3836.1—2000、GB3836.2—2000和GB3836.3—2000的有

关规定,隔爆接合面应有防锈措施,如电镀、磷化、涂204-1置换型防锈油漆等,但不准涂油漆。

4.6.2 电动机隔爆外壳材质应符合GB3836.2—2000中附录C的规定。

4.6.3 电动机防爆性能试验按GB3836.2—2000中第14章和第15章的规定进行。

4.6.4 电动机外壳应能承受GB3836.1—2000中23.4.3.1的冲击试验。

4.6.5 引入装置夹紧及密封性能应符合GB3836.1—2000中D3.1和GB3836.2—2000中第D2章的

规定。

4.6.6 连接件绝缘套管扭转试验应符合GB3836.1—2000中23.4.5的规定。

4.6.7 电缆应采用密封圈式引入装置,引入装置的橡胶密封圈老化试验应符合GB3836.1—2000中

D3.3的规定。
表2 效率及功率因数保证值

功率

kW

同步转速,r/min

3000 1500 1000 750 3000 1500 1000 750

效率ηmot,% 功率因数cosϕ

0.75 68.0 66.4 — — 0.84 0.76

1.1 71.0 71.0 70.5 — 0.85 0.77

1.5 74.0 74.0 73.5 — 0.84 0.78

0.76

0.71
—

4
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表2(续)

功率

kW

同步转速,r/min

3000 1500 1000 750 3000 1500 1000 750

效率ηmot,% 功率因数cosϕ

2.2 76.0 77.0 75.5 75.0

3 78.5 79.0 78.0 77.0

4 79.5 81.0 79.0 78.0

5.5 81.5 82.0 81.0 80.5

7.5 82.5 83.5 82.5 82.0

11 83.0 84.0 84.0 83.5

15 84.0 85.0 85.5 84.5

18.5 85.0 86.0 86.5 85.5

22 86.0 87.0 86.5 85.6

30 87.0 87.5 87.7 86.0

37 87.5 87.5 88.3 86.5

45 88.5 88.0 88.5 87.0

55 88.5 88.5 88.5 87.0

75 89.0 89.0 89.1 87.5

90 89.5 90.0 89.7 89.0

110 89.5 90.5 90.5 89.5

132 90.0 91.0 90.8 89.5

160 90.5 91.0 91.1 90.0

185 90.5 91.0 91.1 90.0

200 90.5 91.3 91.1 90.5

0.85

0.86

0.87

0.88

0.81

0.80

0.81

0.83

0.84

0.83

0.84

0.85

0.86

0.87

0.88

0.89

0.73

0.76

0.77

0.79

0.81

0.82

0.83

0.86

0.88

0.69

0.70

0.71

0.72

0.73

0.75

0.74

0.76

0.78

0.79

0.80

0.81

0.82

0.83

  注:用间接法计算效率时,电动机的损耗包括机械密封损耗和5m电缆的铜耗(折算值)。

4.6.8 电动机隔爆外壳应能承受GB3836.2—2000中15.1.2.1的静压试验。

4.6.9 接线盒内的电气间隙和爬电距离应符合GB3836.3—2000中4.3和4.4的规定。

4.6.10 电泵应有可靠的接地装置,接地装置及标志应符合GB3836.1—2000中第15章的规定,引出

电缆的接地线上应有明显的接地标志,并应在电泵使用寿命期间不被磨灭。

4.7 电动机的电气性能

4.7.1 电动机的主体外壳和接线盒的防护等级

电动机的主体外壳和接线盒的防护等级应符合GB/T4942.1—2001中IP×8的规定。
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表3 充水式电机效率及功率因数保证值

额定功率

kW

效率

%

功率因数

cosϕ

额定功率

kW

效率

%

功率因数

cosϕ

额定功率

kW

效率

%

功率因数

cosϕ

0.75 55.0

1.1 59.0

1.5 62.0

2.2 64.0

3 70.0

4 75.0

5.5 76.0

7.5 77.0

0.70

0.72

0.74

0.76

0.77

0.79

0.80

11 79.0

15 80.0

18.5 80.5

22 82.5

30 83.0

37 84.0

45 85.5

55 86.0

0.81

0.82

0.84

0.85

75

90

110

132

160

185

200

—

87.0

88.0

88.5

—

0.86

0.85

0.85

0.86

—

4.7.2 电动机线端标志与旋转方向

电泵电动机线端标志与旋转方向应符合GB1971的规定,各标志应在电泵使用期间不被磨灭。
定子绕组名称 出线端标志

 第一相   U
 第二相   V
 第三相   W

4.7.3 电泵电缆

电泵电缆应采用矿用橡套软电缆,其长度不小于5m。

4.8 电动机性能

4.8.1 在功率、电压及频率为额定值时,效率和功率因数的保证值应符合表2及表3的规定。

4.8.2 电动机运行期间,电源电压和频率与额定值的偏差应符合GB755的规定。

4.8.3 电动机在空载时测得的A计权声功率级的噪声数值应不超过表4的规定。
表4 电动机在空载时的A计权声功率级的噪声规定值

额定功率,kW 0.2~0.75 1.1~3 4~11 15~37 45~90 110~220

噪声允许值,dB(A) 75 84 88 93 97 102

4.8.4 电动机在空载时测得的振动速度有效值:对额定功率为7.5kW 及以下者不应超过1.8mm/s;
对额定功率在7.5kW以上者应不超过2.8mm/s。

4.8.5 在额定电压下,电动机的堵转转矩与额定转矩之比、最大转矩与额定转矩之比、堵转电流与额定

电流之比,它们的保证值应符合表5的规定。
表5 电动机电气性能保证值

项  目 保 证 值

堵转转矩/额定转矩 1.8

最大转矩/额定转矩 2.2

堵转电流/额定电流 6.5

  注:充水式电机按GB/T2818—2002的规定执行。

4.8.6 电动机电气性能保证值容差应符合表6的规定。

4.8.7 电泵完全潜入介质中时应能在规定扬程范围内连续运行,在额定功率时,电动机定子绕组的温

升限值(电阻法)应符合表7的规定。

4.8.8 电动机定子绕组对机壳的绝缘电阻应不低于表8的规定。充水式电动机的绝缘电阻测量应在

6

MT/T671—2005



定子绕组浸没在常温水中历时12h后进行。
表6 电动机电气性能保证值容差

项  目 容  差

效率η
额定功率在45kW及以下 -0.15(1-η)

额定功率在45kW以上 -0.10(1-η)

功率因数cosϕ -(1-cosϕ)/6,最少-0.02,最多-0.07

堵转转矩倍数 保证值的-15%

最大转矩倍数 保证值的-10%

堵转电流倍数 保证值的+20%

表7 电机定子绕组的温升限值

电泵型式 绝缘材料或绝缘等级 温升限值,K

充水式

聚乙烯 45

交联聚氯乙烯 60

聚氯乙烯 40

干式 B级、F级 80

表8 电动机定子绕组对机壳的绝缘电阻 单位为兆欧(MΩ)

电泵型式 绝缘材料或绝缘等级 实际冷态时 接近工作温度时

充水式

聚乙烯 150 0.5

交联聚氯乙烯 150 0.5

聚氯乙烯 60 0.5

干式 B级,F级 100 1

4.8.9 电动机由三相平衡电源供电时,任何一相空载电流与三相平均值之差,不大于三相半均值

的10%。

4.8.10 电动机的定子绕组应能承受匝间耐冲击电压试验而不发生击穿,进行匝间冲击耐电压试验时,
对电压为660V及以下电动机,其试验冲击电压峰值功率为3kW及以下者为2300V、功率为3kW 以

上者为2600V;对电压为660V以上,其线圈试验冲击电压峰值和试验方法应符合JB/T9615.1—2000
和JB/T9615.2—2000的规定(充水式电机除外)。

4.8.11 电动机的定子绕组应能承受历时1min耐电压试验而不发生击穿,试验电压的频率为50Hz,
并尽可能为正弦波形,电压的有效值为两倍额定电压加1000V。大批量连续生产的电泵进行检查试验

时,允许用120%的试验电压历时1s的试验代替,试验电压用试棒施加。充水式电泵应在常温清水中浸

12h后进行。
同一台电机不应重复进行本项试验。如用户提出要求,允许在安装之后,开泵之前在工地上再进行

一次额外试验,其试验电压应不超过上述规定的80%,如有需要,在试验前应将电机烘干。

4.8.12 电动机应能承受严酷等级为高温40℃,试验周期为12天的交变湿热试验,试验后进行工频耐

压试验,电压的有效值为两倍额定电压加1000V再乘以85%,历时1min,应无击穿、闪络和显著发热现

象;隔爆面不应锈蚀。

4.9 电泵的起动

对电压为660V及以下,且额定功率为11kW及以下的电泵应采用直接起动,额定功率为11kW 以

上的电泵应采用间接起动;对电压为660V以上的电泵起动时,电源电压不低于0.95倍的电泵额定

电压。
7
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4.10 电泵的保护

电泵应有过热或过电流保护装置,必要时应有漏电保护,或在配电系统中要求配置相应的保护

装置。
4.11 电泵承压件的水压试验

电泵的承压件应进行水压试验,试验压力为1.5倍工作压力,但不应低于0.2MPa,保压3min不得

有渗漏和永久变形或焊缝开裂现象。
4.12 叶轮静平衡试验

叶轮应做静平衡试验,静平衡允许不平衡力矩(U)按公式(3)计算:

U≤e·m (3)
式中:

U———允许不平衡力矩,单位为克毫米(g·mm);

e———允许偏心距,单位为毫米(mm);采用G6.3级平衡精度等级,具体数值见B.1的规定;

m———单个叶轮质量,单位为克(g)。
若计算出的叶轮外缘允许不平衡质量,小于3g时,按3g执行。
当切除不平衡质量时,切除厚度不应超过盖板厚度的1/3。不平衡质量计算方法及示例见B.2。

4.13 电泵的气密性试验

电泵组装后,电动机内腔及密封室应能承受压力为0.2MPa历时5min的气压试验而无泄漏现象。
4.14 电泵的滤网罩网孔

电泵滤网罩的网孔总有效面积应大于泵吸入口面积的3倍,网孔最大尺寸应小于泵流道过流断面

最小尺寸的75%。

4.15 电泵的无故障运行时间

在规定使用条件下,电泵的平均无故障运行时间为2000h。
4.16 电泵的可靠性

电泵可靠性应符合JB/T50080的规定。
4.17 电泵的装配和外观

电泵的装配应完整正确,标牌、标志齐全。表面油漆应干燥完整,无污损、碰伤和裂痕等现象。
4.18 电泵的标牌

电泵的标牌、标志均应采用黄铜、青铜或不锈钢制成,其厚度不小于1mm,转向标志可直接铸出;标
牌上数据刻画方法应使其字迹清晰端正,在电泵整个使用期内不被磨灭。

4.19 电泵的转动要求

电泵应转动自如,平稳,无卡阻、停滞等现象。
4.20 电泵外壳的凸纹标志

电泵外壳明显处应设置清晰的永久凸纹标志“Ex”。

5 试验方法

5.1 电泵效率

电泵的效率应采用实测法进行,其值按公式(4)确定:

η=Pu/Pl×100% (1)
式中:

η———电泵效率;
Pu———电泵输出功率(水功率),单位为瓦(W);
Pl———电泵电机的输入功率,单位为瓦(W)。

5.2 电泵的水力性能试验

电泵的水力性能试验按GB/T12785—2002的规定进行。
8
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5.3 隔爆结构及参数检查

隔爆结构及参数检查按GB3836.1~GB3836.3—2000的有关规定进行。

5.4 防爆性能试验

防爆性能试验按GB3836.2—2000中第14章和第15章的规定进行。

5.5 电动机隔爆外壳材质

电动机隔爆外壳材质应符合GB3836.2—2000中附录C的有关规定。

5.6 电动机隔爆外壳的冲击试验

电动机隔爆外壳的冲击试验应按GB3836.1—2000中23.4.3.1的规定进行。

5.7 电缆引入装置夹紧及密封性能试验

引入装置夹紧及密封性能试验按GB3836.1—2000中附录D和GB3836.2—2000中附录D的规定

进行。

5.8 电动机隔爆外壳的静压试验

电动机隔爆外壳的静压试验应按GB3836.2—2000中15.1.2.1的规定进行。

5.9 连接件绝缘套管扭转试验

连接件绝缘套管扭转试验按GB3836.1—2000中23.4.5的规定进行。

5.10 电缆引入装置的橡胶密封圈老化试验

电缆引入装置的橡胶密封圈老化试验按GB3836.1—2000中D3.3的规定进行。

5.11 承压件水压试验

电泵承受压力的零部件,接通水源,升压至试验压力,保压3min,不应有渗漏现象。

5.12 叶轮静平衡试验

电泵叶轮静平衡试验在平衡仪上进行。

5.13 接线盒内的电气间隙和爬电距离检查

接线盒内的电气间隙和爬电距离检查应按GB3836.3—2000中4.3和4.4的规定进行。

5.14 接地标志的检查

接地标志的检查采用目测法进行。

5.15 防护试验

电动机的防护试验按GB/T4942.1—2001的规定进行。

5.16 电动机线端标志与旋转方向的检查

电动机线端标志与旋转方向的检查采用目测法进行。

5.17 电泵电缆长度的检验

采用盒尺对电泵电缆长度进行检验。

5.18 电动机负载试验

电动机负载试验按GB/T1032的规定进行。

5.19 电动机噪声测量

电动机噪声测量按GB/T12785—2002的规定进行。

5.20 电动机振动测量

电动机振动测量按GB/T12785—2002的规定进行。

5.21 电动机的堵转电流和堵转损耗测定

电动机的堵转电流和堵转损耗测定按GB/T1032的规定进行。

5.22 电动机最大转矩测定

电动机最大转矩测定按GB/T1032的规定进行。

5.23 电动机定子绕组的温升限值测定

电动机定子绕组的温升限值测定按GB/T1032的规定进行。
9
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5.24 绝缘电阻检查

绝缘电阻检查按GB/T1032的规定进行。

5.25 电动机空载试验

电动机空载试验按GB/T1032的规定进行。

5.26 匝间绝缘试验

电动机匝间绝缘试验按JB/T9615.1—2000和JB/T9615.2—2000的规定进行。

5.27 介电强度试验

电动机介电强度试验按GB/T1032的规定进行。

5.28 电泵气密性试验

将电泵置于水中,向电动机内腔及密封室内接通气源,升压至试验压力,保压5min不应有气泡

产生。

5.29 电泵的滤网罩网孔检验

电泵的滤网罩网孔的检验采用常规量具进行测量

5.30 可靠性试验

电泵可靠性试验按JB/T50080的规定进行。

5.31 耐湿热试验

电动机的耐湿热试验按GB/T2423.4—1993的规定进行。

5.32 电泵保护装置的检查

电泵保护装置的检查采用目测法进行,如电泵不配置保护装置,则查看产品说明书是否注明配电系

统应配置相应装置。

5.33 电泵的标牌、标志及外观

电泵的标牌、标志及外观的检查采用目测法进行。

6 检验规则

6.1 电泵应取得有关部门颁发的“防爆合格证”和“煤矿矿用产品安全标志证书”。

6.2 每台电泵均需经制造厂质量检验部门检验合格后,并附有产品合格证和使用说明书方可

出厂。

6.3 电泵零部件应进行质量检查,其技术要求和试验方法应符合表9的规定。抽样方法和检查数

量应符合JB/T8687—1998的规定。
表9 电泵零部件检查的技术要求和检验方法

序号 检验项目 技术要求 试验方法 检验类别

1 电动机隔爆外壳材质 4.6.2 5.5 √

2 电动机隔爆外壳静压试验 4.6.8 5.8 √

3 承压件水压试验 4.11 5.11 √

4 叶轮静平衡试验 4.12 5.12 √

  注:“√”为必检项目。

6.4 电泵的检验分出厂检验和型式检验两种,其技术要求和采用的试验方法应符合表10的规定。

6.5 批量生产的电泵应做出厂检验,抽样方法、判定规则和检验台数应符合JB/T8687—1998的规定。
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6.6 电泵型式检验的抽样方法、判定规则和检验台数(不少于2台)应符合JB/T8687—1998的规定。
表10 电泵出厂检验和型式检验的技术要求和试验方法

序号 检验项目 技术要求 试验方法
检验类别

出厂 型式

1 电泵水力性能试验 4.5 5.1;5.2 √ √

2 隔爆结构及参数检查 4.6.1 5.3 √ √

3 防爆性能试验 4.6.3 5.4 — √

4 电动机隔爆外壳冲击试验 4.6.4 5.6 — √

5 电缆引入装置夹紧及密封性能试验 4.6.5 5.7 — √

6 连接件绝缘套管扭转试验 4.6.6 5.9 — √

7 橡胶密封圈老化试验 4.6.7 5.10 — √

8 接线盒内电气间隙和爬电距离的检查 4.6.9 5.13 + +

9 接地标志的检查 4.6.10 5.14 √ √

10 防护试验 4.7.1 5.15 — √

11 电动机线端标志与旋转方向的检查 4.7.2 5.16 + +

12 电泵电缆长度的检验 4.7.3 5.17 + +

13 电动机负载试验 4.8.1~4.8.2 5.18 — √

14 电动机噪声测定 4.8.3 5.19 — √

15 电动机振动测定 4.8.4 5.20 — √

16 电机堵转电流和堵转损耗侧定 4.8.5~4.8.6 5.21 + √

17 电动机最大转矩测定 4.8.5~4.8.6 5.22 — √

18 电机定子绕组的温升限值测定 4.8.7 5.23 — √

19 绝缘电阻检查 4.8.8 5.24 √ √

20 电动机空载试验 4.8.9 5.25 + √

21 匝间绝缘试验 4.8.10 5.26 — √

22 介电强度试验 4.8.11 5.27 √ √

23 耐湿热试验 4.8.12 5.31 — √

24 电泵保护装置的检查 4.10 5.32 √ √

25 电泵气密性试验 4.13 5.28 √ √

26 电泵的滤网罩网孔检验 4.14 5.29 + +

27 可靠性试验 4.16 5.30 — +

28 装配、外观、铭牌、标志检查 4.17~4.20 5.33 √ √

  注:“√”为必检项目;“+”为抽检项目;“—”为免检项目。

6.7 电泵遇下列情况之一时应进行相关的(电泵性能、电机性能、防爆性能)型式检验:

a)新产品试制定型时;

b)当产品设计、工艺或材质有较大改变而可能影响产品性能时;

c)产品停产超过一年,恢复生产时;

d)出厂检验结果与型式检验有较大差异时;
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e)产品转厂生产时。

6.8 当新产品试制时应按4.15的规定进行平均无故障运行时间测定。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 在电泵明显位置钉上产品标牌。标牌的型式、尺寸和技术要求应符合GB/T13306的规定。

7.1.2 电泵应有明显的转向标志,转向标志的材质符合7.1.1的规定。

7.1.3 标牌应表明下列内容:

a)产品名称及型号;

b)额定流量,单位为立方米每小时(m3/h);

c)额定扬程,单位为米(m);

d)额定功率,单位为千瓦(kW);

e)额定频率,单位为赫兹(Hz);

f)额定电流,单位为安培(A);

g)额定电压,单位为伏特(V);

h)同步转速,单位为转每分钟(r/min);

i)防爆合格证编号;

j)安全标志编号;

k)质量;

l)产品编号和出厂年月;

m)防爆电气设备标志“Ex”及防爆型式标志“dⅠ”;

n)制造厂名。

7.2 包装

7.2.1 产品的包装应符合GB/T13384的规定,保证被包装的产品和文件在运输和保管的过程中不致

造成遗失和损坏。

7.2.2 每台电泵应附有下列随机文件和附件:

a)装箱单;

b)产品合格证;

c)使用说明书;

d)其他的随机文件和附件。

7.2.3 包装箱外壁的文字和标志应清楚、整齐。拟有如下内容:

a)发货站及制造厂名称、地址;

b)收货站及收货单位名称、地址;

c)电泵型号及出厂编号;

d)电泵净质量及连同包装箱毛质量;

e)包装箱尺寸;

f)在包装箱的适当部位应按GB/T191的有关规定标有相关标志。

7.3 运输、贮存

产品在运输过程中,应采取措施防止因振动和碰撞损坏电泵,不得受水浸蚀。贮存时应放置在空气

流通、干燥的地方,防止受潮、腐蚀及其他损坏。
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附 录 A
(规范性附录)
电泵效率的确定

A.1 电泵的泵效率

在常温清水中,泵的流量为规定值时,泵效率应不低于图A.1曲线的数值。其中曲线A为清水泵

的泵效率,以下曲线为污水(或泥沙)泵效率曲线:曲线B为闭式叶轮,曲线C为半开或开式叶轮,曲线D
为单流道叶轮,曲线E为旋流式泵效率。当泵的比转数ns 100或ns 210时,泵效率按图A.2修正。

泵带辅助机构(如泵进口切刀、搅拌轮)时,泵效率比图A.1曲线的数值(或修正后的数值)最多允许

低4%。
内装式泵和半内装式泵,泵效率比图A.1曲线的数值(或修正后的数值)分别允许低1%和0.5%。
多级泵,泵效率比图A.1曲线的数值(或修正后的数值)最多允许低1%。

A.2 电泵效率

在常温清水中,泵的流量为规定值时,机组效率应不低于按公式(A.1)求得的数值:

ηgr=η(ηD-2%) (A.1)
式中:

ηgr———电泵效率,%;

ηD———电泵额定功率下的电机效率,按表1或表2查得,%;

η———电泵规定流量及型式下的泵效率,按A.1确定,%。

A.3 计算示例

规定点流量Q=400m3/h、扬程 H=50m、同步转速1500r/min的闭式叶轮离心式潜污泵,按图

A.1曲线B查得的数值为66.5;泵的比转数ns 为93,小于100,按图A.2查得的数值为1%。

66.5%-1%=65.5%
则该泵的泵效率η应不低于65.5%。
电动机额定功率为110kW,按表1查得电动机效率ηD=90.5%,根据式(A.1):

ηgr=65.5(90.5%-2%)=58.9%
则该泵的机组效率应不低于58.9%。
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图A.1 煤矿用隔爆型潜水电泵的泵效率

图A.2 煤矿用隔爆型潜水电泵的泵效率修正值
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附 录 B
(资料性附录)

允许偏心矩和不平衡质量计算方法及示例

B.1 允许偏心矩

允许偏心矩见图B.1。

图B.1 允许偏心矩
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B.2 叶轮外缘处允许不平衡质量

叶轮外缘处允许不平衡质量Δm 按公式(B.1)计算:

Δm=
U
R

(B.1)

式中:

Δm———叶轮外缘处允许不平衡质量,单位为克(g);

U———允许不平衡力矩,单位为克毫米(g·mm);

R———叶轮半径,单位为毫米(mm)。
若计算出不平衡质量Δm,小于3g时,按3g执行。

B.3 计算示例

电泵的电动机同步转速3000r/min,单个叶轮质量m=1700g,叶轮半径R=83mm,该电泵叶轮外

缘处允许不平衡质量Δm 的计算如下:

a)计算允许不平衡量U:
按本标准规定,叶轮静平衡允许不平衡量U=m·e。其中,叶轮质量m=1700g,允许偏心矩e根据电

动机同步转速3000r/min,从图B.1中按G6.3级查得0.02mm,则U=m·e=1700×0.02=34g·mm。

b)计算充许不平衡质量Δm:

Δm=
U
R=

34
83=0.41g

Δm 小于3g,按3g执行。即该电泵叶轮外缘允许不平衡质量为3g。
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