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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写》进行编写。
本标准对ＭＴ／Ｔ６３５—１９９６《矿井巷道通风摩擦阻力系数测定方法》进行了修订，并代替ＭＴ／Ｔ６３５—

１９９６。与ＭＴ／Ｔ６３５—１９９６相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
———增加了规范性引用文件；
———增加了术语和定义（见３）；
———修订了测定仪器参数（见４．１，１９９６年版的２）；
———增加了测定仪器（见４．１０、４．１１）；
———增加了气压计基点测定法和气压计同步测定法（见６．２）；
———增加了巷道面积和周长计算（见７．２）；
———修订了巷道参数记录表和大气条件记录表（见附录Ａ．３、Ａ．５，１９９６年版的Ａ．３、Ａ．４）；
———增加了风压测定示意图（见附录Ｂ）；
———修订了报告编写的封面格式、正文格式和测量结果汇总表（见附录Ｃ，１９９６年版的附录Ｂ）；
———对标准的结构进行了必要的调整。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国煤炭工业协会科技发展部提出。
本标准由煤炭行业煤矿安全标准化技术委员会归口。
本标准主要起草单位：煤科集团沈阳研究院有限公司、国家能源投资集团有限责任公司、四川省煤

炭产业集团有限责任公司。
本标准主要起草人：王刚、王寿全、张卫亮、唐辉、尤文顺、于贵生、伍厚荣、王大强、王伟。
本标准的历次版本发布情况为：ＭＴ／Ｔ６３５—１９９６。
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矿井巷道通风摩擦阻力系数测定方法

１　范围

本标准规定了本标准规定了矿井巷道通风摩擦阻力系数测定的术语和定义、测定仪器、测定内容、
测定步骤、测定结果计算和表述等。

本标准适用于矿井巷道通风摩擦阻力系数测定。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文
件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＭＴ／Ｔ３８０　煤矿用风速表
ＭＴ／Ｔ４４０　矿井通风阻力测定方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
３．１
　　矿井巷道通风摩擦阻力　犿犻狀犲狉狅犪犱狑犪狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

由于风流和井巷壁的摩擦而产生的阻力。
３．２
　　矿井巷道通风摩擦阻力系数　犿犻狀犲狉狅犪犱狑犪狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀犳狉犻犮狋犻狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

与井巷壁面粗糙程度和空气密度有关的系数。
３．３
　　压差计测定法　犿犲狋犺狅犱狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犿犲狋犲狉

利用压差计和皮托管测定矿井巷道通风阻力的方法。
３．４
　　气压计基点测定法　犫犪狊犲狆狅犻狀狋狊犿犲狋犺狅犱狑犻狋犺犪犻狉犵犪狌犵犲

利用基点气压变化来校正逐点气压测定矿井巷道通风阻力的方法。
３．５
　　气压计同步测定法　狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狑犻狋犺犪犻狉犵犪狌犵犲

两台气压计同时测定两测点气压测定矿井巷道通风阻力的方法。

４　测定仪器

４．１　气压计

　　测量范围８３．６ｋＰａ～１１４ｋＰａ，最小分度值１Ｐａ。
１
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４．２　压差计
测量范围０Ｐａ～３０００Ｐａ，最小分度值２Ｐａ。

４．３　干湿温度计
测量范围２５℃～＋５０℃，最小分度值０．２℃。

４．４　皮托管
校正系数０．９９８～１．００４。

４．５　风速表
风速表参数应符合ＭＴ／Ｔ３８０的规定，见表１。

表１　风表的测量范围分段

风表类型 测量范围
ｍ／ｓ

起动风速
ｍ／ｓ

备注

低速风表 ０．３～５ ≤０．２ Ａ类
０．２～５ ≤０．１ Ｂ类

中速风表 ０．５～１０ ≤０．４ Ａ类
０．５～１０ ≤０．３ Ｂ类

高速风表 ０．８～２５ ≤０．６ 叶轮式
１．０～３０ ≤０．８ 风杯式

４．６　秒表
最小分度值１ｓ。

４．７　卷尺
最小分度值１．０ｍｍ。

４．８　胶管
内径≥３ｍｍ。

４．９　胶管接头
内径≥３ｍｍ，长度为５０ｍｍ～８０ｍｍ。

４．１０　断面仪
面积测量：范围０．５ｍ２～５０ｍ２；周长测量：范围３ｍ～３０ｍ。

４．１１　激光测距仪
长度测量：范围０．１ｍ～２００ｍ。

２
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５　测定内容

测点的静压、干球温度、湿球温度、风速，测点间长度、井巷断面面积、周长，两测点之间的压差，地面
大气压等参数。

６　测定步骤

６．１　测定要求

６．１．１　根据矿井巷道的形状、支护形式、断面大小，选取无分支的大于１００ｍ的直线段巷道，两点压差
不小于１０Ｐａ。
６．１．２　测试段内风流稳定、无杂物，巷道形状、支护、断面等应无明显变化。

６．２　测定方法

６．２．１　风压测量

６．２．１．１　压差计测定法

　　在选定好的巷道两端设１、２两个测点，巷道断面中央正对风流分别设置皮托管。一般在下风侧的
测点外不小于１０ｍ处、靠近巷道的一侧设置倾斜压差计一台，应安设平稳，调零或记下初读数，风压测
定示意图见附录Ｂ。胶管要防止折叠和被水、污物等堵塞，待胶管内的空气温度等于巷道内的空气温度
后，或使用抽气泵将胶管内气体抽出，完全置换成井下空气后，将两个胶管连接在倾斜压差计上，待倾斜
压差计液面稳定后读数。若压差计液面稍有波动时，每隔１０ｍｉｎ读数１次，共测三次，取其平均值，填
入附录Ａ的表Ａ．１中。

６．２．１．２　气压计基点测定法
气压计基点测定法按ＭＴ／Ｔ４４０执行。在井口或井底车场调试好两台精密气压计（Ⅰ、Ⅱ），并记

录初始读数。仪器Ⅰ留在原地监视空气压力变化，每隔１０ｍｉｎ记录一次读数，仪器Ⅱ按测点顺序分别
测出各测点风流的相对基点的静压，并填入附录Ａ的表Ａ．２中。

６．２．１．３　气压计同步测定法
气压计同步测定法按ＭＴ／Ｔ４４０执行。在测点１处，调好两台精密气压计（Ⅰ、Ⅱ），并记录初始测

点风流的静压。然后仪器Ⅰ留在原处不动，仪器Ⅱ放置在测点２，在约定时间内两台仪器同时读取测点
风流的静压。再把仪器Ⅰ移到测点２，同时记录初始测点风流的静压，仪器Ⅰ不动，将仪器Ⅱ移到测点
３，再在约定时间内两台仪器同时读取测点风流的静压，如此前进直至巷道测试完毕为止，相应数据填入
附录Ａ的表Ａ．２中。

６．２．２　测点间距测量
用激光测距仪或卷尺测量两测点间的距离，填入附录Ａ的表Ａ．３中。

６．２．３　风速测量
用风速表测量１、２两测点断面的风速，连续测量三次，取其平均值，填入附录Ａ的表Ａ．４

中。　
３
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６．２．４　巷道断面积和周长参数测量
按巷道断面形状，用卷尺测量然后计算得１、２两测点的断面面积和周长，或用激光断面仪直接测

量，填入附录Ａ的表Ａ．３中。

６．２．５　巷道空气物理参数测量
用气压计测量１、２两测点的绝对静压；用通风干湿温度计测量１、２两测点空气的干球温度和湿球

温度，填入附录Ａ的表Ａ．５中。

７　测定结果计算和表述

７．１　空气密度计算

　　空气密度按式（１）计算：

ρ＝３．４８４×１０－３犘－０．３７７９φ犘ｗ２７３．１５＋狋 …………………………（１）
式中：
ρ———空气密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ３）；
犘———测点的绝对静压，单位为帕（Ｐａ）；
φ———空气相对湿度，％；
狋———测点空气干球温度，单位为摄氏度（°Ｃ）；
犘ｗ———测点空气干球温度为狋℃时，空气的绝对饱和蒸汽压力，单位为帕（Ｐａ）。

７．２　巷道面积和周长计算

７．２．１　正方形巷道面积和周长计算

　　正方形巷道面积按式（２）计算：
犛＝犪２ …………………………（２）

式中：
犛———测点巷道断面积，单位为平方米（ｍ２）；
犪———巷道宽，单位为米（ｍ）。
正方形巷道周长按式（３）计算：

犝＝４犪 …………………………（３）
式中：
犝———测点巷道周长，单位为米（ｍ）。

７．２．２　长方形巷道面积和周长计算
长方形巷道面积按式（４）计算：

犛＝犪犺 …………………………（４）
式中：
犺———巷道高，单位为米（ｍ）。
长方形巷道周长按式（５）计算：

犝＝２（犪＋犺） …………………………（５）

４
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７．２．３　梯形巷道面积和周长计算
梯形巷道面积按式（６）计算：

犛＝（犪１＋犪２）犺２ …………………………（６）
式中：
犪１———梯形巷道上宽，单位为米（ｍ）；
犪２———梯形巷道下宽，单位为米（ｍ）。
梯形巷道周长按式（７）计算：

犝＝犪１＋犪２＋２犮 …………………………（７）
式中：
犮———梯形巷道斜边长，单位为米（ｍ）。

７．２．４　半圆拱巷道面积和周长计算
半圆拱巷道面积按式（８）计算：

犛＝犪（犺０＋０．３９２犪） …………………………（８）
式中：
犺０———巷道墙高，单位为米（ｍ）。
半圆拱巷道周长按式（９）计算：

犝＝２犺０＋２．５７犪 …………………………（９）

７．２．５　三心拱巷道面积和周长计算
三心拱巷道面积（拱高为犪／３时）按式（１０）计算：

犛＝犪（犺０＋０．２６犪） …………………………（１０）
三心拱巷道周长按式（１１）计算：

犝＝２犺０＋２．３３犪 …………………………（１１）

７．３　平均风量计算

７．３．１　风量计算

　　风量按式（１２）计算：
犙ｖ＝犛狏 …………………………（１２）

式中：
犙ｖ———测点风量，单位为立方米每秒（ｍ３／ｓ）；
狏———测点巷道断面的平均风速，取三次实际测量风速值，然后求取算术平均值作为该测点的平

均风速，当误差过大时应重新测定，单位为米每秒（ｍ／ｓ）。

７．３．２　平均风量计算
平均风量按式（１３）计算：

犙ｖｃｐ＝犙ｖ１＋犙ｖ２２ …………………………（１３）
式中：
犙ｖｃｐ ———巷道１、２测点间平均风量，单位为立方米每秒（ｍ３／ｓ）；
犙ｖ１，Ｑｖ２———巷道１、２测点的风量，单位为立方米每秒（ｍ３／ｓ）。

５
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７．４　动压计算
动压按式（１４）计算：

犎ｄ＝ρ狏
２

２ …………………………（１４）
式中：
犎ｄ———测点的动压，单位为帕（Ｐａ）。

７．５　１、２测点间通风阻力计算

７．５．１　压差计测定法

　　压差计两测点间的压力差按式（１５）计算：
犎＝犽犔 …………………………（１５）

式中：
犎———１、２测点间的压力差，单位为帕（Ｐａ）；
犽———压差计系数；
犔———压差计读数，单位为帕（Ｐａ）。
１、２测点间的通风阻力按式（１６）计算：

犎ｒ＝犎＋（犎ｄ１－犎ｄ２） …………………………（１６）
式中：
犎ｒ ———１、２测点间的通风阻力，单位为帕（Ｐａ）；
犎ｄ１、Ｈｄ２———１、２测点的动压，单位为帕（Ｐａ）。

７．５．２　气压计基点测定法

１、２测点间的通风阻力按式（１７）计算：
犎ｒ＝（犘１－犘２）－（犘ｊ１－犘ｊ２）＋（犎ｄ１－犎ｄ２）＋（ρ犵狕１－ρ犵狕２）

…………………………（１７）
式中：
犘１、犘２———１、２测点的绝对静压，单位为帕（Ｐａ）；
犘ｊ１、犘ｊ２———１、２测点的绝对静压测定时对应基点的绝对静压值，单位为帕（Ｐａ）；
狕１、狕２———１、２测点的标高，单位为米（ｍ）。

７．５．３　气压计同步测定法

１、２测点间的通风阻力按式（１８）计算：
犎ｒ＝（犘１－犘２）＋（犎ｄ１－犎ｄ２）＋（ρ犵狕１－ρ犵狕２）

…………………………（１８）

７．６　巷道通风摩擦阻力系数计算
巷道通风摩擦阻力系数按式（１９）计算：

α＝犎ｒ犛３ｃｐ
犔犝ｃｐ犙２ｖｃｐ …………………………（１９）

式中：
α———巷道通风摩擦阻力系数，单位为牛二次方秒每四次方米（Ｎ·ｓ２／ｍ４）；
犛ｃｐ———１、２测点间巷道平均断面积，单位为平方米（ｍ２）；

６
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犔———１、２测点间巷道长度，单位为米（ｍ）；
犝ｃｐ———１、２测点间巷道平均周长，单位为米（ｍ）。

７．７　标准状态下的通风摩擦阻力系数计算
标准状态下的通风摩擦阻力系数按式（２０）计算：

αｂ＝１．２ρｃｐα …………………………（２０）
式中：
αｂ———标准状态下，通风摩擦阻力系数，单位为牛平方秒每四次方米（Ｎ·ｓ２／ｍ４）；
ρｃｐ———１、２测点间巷道空气的平均密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ３）。

７．８　测定结果表述
编写矿井巷道通风摩擦阻力系数测定报告。
报告内容主要包括：测定方法，测定时间、人员组织、使用仪器、选择巷道形状，巷道特征（围岩状况、

施工质量），支护形式（碹内充填物及状况或支架规格，棚间距等）、断面尺寸，测定结果等。报告格式见
附录Ｃ。

７

犕犜／犜６３５—２０２０

库七七 www.kqqw.com 标准下载



附　录　犃
（资料性附录）

数据记录表格示例

表犃．１　压差计测压记录表

测点序号 测定地点 压差计读数
Ｐａ

仪器校正系数 测点间压差
Ｐａ

仪器名称型号 备注

测量日期： 审核人： 测量人：

表犃．２　气压计法测压记录表

测点
序号

始测点 末测点
空气压力
Ｐａ

第Ⅰ台第Ⅱ台

标高
ｍ

密度
ｋｇ／ｍ３

风速
ｍ／ｓ

时间
空气压力
Ｐａ

第Ⅰ台第Ⅱ台

标高
ｍ

密度
ｋｇ／ｍ３

风速
ｍ／ｓ

时间
备注

测量日期： 审核人： 测量人：

表犃．３　巷道参数记录表

测点
序号

测点
位置

断面
形状

支护
形式

巷道规格
宽
ｍ

高
ｍ

断面积
ｍ２

周长
ｍ

测点标高
ｍ

测点间距
ｍ

备注

测量日期： 审核人： 测量人：

表犃．４　风速记录表

测点序号
表速
ｍ／ｓ

第一次 第二次 第三次 平均

实际风速
ｍ／ｓ

仪器名称型号 备注

测量日期： 审核人： 测量人：

８
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表犃．５　大气条件记录表

测点序号 空气压力
Ｐａ

干温度
℃

湿温度
℃

相对湿度
％

仪器名称编号 备注

测量日期： 审核人： 测量人：

９
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附　录　犅
（资料性附录）

压差计测定法风压测定示意图

　　说明：
１———巷道；
２———巷壁；
３———皮托管；
４———胶管；
５———倾斜压差计；
６———风流。

图犅．１　风压测定示意图

０１
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附　录　犆
（资料性附录）
编写报告格式

犆．１　封面格式

矿井巷道通风摩擦阻力系数测定报告

测定单位：
测定负责人：
测定时间：××××年××月××日至××××年××月××日
提出报告日期：××××年××月××日

１１
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犆．２　正文格式

前言
简要说明测定的目的和选用几种形状巷道及支护形式及测量计算的结果等。
一、报告提出日期、编制人、工作人员、负责人。
二、测定时间
××××年××月××日至××××年××月××日
三、人员组织
测定的人员组织、负责人及人员分工情况。
四、测定仪器
测定时使用的仪器，仪器的测量范围，最小分度值（或精度）仪器型号及编号、检定日期等。
五、测定地点选择
巷道形状、巷道特征、围岩情况、施工质量、支护形式、碹内充填物及状况或支架规格，棚间距断面尺

寸、裸巷或锚喷的情况等。
六、测定结果计算
计算公式、计算结果、测定结果汇总表。
七、需要说明的问题和分析

犆．３　测量结果汇总表

《矿井巷道通风摩擦阻力系数》测定汇总表见表Ｃ．１。
表犆．１　测量结果汇总表

序号始节
点

末节
点

巷道
名称

断面
面积
ｍ２

断面
周长
ｍ

巷道
长度
ｍ

始点
风速
ｍ／ｓ

末点
风速
ｍ／ｓ

始点
密度
ｋｇ／ｍ３

末点
密度
ｋｇ／ｍ３

平均
风量
ｍ３／ｓ

阻力
Ｐａ

阻力系数
Ｎ·ｓ２／ｍ４

标准状况下
阻力系数
Ｎ·ｓ２／ｍ４

断面
形状

支护
形式备注

测定负责人： 测定人： 审核人：

２１
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