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煤矿在用产品安全检测检验规范

主要通风机系统

范围

本标准规定了煤矿在用主要通风机系统的术语和定义 、 要求 、 检验方法 、 检验规则和判定 。

本标准适用于煤矿在用主要通风机系统的安全检测检验 。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款 。 其中 ， 注日期的引用文

件 ， 仅该日期对应的版本适用于本标准 ； 不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于

本标准 。

风机和罗茨鼓风机噪声测量方法

工业通风机现场性能试验

煤矿用金属材料摩擦火花安全性试验方法和判定规则

煤矿用轴流主通风机技术条件

通风机振动检测及其限值

工业通风机噪声限值

煤矿井下聚合物制品阻燃抗静电通用试验方法和判定规则

煤矿用主要通风机现场性能参数测定方法

煤矿地面用小型抽出式轴流通风机技术条件

3

GB/T 2 8 8 8

GB/T 10178

GB/T 13 813

GB/T 21151

JB/T 8 6 8 9

JB/T 8 6 90

MT/T 113

MT/T 4 21

MT/T 7 5 4

术语和定义

下列术语和定义适用于本标准 。

主要通风机系统 main fan system

由主要通风机及其附属装置 、 供电设备 、 控制系统 、 反风系统 、 监测仪器仪表 、 网络通信 、 视频监控等

组成 ， 保证矿井机械通风的设备设施组成的整体 。

主要通风机装置 main fan device

主要通风机及其附属装置的总称 。

通风机空飞动力性能 fan air dynamic performance

通风机的压力 、 轴功率 、 效率与风量之间的关系 。

卩嵛扌辰 surge

通风机与管网联合工作 ， 当流量减少到一定值时 ， 通风机与管网出现大幅度低频率的气流脉动 ， 机

组振动急增的现象 。
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4 要求

4 ． 3

4 3

4 3

4 3

4 3 ．

4 4

4 1

4 ． 1 ． 1

4 1 ， 2

4 ． 1 ． 3

一般要求

主要通风机应是按 GB/T 21151 、 MT / T 7 5 4 等标准设计制造的合格产品 ， 具有产品合格证 。

主要通风机系统中纳人安全标志管理的设备应取得矿用产品安全标志 。

抽出式通风机的叶片与保护圈的金属材料摩擦火花安全性能应符合 GB/T 13 813 规定 ， 使用非

金属聚合物制品的通风机零部件阻燃抗静电性能应符合 MT/T 113 的规定 。

4 ． 1 4 主要通风机系统中的所有组成设备不应是国家明令淘汰或禁止井工煤矿使用的产品 。

4 2 资料

4 2 1 主要通风机系统设备档案应完整 ， 包括产品使用说明书 、 通风系统图 、 结构原理图 、 合格证 、 验收

或连续检验资料 、 长轴传动的主轴的定期探伤报告等 。

4 2 2 主要通风机系统日常运行记录 、 反风演习记录 、 设备维护保养记录 、 故障记录等应完整 。

外观及结构

1

2

3

4

4 3 5

4 3 ． 6

主要通风机系统的组成应齐全完整 。

有刹车装置的主要通风机 ， 制动应灵活可靠 。

主要通风机外壳 、 流道不应有异常变形或损伤 ， 焊接件焊缝不应开裂 。

主要通风机的铭牌 、 转向标志 、 风流标志 、 安全标志标识等应齐全 。

轴承箱 、 机座号大于 2 5 0 的电动机的轴承座应安装有润滑系统或注排油脂装置 ， 且能正常

应有保证风门冬季灵活可靠启闭的措施 。

4

安装与配置

4 1 矿井应安装 2 套同等能力的主要通风机装置 ， 其中 1 套备用 。 备用主要通风机应能在 10 min

内开动 。

4 4 ． 2 主要通风机应当有两回路供电线路 ， 供电线路上不应分接任何负荷 。

4 4 ． 3 轴流式主要通风机应可通过正反向切换或调节叶片等方式实现反风 ， 离心式主要通风机应有反

风设施 。 应能在 10 min 内改变巷道中的风流方向 ， 当风流方向改变后 ， 主要通风机的供给风量不应小

于正常供风量的 40 ％ 。

4 4 ． 4 每台主要通风机应有独立的控制系统 ， 具备欠压 、 过流 、 过负荷等保护功能 。

4 4 5 监视主要通风机风压 、 电流 、 电压等参数的仪器仪表应齐全 、 运行正常

4 4 6 机座号 280 及以上的电动机应预埋有测定电动机轴承 、 定子温度的传感元件 ， 配备显示或监测

仪表 ， 并具备超温报警功能 。

4 4 ． 7 主要通风机外露的联轴器或带轮应设有可拆装的防护装置 。

4 4 8 主要通风机应配有在线监测监控系统 ， 宜配有调频调速装置 。

4 5 空气动力性能

4 5 ． 1 主要通风机的运行工况点应位于工作稳定区 ， 不应发生喘振现象 。

4 ． 5 ． 2 风量和压力应满足矿井通风需求 。

4 5 ． 3 主要通风机或主要通风机装置的运行效率应不低于最高效率合格值的 70 ‰ 。 最高效率合格值

按下列规定选取 ：
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a ）

b ）

c ）
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机号小于或等于 № 10 的主要通风机 ， 65 ％ ；

机号大于 № 10 、 小于或等于 № 16 的主要通风机 ， 70 ％ ；

机号大于 № 16 的主要通风机 ， 72 ％ 。

4 5 4 主要通风机配套电动机的运行功率不应超过其额定功率 。

4 ． 5 5 测试主要通风机或主要通风机装置全性能曲线时 ， 其比 A 声级应符合 JB/T 8 6 9 0 的要求 。

其他4 ． 6

4 6

4 ． 6

1

2

于 15 5 ℃ 。

4 ． 6 ． 3

4 6 4

0 · 2 ％ ； 抽出式轴流主要通风机叶片与机壳 （ 或保护圈 ） 单侧间隙应为叶轮公称直径的 0 · 1 ％

不小于 2 · 5 mmo

4 ． 6 ． 5 离心式通风机进风口与叶轮轮盖进口间的径向单侧间隙 ， 应为叶轮直径的 0 · 巧 ％

最小间隙不小于 2 · 5 mm ； 轴向重叠长度应为叶轮直径的 0 · 8 ％

5 检验条件

5 ． 1 基本要求

主要通风机振动速度有效值应符合 JB/T 8 6 8 9 标准中的规定 。

电动机滚动轴承工作温度应不大于 7 5 ℃ ， 滑动轴承工作温度不大于 70 ℃ ， 定子工作温度不大

电动机冷态绝缘电阻值应不小于 5 0 MQ ， 接地电阻值不大于 4 0 。

压人式轴流主要通风机叶片与机壳 （ 或保护圈 ） 的单侧间隙值应为叶轮公称直径的 0 · 1 ％ 、

、 0 · 4 ％ ， 且

主要通风机系统检验时 ， 主要通风机至风量和风压测量面之间的风道应无内外漏风现象 。

5 ． 2 受检设备

应经自检或自评估满足本标准 4 要求 ， 且能正常运行 。

5 ． 3 检测设备

检测用的仪器设备应符合表 1 的规定 ， 且在检定周期内 。

表 1 检验常用仪器仪表

序号

1

2

3

4

被测参数

大气压力测量仪表

干 、 湿温度测量仪表

相对湿度测量仪表

风速测量仪表

测量范围

（ 800 、 1060 ） hPa

（ 500 、 1060 ） hPa

（ 一 20 、 + 5 0 ） ℃

（ 10 、 95 ） ％ RH

< 30 m/s

准确度或最小允许误差

+ 200 Pa

± 300 Pa

± 3 ％ RH （ 30 、 90 ） RH ；

± 5 ％ RH （ 10 、 30 ） ％ RH

不大于

+ （ 0 · 3 + 0 · 03 ><V)m/s

（ V 一实际风速 ）

分度值

1 hPa

1 hPa

不大于

0 · 5 ℃

0 · 1 ％ RH

精密气压计

高原气压计

测量基本误差绝对

值 ： 微速 0 · 巧 m/s,

中咼速 0 · 巧 m/s, 高

速 0 ， 2 5 m/s

3
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测量范围

表 1 （ 续 ）

准确度或最小允许误差

5

6

7

8

9

11

12

14

被测参数

风速测量仪表

风压测量仪表

输人功率测量

仪器仪表

转速测量仪表

噪声测量仪表

轴承 、 定子温度测

量仪表或测量元件

（ 0 · 5 、 30 ） m / s

动压 （ 0 、 2000 ） ， 全压或

静压 （ 0 、 6000 ） Pa

电流 ： （ 0 · 5 、 6 00 ） A ，

电压 ： （ 50 、 750 ） V ，

功率 ： （ 0 、 750 ） kW ，

功率因数 ： 0 、 l. 0

（ 0 、 9999 ） r / min

A 加权 （ 30 、 130 ） dB ，

C 加权 （ 35 、 130 ） dB

（ 0 、 200 ） ℃

频率范围为

（ 10 、 5000 ） Hz ；

加速度 （ 峰值 ） 为

（ 0 · 1 、 199 ． 9 ） m/s2
振动测量仪表

速度 （ 有效值 ） 为

（ 0 · 01 、 19 · 9 9 ） cm/s ，

位移 （ 峰一峰值 ） 为

± （ 0 ， 10 、 0 ， 20)m/s

I. 0 级

0 ． 5 级

I. 0 级

± 0 ． 01 ‰ ± 1 位数

2 级

+ 0 ， 5 ℃

10 级
电动机冷态绝缘

电阻测量仪表

接地电阻测量仪表

（ 0 · 001 、 l. 9 9 9 ） mm

（ 0 、 5 00 ） V 、

（ 0 、 1000 ） V 、

（ 0 、 2500 ） V

（ 0 ， 1 、 1000 ） 0

分度值

针对风速传感器 、 遥

测风速计 、 风速表等

皮托管修正系数应
1 Pa

在 0 · 9 9 、 1 01

针对电流 、 电压互

1 r/min

0 ． 1 dB

0 · 5 ℃

不同量程的仪表测

量不同的电压等级

注 ： 通风机参数测定时 ， 可根据具体测定方法选用表 1 中的测量仪表 ， 在高原地区测量大气压时 ， 参照表 1 选用

相适应的空盒气压计 。 若现场检测条件限制时 ， 可使用现场已有的互感器

5 4 测试点的选择

5 ． 4 ． 1 为测试通风机空气动力性能 ， 可通过闸门 、 风门 、 人工板阻法等进行工况调节 ， 测点在全流量范

围内不少于 7 个 。

5 ． 4 ． 2 若受现场具体条件限制 ， 只能测试运行工况点时 ， 各方应就单一工况测试达成协议 ， 并报告煤矿

属地矿山安全监察部门 。
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6 检验方法

6 1 基本要求

查阅产品合格证 、 矿用产品安全标志 、 检验报告 ， 检查设备铭牌等 。 2002 年 1 月 1 日以前采购的主

要通风机可不要求安全标志 ； 2002 年 1 月 1 日后采购的 № 15 及以下主要通风机 、 2008 年后采购的 № 16

及以上机号主要通风机应取得矿用产品安全标志 。

6 2 资料

查阅资料 、 档案 、 记录等 。

6 3 外观及结构

目测法检查 。

6 ． 4 安装与配置

查阅资料记录及目测法进行检查 。

6 ． 5 主要通风机空气动力性能

6 ． 5 ． 1 喘振

视听法检查主要通风机是否存在喘振 。

6 ． 5 ． 2 风量 、 压力

风量 、 压力测量按以下规定进行 ：

b ）

d ）

e ）

按 MT/T 421 的规定 ， 选择主要通风机或主要通风机装置的风量 、 压力测量断面 ， 布置相应仪

器仪表 ；

当测风断面为矩形时 ， 将测风断面分成不少于 9 个等面积 ， 区域布置皮托管不少于 9 个 ；

当测风断面为圆形 （ 或环形 ） 时 ， 将测风断面分成不少于 3 个等面积圆 （ 或环 ） ， 在相互垂直的 2

条直径上布置皮托管不少于 12 个 ；

如条件受限 ， 风量可采用静压差法等其他等效方法测量 ；

测量大气压力 、 温度 、 湿度 （ 或干温度 、 湿温度 ） 、 风速 、 测压断面面积 、 速压等参数 ， 按 MT/T

421 的公式 ， 计算出空气或气流密度 、 主要通风机或主要通风机装置的风量 、 压力等 。

6 5 3 转速

用转速表测量电动机转速 ， 每一个工况点测 3 次 ， 取其算术平均值 。 通风机与电动机直接传动时 ，

只测电动机转速 ； 通风机与电动机以其他方式传动时 ， 应分别测通风机 、 电动机的转速 。 若现场确不具

备测试通风机 、 电动机转速条件时 ， 以通风机和电动机额定转速为依据 。

6 ． 5 4 电动机输入功率

按 GB/T 10178 规定的方法 ， 测量电动机输人功率和电动机运行效率 。 优先使用有显示电动机运

行效率功能的仪器 ， 同时记录每一工况点的电动机输人功率和运行效率 ， 若无法测量或仪器无法显示电

动机运行效率时 ， 应核实并记录电动机额定效率 。

5
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6 ． 5 ． 5 主要通风机或主要通风机装置功率

按 MT/T 421 的规定 ， 计算主要通风机或主要通风机装置的轴功率 、 全压功率或静压功率 。

6 ． 5 ． 6 主要通风机或主要通风机装置效率

按 MT/T 421 的规定 ， 计算主要通风机或主要通风机装置效率 、 静压效率 ， 其中传动效率按表 2

0 ． 9 8

0 ． 9 9

0 ． 9 9

0 ， 9 7

0 ． 9 5

0 ， 9 7

0 ． 9 3

0 ． 98

0 ， 9 7

0 ． 90

0 ， 9 6

选取 。

类别

联轴器

带式传动

6 5 7 数值换算

数值换算规定如下 ：

表 2 传动效率

传动型式

浮动联轴器

齿轮联轴器

弹性联轴器

万向联轴器 （ a < 3 。 ）

万向联轴器 > 3 。 ）

梅花接轴

液力联轴器 （ 在设计点 ）

平带无压紧轮的开式传动

平带有压紧轮的开式传动

平带交叉传动

三角带传动

效率

） 将测量数值换算成标准空气状况和通风机额定转速条件下的数值 ；

b ） 按 MT/T 421 的规定 ， 计算空气密度换算系数 、 通风机转速换算系数 ；

） 按 MT/T 421 的规定 ， 进行主要通风机或主要通风机装置风量 、 风压 、 功率 、 效率的换算 。

6 ． 5 ． 8 绘制曲线

根据实际测量数据绘制主要通风机系统通风特性曲线 ， 并进行综合判断 。

6 ． 6 噪声

按 GB/T 2 88 8 规定 ， 测量主要通风机或主要通风机装置的噪声 。

a ）

b ）

c ）

6

当通风机叶轮直径小于或等于 1 m 时 ， 取标准长度为 1 ； 当叶轮直径大于 1 m 时 ， 取标准长

度等于叶轮直径 ；

抽出式通风机在主要通风机或主要通风机装置出口 45 。 方向上测量 ； 压人式通风机在通风机

进口轴线方向进行测量 ；

主要通风机或主要通风机装置的比 A 声级 ， 按式 （ 1 ） 进行计算 ：
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LsA=m—101g()P ） 十 19 · 8

该工况点的比 A 声级 ， 单位为分贝 (dB) ；

该工况点的 A 声级 ， 单位为分贝 (dB(A)) ；

该工况点的风量 ， 单位为立方米每分钟 （ m /min) ；

该工况点的全压 ， 单位为帕 （ Pa ） 。

6 ． 7 振动速度

按 JB/T 8 6 8 9 的规定 ， 测量通风机振动速度有效值 ， 取测量值中最大值为测量结果值 。

6 ． 8 电动机轴承 、 定子温度

当主要通风机配套电动机轴承和定子温度稳定后 ， 用点温计或测温元件测量主要通风机配套电动

机轴承和定子温度 。 若受条件限制 ， 无法安装或连接测量仪器仪表或测温元件时 ， 可参考被测主要通风

机使用的仪器仪表或测温元件测试数据 ， 但应记录其规格型号 、 准确度 ， 并在检验记录中注明 。

若主要通风机本身未预先埋置轴承 、 定子温度传感元件 ， 则可用红外测温仪测量运行稳定的电动机

表面温度 ， 但仅作为参考 ， 并在检验记录中注明 。

6 9 电动机冷态绝缘电阻

正在运行的主要通风机 ， 可不测量电动机冷态绝缘电阻值 ， 视为合格 。 备用主要通风机按以下规定

进行测量 ： 电动机绕组额定电压小于或等于 500 V 时 ， 使用 500 V 兆欧表 ； 额定电压大于 500 V 且小于

或等于 3 3 00 V 时 ， 使用 1000 V 兆欧表 ， 额定电压大于 3300 V 时 ， 使用 2 5 00 v 兆欧表 。 分别测量电动

机相对相 、 相对地的冷态绝缘电阻值 ， 以最小值为测量结果值 。

6 1 0 接地电阻

用接地电阻测试仪测量接地电阻 。

6 1 1 叶片与机壳 （ 或保护圈 ） 间隙

用分度值不大于 0 · 0 5 mm 的量具测量主要通风机叶片与机壳 （ 或保护圈 ） 的间隙值 ， 在圆周上布置

的测点不少于 4 个 。 若受主要通风机结构 、 安装条件等限制 ， 无法测量时 ， 可不测量 。

7 检验规则和判定

7 ． 1 检验规则

有下列情况之一时 ， 在用主要通风机系统应进行检验 ：

b ）

d ）

因故停用一年以上 ， 重新恢复使用时 ，

产品维修后因结构 、 材料有较大改变时 ；

主要通风机技术改造及更换叶片后或配套电动机 ， 改变了动叶 、 导叶角度时 ；

正常使用的煤矿在用主要通风机系统 ， 高瓦斯矿井 、 突出矿井 、 叶轮直径 1. 8 m 以下主要通风

机的每年进行 1 次检验 （ 通风系统无重大改变时 ， 测试单一工况点即可 ， 但 3 年内至少应进行

一次多点测试 ） 、 其他类型矿井每 3 年进行 1 次检验 。

7 2 检验项目

煤矿在用主要通风机系统的检验项目见表 3 。

7
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表 3 检验项目表

质量特征类别

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

14

检验项目

基本要求

资料

外观及结构

安装及配置

喘振

风量 、 压力

通风机运行效率

电动机运行功率

噪声

振动速度有效值

电动机轴承 、 定子温度

电动机冷态绝缘电阻

接地电阻值

叶片与机壳 （ 或保护圈 ） 的间隙值

技术要求

4 · 5 ． 2

4 · 5 ． 3

4 · 5 ， 5

4 · 6 ． 1

4 · 6 ． 2

4 · 6 ． 3

4 ． 6 ． 3

4 ， 6 · 4 、 4 · 6 · 5

检验方法

6 · 10

6 · 11

注 ： A 一重要项目 ； B 一一般项目 ； C 一观察项目

7 3 判定

表 3 中 ， A 类项目有一项不合格或 B 类项目有两项及以上不合格时 ， 则判定在用主要通风机系统

为不合格 。 C 类项目为观察项 ， 不作为合格判定依据 。
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