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粉尘浓度和分散度测定方法

粉尘浓度测定方法

本标准适用于煤矿井上下作业场所粉尘浓度的测定 。

1 仪器 、 设备及材料

一人作业 ， 在其回风侧 3 、 5 米处 ； 多人作业 ， 在最后

分析天平 ： 感量 0 · 1 毫克 。

干燥器 ： 直径 16 0 、 200 毫米的玻璃容器 ， 内装变色硅胶 。

粉尘采样器 ： 使用煤炭部指定的归口单位鉴定合格的 、 持有防爆合格证的滤膜采样器及快速测

气体流量计 ： 分度值为 1 升 ， 滤膜采样器上用的流量计流量范围为 15 、 40 升 / 分 。

滤膜 ： 采用合成纤维滤膜 ， 滤膜的阻留率 ， 当用中位径为 0 · 5 微米的粉生进行检验时 ， 应 95 ％ ， 滤

膜重量的稳定性 。 因大气中温度变化而影响滤膜的重量变化应 < 0 · 1 ％ 。

1 6 采样头 ： 顶盖内径为 35 毫米

1 7 滤膜夹 ： 夹环内径为 31 毫米 。

仝盒气压表 ： 度盘最小分度值为 0 · 5 毫米汞柱 。

1 9 干湿温度计 ： 一 26 、 + 51 ℃ 。

1 1 0 风表 ： 0 · 3 、 5 米 / 秒 。

1 1 1 秒表 ： 现场测尘用普通秒表 。

1 1 2 镊子 、 毛刷 。

井上下作业场所测点的选择和布置2

2 1 对井下各生产作业地点空气中含尘量每旬测定一次 ， 地面作业场所每月测定一次 ， 以评价作业场

所劳动卫生条件 。

当新矿井 、 新水平 、 新工作面投产 ， 工艺发生变化或新的开采技术 ， 新的防尘手段投人使用时 ， 要在新条

件下工作后 5 天内对粉尘的发生情况进行评价 。

2 2 选择测尘位置的总原则是把测点布置在尘源的回风侧粉尘扩散得较均匀地区的呼吸带 。

2 3 呼吸带是指作业场所距巷道底板高 1.5 米左右 、 接近作业人员呼吸的地带 ， 在薄煤层及其它特殊

情况下 ， 呼吸带高度应根据实际情况随之改变 。

2 4 对井上下作业场所测点的选择和布置详见下表 。

类别

回采

工作面

生产工艺

1. 缓倾斜及倾斜煤层采煤机落煤

2 · 采煤机司机操作采煤机

3 · 液压支架司机移架

4 · 风镐落煤 ， 手工落煤及人工攉煤

测尘点布置

采煤机回风侧 10 、 15 米

司机工作地点

司机工作地点

一人回风侧 3 、 5 米处 。

1



MT 79 一 84

类别 生产

5 · 工作面顺槽钻机钻孔

6 · 电煤钻打眼

7 · 回柱放顶移刮板输送机

& 薄煤层刨煤机落煤回采

工作面 9 · 刨煤机司机操作刨煤机

10 · 工作面多工序同时作业

11. 工作面放炮作业

I. 掘进机作业

2 · 掘进机司机操作掘进机

3 · 机械装岩

4 · 人工装岩

5 · 风钻 、 电煤钻打眼

6 · 打眼与装岩机同时作业
掘进

7 · 砌券
工作面

& 抽出式通风

9 · 切割联络眼

10 · 刷帮

11. 挑顶

12 ， 拉底

13 · 工作面放炮作业

1. 打眼

2 · 打锚杆

锚喷 3 · 喷浆

4 · 搅拌上料

5 · 装卸料

I. 刮板输送机作业

2 · 带式输送机作业

转载点 3 · 装煤 （ 岩 ） 点及翻罐笼

4 · 翻罐笼司机和放煤工人作业

5 · 人工装卸材料

2

（ 续 ）

乙 测尘点布置

打钻地点回风侧 3 、 5 米处

作业人员回风侧 3 、 5 米处

作业人员工作范围

工作面上作业人员回风侧 3 、 5 米处

司机工作地点

回风巷内距工作面端头 10 、 15 米处

放炮后工人已进人工作面开始作业前 ， 在工人作业的

机组后 4 、 5 米处的回风侧

司机工作地点

在未按设风筒的巷道一侧 ， 距装岩机 4 、 5 米处的回

风流中 。

在未按设风筒的巷道一侧 ， 距矿车 4 、 5 米处的回风

距作业地点 4 、 5 米处巷道中部

装岩机回风侧 3 、 5 米处巷道中部

在作业人员活动范围内

在工作面产尘点与除尘器吸捕罩之间粉尘扩散得较

均匀地区的呼吸带范围内

在作业人员活动范围内

距作业地点回风侧 4 、 5 米处

距作业地点回风侧 4 、 5 米处

距作业地点回风侧 4 、 5 米处

放炮后工人已进人工作面开始作业前 ， 在工人作业的

地点 。

工人作业地点回风侧 5 、 10 米处

工人作业地点回风侧 5 、 10 米处

工人作业地点回风侧 5 、 10 米处

工人作业地点回风侧 5 、 10 米处

工人作业地点回风侧 5 、 10 米处

距两台输送机转载点回风侧 5 、 10 米处

距两台输送机转载点回风侧 5 、 10 米处

尘源回风侧 5 、 10 米处

司机和放煤工人工作地点

作业人员工作地点



（ 续 ）

艺类别

井下其

它场所

露天矿

生

1. 地质刻槽

2 · 维修巷道

产 工

3 · 材料库 、 配电室 、 水泵房 、 机修峒室等处工人作业

I. 钻机打眼

2 · 钻机司机操作钻机

3 ， 电铲作业

4 · 电铲司机操作电铲
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测尘点布置

作业人员回风侧 3 、 5 米处

作业人员回风侧 3 、 5 米处

作业人员活动范围内

钻机下风侧 3 、 5 米处

司机室内

电铲作业地点下风侧 4 、 5 米处

司机室内

作业人员活动范围内地面作地面煤仓 、 选煤厂 、 建材厂 、 机修厂及火药制造厂

业场所等处进行生产作业

3 滤膜采样测定步骤

3 1 采样滤膜用合成纤维滤膜 ， 采样地点的粉尘浓度小于 100 毫克 / 立方米时 ， 用直径 40 毫米的平面

滤膜 ， 最大增重不得超过 20 毫克 ， 粉尘浓度大于 100 毫克 / 立方米时 ， 用直径 7 5 毫米的漏斗形滤膜 。

3 2 测尘工作所用的天平 ， 要按计量部门规定 ， 每年校验一次 。

3 ． 3 采样用镊子取下滤膜两面的夹衬纸 ， 把滤膜放在天平上称量并记录初始重量 ， 然后将滤膜装人滤

膜夹 （ 滤膜不得有折皱 ， 滤膜和滤膜夹之间不得有缝隙 ） ， 放人带编号的滤膜盒里备用

3 ． 4 采样时 ， 取出准备好的滤膜夹 ， 固定在采样器上 ， 采样器的受尘面必须迎向风流 。

3 ． 5 对连续性产尘作业 ， 应在生产达到正常状态 5 分钟后进行采样 ， 对间断性产尘作业应在工人作业

时进行采样 。

3 6 根据采样时生产场所的粉尘浓度预计值及滤膜上粉尘应增重的最低值确定采样持续时间 。 但一

般应不少于 10 分钟 ， 滤膜上粉尘的增重不应小于 1 毫克 ， 采样持续时间可按式 （ D 计算 ：

、 × 1000

式中经

W

c

Q

CQ

采样持续时间 ， 分 ；

粉尘应达到的增重量 ， 毫克 ；

预计作业面的粉尘浓度 ， 毫克 / 立方米 ；

采样时的流量 ， 升 / 分 。

3 ． 7 采样流量应为 15 、 40 升 / 分 ， 一般可用 2 5 升 / 分 。 在采样过程中应使流量经常保持稳定 （ 流量计

应半年校正一次 ） 。

3 ． 8 采样时 ， 应按附录 B 表格记录

3 ． 9 采样后 ， 将滤膜固定圈取出 、 受尘面向上 、 迅速放人采样盒内 ， 带回实验室称量分析 。

3 ． 1 0 采样前后的滤膜如被污染或粉尘失落时 ， 应作废 ， 需重新采样 。

3 ． 1 1 采样前滤膜应置于干燥器内避免受潮 。 采样后 ， 应将滤膜放在干燥器内干燥 2 小时后再称量 。

以后每隔 30 分钟干燥和称量一次 ， 重复操作 ， 直至相邻两次重最差不超过 0 · 1 毫克为止 。

3 ． 1 2 滤膜除油 ： 当采样现场 （ 岩巷掘进 ） 空气中有油雾时 。 应将滤膜用 NY 一 120 溶剂油 （ 或 NY—90

溶剂油 ） 浸洗脱油后 ， 再称量 （ 见附录 A) 。

4 滤膜采样测定结果的计算

粉尘浓度按公式 （ 2 ） 计算 ：

3
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W 一 W
× 1000

5 2

5 3

1 ． 6

2 ． 2 ．

2 ． 2 ．

2 ． 2

将标本保留在玻璃平皿中 ， 避免外界粉尘的污染 。 并准备镜检 ， 如镜检时发现尘粒过多 ， 可加人

式中 ： C

W

w

Q

空气中粉尘浓度 ， 毫克 / 立方米 ；

采样后滤膜重 ， 毫克 ；

采样前滤膜重 ， 毫克 ；

采样持续时间 ， 分 ；

采样流量 ， 升 / 分 。

5 快速测尘仪测定步骤

5 ， 1

充电 。

5

5

1

1

1 ．

1 ．

1

1

1

1

1

2

2 ．

2 ．

4

5

1

2

3

4

5

7

8

9

1

2

使用快速测尘仪时 ， 应检查仪器内部电池的电压 。 当电池电压低于使用电压时 ， 应按要求进行

应校正仪器的采样流量和采样时间 ， 并按仪器的使用说明进行调整 。

采样开始时间与第 3 · 5 条规定相同 。

测尘时 ， 仪器的进气口必须迎向风流 。

测尘时 ， 每个测点连续测定数据不少于三个 。 取其平均数值 。

粉尘分散度测定方法

本标准适用于煤矿井上下作业场所粉尘分散度的测定 。

仪器 、 设备及材料

生物显微镜 ： 放大倍数为 600 、 6 7 5 倍 。

物镜测微计 ： 分度值为 0 · 01 毫米 。

目镜测微计 ： 尺形目镜测微计分度值为 0 · 1 毫米 ； 网形目镜测微计分度值为 0 · 2 毫米 。

醋酸丁酯 ： HGB3289 一 60 分析纯 。

磁坩埚 ： 25 毫升 。

载物玻璃片 ： 75 × 25 （ 毫米 ） 。

盖玻片 ： 2 5 × 2 5 （ 毫米 ） 。

玻璃吸管 ： 容积 5 毫升 。

血球分类计数器 ： 计数范围 0 、 9 9 9 9 。

以上器材在使用前必须擦洗干净 ， 避免粉尘污染 。

粉尘标本制备方法

测定粉尘分散度所需的标本 ， 用滤膜采样法进行采样 。

具体操作

1

2

3

将已采有粉尘的滤膜放在磁坩锅或小烧杯中 。

用玻璃吸管向磁坩埚中加人 1 、 2 毫升醋酸丁酯 。 用玻璃棒充分搅拌 ， 使滤膜溶解 ， 并混悬

用玻璃滴管吸取已溶解混悬均匀的悬浮液 ， 向干燥的载物玻璃片上加上一滴 。 将载物璃玻片平

摇数次 ， 使液滴分散 。 然后用另一载物玻璃片推片 。 经一分钟后 ， 在载物玻璃片上即可出现一层粉尘

薄膜 。

贴上标签 ， 注明标本编号及采样日期 。2 ， 2 ． 4

2 ． 2 5

醋酸丁酯稀释 ， 重新制备标本 。

4



MT 79 一 84

以上各次操作均应尽量避免外界粉尘的污染 。

3 测定步骤

3 ． 1 目镜测微计的校正 ： 用物镜测微计校正出目镜测微计每一刻度的长度 ， 校正时观察物镜测微计和

目镜测微计两者标尺相重合的两线之间的各自格数 ， 计算出目镜测微计每格代表的实际长度 。

3 ． 2 标本的测定 ： 将标本置于显微镜载物台上 ， 用压片固定 ， 使目镜测微计的刻度线正切尘粒的一端 ，

观察尘粒占有目镜测微计的格数 ， 测出尘粒的大小 ， 镜检时应无选择地按顺序逐个测量 ， 并在标本移动

方向不变的条件下 ， 遇长径量长径 ， 遇短径量短径 。

3 ． 3 标本的计数 ： 测定粉尘分散度时 ， 每一标本需测 200 粒以上 ， 计数时用血球分类计数器分档排列 。

如测出一颗 2 微米或 2 微米以下的粉尘 ， 即按第一档一次 。 一颗 > 2 、 5 微米的粉尘 ， 即按第二档一次 ，

测定粉尘分散度时 ， 按 2 微米 ， > 2 、 5 微米 ， > 5 、 10 微米和 > 10 微米四个级别进行统计 ， 统计表

以此类推 。

4 测定结果的计算

格如下 ：

尘粒大小 （ 微米 ）

粒子数 （ 粒 ）

百分比 （ ％ ）

< 2 > 2 、 5 > 5 、 10 > 10

5
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附录 A

滤膜除油方法

A 1 原理 ： 用 NY 一 120 溶剂油 （ 或 NY—90 溶剂油 ） ， 将附着于采样滤膜上的机油溶解下来 ， 消除采样

滤膜的油质增重 。

A 2 NY 一 120 溶剂油的蒸馏

A. 2 1 需用物品和器材 ： NY 一 120 溶剂油 、 冷凝管 （ 长度大于 400 毫米球形或蛇形 ） 、 1000 毫升蒸馏瓶 、

200 ℃ 温度计 、 500 毫升试剂瓶 、 可调电炉 （ 3 00 、 1500 ℃ ） 、 万能十字夹 、 滴定台 、 直径 2 6 0 毫米铝锅 、 直径

8 毫米胶管 、 石蜡 、 托杯 、 可调控制夹 。

A 2 2 蒸馏方法 ： 将 NY 一 120 溶剂油装人蒸馏瓶中 。 并装一只 200 ℃ 温度计 ， 将蒸馏瓶放人装有石蜡

的铝锅中 ， 并连通冷凝管 、 最后接通电源 ， 使溶剂油沸腾 ， 这时就有溶剂油被蒸馏出来 。 用清洁试剂瓶收

集备用 。 当溶剂油沸腾时的温度超过 120 ℃ 时即停止蒸馏 （ 采用 NY—90 溶剂油时 ， 可省去蒸馏工序 ） 。

A. 3 滤膜除油

A 3 1 需用器材 ：

称量瓶 （ 直径 5 0 毫米 ） 3 个 ； 弯头止血钳子一把 ， 电镀钢镊子一把 ， 玻璃板 2 块 ， 秒表一

A 3 2 操作方法

A. 3 ． 2 1 取三个称量瓶并编号 ， 倒人蒸馏好的 NY 一 120 溶剂油或 NY—90 溶剂油 。

口

A 3 2 2 用镊子 、 止血钳子将带有含油的滤膜对折三次后 ， 用弯头止血钳子将折好的标本滤膜边缘夹

紧 ， 分别在 1 号及 2 号装有溶剂油的称量瓶中 ， 各摇动 2 分钟 。

A 3 2 3 将除油的滤膜放在清洁的玻璃板上 ， 并用镊子打开滤膜 ， 让除油剂挥发 3 0 分钟称量 。

A. 3 ． 2 4 将第一次脱油的滤膜再按上述方法在第 3 号瓶中进行第二次脱油 。 称重结果若是递减 ， 应再

进行脱油称重 。 直至不递减为止 。

滤膜上的粉尘和机油浓度按下述方法进行计算 ：

采样后滤膜重一采样前滤膜重 （ 毫克 ）
含油粉尘的浓度 （ 毫克 / 米 ） = × 1000

流量 （ 升 / 分 ） × 时间 （ 分 ）

除油后滤膜重一采样前滤膜重 （ 毫克 ）
粉尘浓度 （ 毫克 / 米 ） 一 × 1000

流量 （ 升 / 分 ） × 时间 （ 分 ）

机油浓度 （ 毫克 / 米 ） 一含油粉尘的浓度一粉尘浓度
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附录 B

粉尘测定现场记录表

测尘日期 ：

仪器型号 ·

测尘地点及作业班组

粉尘种类及作业工序

滤膜编号

采样时间 （ 分 ）

流量计读数 （ 升 / 分 ）

粉尘浓度 （ 毫克 / 米 ）

防尘措施

附加说明 ：

本标准由煤炭工业部技术发展司提出 。

本标准由煤炭科学研究院重庆研究所负责起草 。

本标准主要起草人张文信

本标准于 19 84 年 10 月首次发布 。

本标准委托煤炭科学研究院重庆研究所负责解释 。
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