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尾矿库排洪构筑物安全质量检测

技术规范

范围1

本文件规定了尾矿库排洪构筑物安全质量检测内容 、 方法及安全质量评价的要求 。

本文件适用于中华人民共和国境内尾矿库排洪构筑物的安全质量检测 。

规范性引用文件2

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款 。 其中 ， 注日期的引用文

件 ， 仅该日期对应的版本适用于本文件 ； 不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于

本文件 。

3

GB 5 0026 工程测量标准

GB/T 50784 混凝土结构现场检测技术标准

JGJ 8 建筑变形测量规范

JGJ/T 15 2 混凝土中钢筋检测技术标准

SL/T 3 5 2 水工混凝土试验规程

SL 713 水工混凝土结构缺陷检测技术规程

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件 。

排洪构筑物 fl 00d drainage structures

由排水井 、 排洪隧洞 、 排水斜槽 、 排水管 、 排洪明渠 、 截洪沟 、 溢洪道和消力池等组成 ， 用于尾矿库截 、

排洪的各类构筑物总称 。

扌非水井 drainage well

尾矿库排水系统的进水构筑物 ， 由井身和井座两部分组成 。

扌非洪隧洞 drainage tunnel

尾矿库的排水设施 ， 具有封闭断面的过水通道 ， 用于将尾矿库内的积水或尾矿库上游的洪水排出

库外 。

排水斜槽 drainage chute

尾矿库排水系统的进水构筑物 ， 由槽体和盖板组成 。

排水管 drainpipe

采用明挖法施工后回填的或在地表设置的 ， 具有封闭断面过水通道的尾矿库排水设施 。
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其他扌非洪构筑物 other fl 00d drainage structures

排洪系统中除排水井 、 排洪隧洞 、 排水斜槽和排水管外 ， 顶面不封闭过水通道的尾矿库截排洪设施 。

包括排洪明渠 、 截洪沟 、 溢洪道和消力池等构筑物 。

隧洞衬砌 tunnel lining

隧洞洞壁的衬护结构 ， 常采用素混凝土 、 钢筋混凝土等型式 。

安全质量检测 safety quality detection

对排洪构筑物的质量进行检测以评价其安全现状 ， 发现潜在安全隐患 。

检测单元 detection unit

根据尾矿库排洪系统的结构及检测工作需要 ， 按相应检测技术 、 方法划分的可独立评价其质量的基

本检测单位

3 ． 1 0

测点 detection point

按检测方法要求 ， 在检测单元内为取得检测数据而选定的检测占

安全质量评价 safety quality evaluation

将安全质量检测结果与有关设计和技术标准进行比较 ， 判断质量是否符合设计或规范的规定所进

行的活动 。

4 基本规定

4 ． 1 尾矿库排洪构筑物竣工验收前及验收后每 3 年应至少开展一次安全质量检测 。

4 ． 2 发生 6 · 0 级及以上地震 、 滑坡 、 泥石流等灾害的 ， 灾害过后应对受影响尾矿库开展排洪构筑物安全

质量检测 。

4 ． 3 尾矿库排洪构筑物安全质量检测工作应明确检测目的 、 检测范围和检测内容 ， 并应根据排洪构筑

物结构类型 、 结构状态 、 环境条件等选用适宜的检测方法 。

4 ． 4 尾矿库排洪构筑物安全质量检测应采用无损检测方法 。 对检测结果出现异议的 ， 采用钻孔取芯等

有损检测方法复核 ， 检测时应避免剪断结构钢筋 ， 检测完成后应及时封堵检测形成的孔洞 ， 封堵体强度

应高于被检测体的强度等级 。

4 ． 5 尾矿库排洪构筑物安全质量检测工作应包括检测前工程调查 、 检测方案编制 、 现场检测 、 检测结果

分析 、 安全质量评价 、 报告编写等内容 。

4 ． 6 检测前应收集尾矿库安全设施设计 、 施工图 、 竣工图 、 实测图和前期排洪构筑物检测报告等技术资

料 ， 编制检测工作方案 ， 全面分析检测过程中危险有害因素 ， 同时制定相应的安全措施 。

4 ． 7 尾矿库企业应保证现场具备安全质量检测实施的条件 。

4 ． 8 检测人员应根据检测作业环境选择配备低压强光照明设备 、 供氧设施 、 安全帽 、 气体检测仪 、 无线

通信等必要的安全防护装备 。

4 ． 9 检测仪器 、 设备的精度应满足检测要求 ， 并应在检定或校准有效期内 。

4 ． 1 0 对涉及有限空间作业的 ， 应执行有限空间作业审批制度 ， 并应做好人员监护和应急措施准备等工

作 。 进人封闭空间 （ 如排洪隧洞 、 排水管 ） 前应进行有害气体和氧含量检测 。

4 ． 1 1 现场检测结束后 ， 应对测点逐项开展结果分析 ， 进行安全质量评价 ， 并应对安全质量评价结果进
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行整理汇总 。

4 ． 1 2 对安全质量评价不合格的测点 ， 应在质量检测报告中逐个说明具体位置并附现场图像资料 。

4 1 3 安全质量检测应形成质量检测报告 ， 包括现状照片和相关检测数据 。

4 1 4 安全质量检测报告章节结构及主要内容应按附录 A 编制 。

5 排水井检测

观察 、 量测

观察 、 量测

观察 、 量测

观察 、 量测

观察 、 拍摄

观察 、 量测

5 ． 1 表观检测

5 ． 1 1 表观检测区分主控项目与一般项目 ， 检测方法及检测数量应符合表 1 的规定 。

表 1 表观检测项目与方法

项次

主控项目

一般项目

检测数量

抽查 15 ％ ， 不少于 3 组1

2

1

2

3

4

5

6

7

检测项目

形体尺寸

承重构件缺损

蜂窝 、 麻面

孔洞

露筋

疏松

混凝土错位 、 剥蚀及冲蚀

渗漏 、 防漏充填结构

伸缩缝

检测方法

钢尺测量

观察 、 仪器检测

观察

5 ． 1 ． 2

5 ． 1 ． 3

各部位的外形轮廓 、 结构尺寸 、 窗口尺寸等形体尺寸检测项目及质量要求见表 2 。

表 2 形体尺寸检测项目及质量要求

检测项目

拱板尺寸

井身及井座内径

窗口式排水井

框架式排水井

层间间距

窗口尺寸

立柱间距离

偏差允许值

± 3 、 厚度不得出现负值

± 20

± 10

20 、 井高 1 / 1 000

± 10

固定井壁板用预埋螺栓间距

混凝土表观缺陷调查应根据其重要性和具体状况确定调查方案和调查项目 。 调查方法采用资

料调查 、 描述 、 目测 、 量测 、 拍摄等 。 调查应根据缺陷的性态 、 范围 、 数量做好详细记录 。 缺陷类别与调查

内容见表 3 。
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缺陷类别

蜂窝 、 麻面

露筋

疏松

混凝土错位

混凝土剥蚀及冲蚀

5 ． 2 裂缝检测

表 3 表观质量缺陷的调查内容

调查内容

结构部位 ， 蜂窝 、 麻面面积等

结构部位 ， 孔洞深度 、 宽度等

结构部位 、 钢筋分布 ， 外露钢筋数量 、 状态 、 锈蚀情况等

结构部位 ， 疏松面积等

不同层间立柱 、 立柱与圈梁以及拱板等

结构部位 ， 面积 、 深度等

按点状 、 线状 、 面状渗漏程度分别调查其位置 、 空间分布及渗漏状况

5 ． 2 ． 1 裂缝调查应标注裂缝部位 ， 应包括裂缝宽度 、 裂缝长度 、 裂缝形态 、 井壁最大裂缝宽度和拱板断

裂 、 最大裂缝宽度等内容 ， 符合下列规定 ：

裂缝宽度采用裂缝测宽仪 、 塞尺或测缝计量测 ；

裂缝长度应量测并描述主要裂缝 （ 裂缝宽度大于 0 ， 3 mm ） 的分布与走向 ；

裂缝形态应分析有无规律性 ， 裂缝开裂部位钢筋锈蚀 、 析出物以及表面状态 。

5 ． 2 ． 2 混凝土裂缝深度按照 GB/T 50784 、 SL 713 、 SL / T 3 5 2 中超声波检测裂缝深度法 、 钻芯法等规定

进行检测 。

5 ． 3 倾斜变形检测

5 ． 3 ． 1 排水井倾斜变形按照 GB 50026 、 JGJ 8 中水平位移观测方法进行检测 。

5 ． 3 ． 2 排水井在用期间对其倾斜变形进行持续检测或在线监测 ， 倾斜变形允许值见表 4 。

表 4 排水井倾斜变形允许值

排水井高度 H

H < 20

20 < H < 50

50 < H < 100

注 ： H 为排水井井座顶部起算的总高度

5 ． 4 混凝土强度检测

单位为米

变形允许值

0 · 008H

0 · 006H

0 · 005H

5 ． 4 ． 1 排水井 （ 含拱板 ） 混凝土抗压强度检测采用回弹法 、 超声波法 、 超声回弹综合法 、 钻芯法 ， 应执行

SL/T 3 5 2 的规定 ， 检测结果记录见附录 B 。 回弹法与钻芯法出现矛盾时 ， 以钻芯法为准 。

5 ． 4 ． 2 对排水井立柱 、 圈梁 、 拱板混凝土应分别进行强度检测 ， 应覆盖每种构件的多个位置 ， 且每种构

件不少于 2 个检测单元的混凝土强度推定值 。

5 ． 4 ． 3 排水井 （ 含拱板 ） 混凝土强度检测结果应与设计进行对比分析 。

5 ． 4 ． 4 砌块排水井的混凝土砌块强度检测结果应与设计进行对比分析 。

5 ． 5 钢筋检测

5 ． 5 ． 1 排水井 （ 含拱板 ） 混凝土中的钢筋检测应包含钢筋间距 、 数量 、 混凝土保护层厚度等检测项目 。
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5 ． 5 ． 2 钢筋检测采用电磁感应法或探地雷达法 ， 应执行 GB/T 50784 、 SL 713 或 JGJ/T 15 2 的规定 。

5 ． 5 ． 3 混凝土中的钢筋采用原位实测法检测 ； 采用间接法检测时 ， 通过原位实测法或取样实测法进行

验证 ， 并根据验证结果进行适当的修正 。

5 ． 5 ． 4 对排水井立柱 、 圈梁 、 拱板混凝土应分别进行钢筋检测 ， 应覆盖每种构件的多个位置 ， 且每种构

件不应少于 2 个检测单元 。

5 ． 5 ． 5 钢筋检测结果应与设计进行对比分析 。 主筋间距允许偏差为 ± 10 mm ； 箍筋间距允许偏差为

± 20 mm ； 保护层厚度允许偏差为一 5 mm 、 + 10 mmo

5 ． 6 安全质量评价

5 ． 6 ． 1 排水井安全质量评价应根据现状调查和安全质量检测结果 ， 结合尾矿库工程设计 、 运行监测等

资料综合分析 ， 评价排水井安全质量是否符合设计及本章的规定 。

5 ． 6 2 排水井检测存在下列情形之一的 ， 应评定不合格 ：

排水井的立柱 、 圈梁等出现贯穿裂缝 ；

排水井 、 拱板等构筑物形体尺寸 、 强度等不满足设计要求 ；

排水井倾斜超限 ；

排水井框架与窗口的封堵措施不满足设计要求 ；

拱板与周边结构缝隙未依据设计要求充满填实 ；

排水井 、 拱板等构筑物钢筋间距超出允许偏差值 。

5 ． 6 3 排水井表观检测合格率达到 70 ％ 及以上 ， 且不合格点不集中 ， 检测资料齐全 ， 应评为排水井表

观检测合格 。

5 ． 6 4 排水井检测结果无不合格项 ， 且表观检测合格的 ， 应评价为排水井安全质量检测合格 。

6 排洪隧洞检测

6 ． 1 表观检测

1 1 主控项目与一般项目的检测方法与数量应符合表 1 的规定 。

6 ． 1 2 断面尺寸等应符合设计要求 ， 其允许偏差应为 ± 10 mm ， 每个尺寸不应少于 3 个测占

6 ． 1 3 表观缺陷调查应符合 5 · l. 3 的规定 。

6 ． 1 4 排洪隧洞内淤堵情况应满足相关标准要求 。

6 ． 2 裂缝检测

混凝土裂缝检测应符合 5 ， 2 的规定 。

6 ． 3 混凝土强度检测

6 ． 3 ． 1 排洪隧洞混凝土抗压强度检测应符合 5 · 4 · 1 的规定 。

6 ． 3 ． 2 根据排洪隧洞长度划分检测单元 ， 包含各支洞及封堵体 ， 每 300 选取 1 个检测单元 ， 每个排洪

隧洞应不少于 3 个检测单元 。

3 ． 3 检测单元应覆盖排洪隧洞及各支洞的进口 、 出口 、 变截面 、 不良地质构造等位置 。6 ．

6 ． 3 ． 4 排洪隧洞混凝土强度检测结果应与设计进行对比分析 。

钢筋检测6 ． 4

4 ． 1 混凝土中的钢筋检测应符合 5 · 5 的规定 。6 ．

4 ． 2 根据排洪隧洞长度划分检测单元 ， 每 300 选取 1 个检测单元 ， 每个排洪隧洞应不少于 3 个检6 ．
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测单元 。

6 ． 4 ． 3 检测单元应覆盖排洪隧洞及各支洞的进口 、 出口 、 变截面 、 不良地质构造等位置 。

6 ． 4 ． 4 排洪隧洞钢筋检测结果应与设计进行对比分析 。

6 ． 5 衬砌脱空检测

6 ． 5 ． 1 隧洞衬砌混凝土与围岩的脱空与空洞检测 ， 应包含其注浆回填情况以及局部围岩塌落脱空与空

洞等缺陷问题 ， 评价隧洞衬砌混凝土安全质量是否符合设计要求 。

6 ． 5 ． 2 隧洞衬砌应按照 SL 713 中探地雷达法进行脱空检测 。

6 ． 5 ． 3 检测现场应避免环境噪声和电磁辐射对采集信号的干扰 。

6 ． 5 ． 4 根据排洪隧洞长度划分检测单元 ， 每 300 m 选取 1 个检测单元 ， 每个排洪隧洞应不少于 3 个检

测单元 。

6 ． 5 ． 5 检测单元应覆盖排洪隧洞及各支洞的进口 、 出口 、 变截面 、 不良地质构造等位置 ， 测线沿隧洞横

断面 、 纵轴线等布置 。

6 ． 5 ． 6 排洪隧洞混凝土衬砌脱空检测结果应与设计进行对比分析 。

6 ． 6 安全质量评价

6 ． 6 ． 1 排洪隧洞安全质量评价应根据现状调查和安全检测结果 ， 结合尾矿库工程设计 、 运行监测等资

料综合分析 ， 评价排洪隧洞安全质量是否符合设计及本章的规定 。

6 ． 6 2 排洪隧洞检测存在下列情形之一的 ， 应评定不合格 ：

排洪隧洞等构筑物形体尺寸不满足设计要求 ；

排洪隧洞混凝土强度不满足设计要求 ；

排洪隧洞坍塌 、 脱空检测不满足设计要求 ；

排洪隧洞支洞封堵措施不满足设计要求 ；

排洪隧洞钢筋间距超出允许偏差值 。

6 ． 6 3 表观检测合格率达到 70 ％ 及以上 ， 且不合格点不集中 ， 检测资料齐全 ， 应评为排洪隧洞表观检

测合格 。

6 ． 6 4 排洪隧洞检测结果无不合格项 ， 且表观检测合格的 ， 应评价为排洪隧洞安全质量检测合格 。

7 排水斜槽 、 排水管检测

7 ． 1 表观检测

1 1 主控项目与一般项目的检测方法与数量应符合表 1 的规定 ， 断面尺寸允许偏差为 ± 1 ％ ， 厚度偏

差不得出现负值 。

7 ． 1 2 表观缺陷调查应符合 5 · 3 的规定 。

7 ． 1 3 排水斜槽 、 排水管内淤堵情况应满足相关标准要求 。

7 ． 2 裂缝检测

混凝土裂缝检测应符合 5 ， 2 的规定 。

7 ． 3 混凝土强度检测

7 ． 3 ． 1 排水斜槽 、 盖板 、 排水管混凝土检测应符合 5 · 4 · 1 的规定 。

7 ． 3 ． 2 根据排水斜槽 、 盖板 、 排水管长度划分检测单元 ， 每 300 m 选取 1 个检测单元 ， 每个排水斜槽 、 排

水管应不少于 3 个检测单元 。
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3 ． 3 检测单元应覆盖排水斜槽和排水管的进口 、 出口 、 变截面 、 不良地质构造等位置 。7 ．

3 ． 4 排水斜槽 、 盖板 、 排水管混凝土强度检测结果应与设计进行对比分析 。7 ．

钢筋检测7 ． 4

4 ． 1 混凝土中的钢筋检测应符合 5 ， 5 的规定 。7 ．

4 ． 2 根据排水斜槽 、 盖板 、 排水管长度划分检测单元 ， 每 300 m 选取 1 个检测单元 ， 每个排水斜槽 、 排7 ．

水管应不少于 3 个检测单元 。

7 ． 4 ． 3 检测单元应覆盖排水斜槽和排水管的进口 、 出口 、 变截面 、 不良地质构造等位置 。

7 ． 4 ． 4 排水斜槽 、 盖板 、 排水管钢筋检测结果应与设计进行对比分析 。

7 ． 5 安全质量评价

7 ． 5 ． 1 排水斜槽 、 排水管安全质量评价应根据现状调查和安全检测结果 ， 结合尾矿库工程设计 、 运行监

测等资料综合分析 ， 评价排水斜槽 、 排水管安全质量是否符合设计及本章的规定 。

7 ． 5 ． 2 排水斜槽 、 排水管检测存在下列情形之一的 ， 应评为不合格 ：

排水槽体 、 盖板 、 排水管等构筑物出现贯穿裂缝 ；

排水槽体 、 盖板 、 排水管等构筑物强度或者型式不满足设计要求 ；

排水斜槽 、 排水管坍塌 、 断面与厚度尺寸不满足设计要求 ；

排水斜槽 、 排水管封堵措施不满足设计要求 ；

封堵体设置在斜槽顶或槽身段 ；

盖板与周边结构缝隙未采用设计材料充满充实 ；

排水槽体 、 盖板 、 排水管等构筑物钢筋间距超出允许偏差值 。

7 ． 5 ． 3 表观检测合格率达到 70 ％ 及以上 ， 且不合格点不集中 ， 检测资料齐全 ， 应评为排水斜槽 、 排水管

表观检测合格 。

7 ． 5 ． 4 排水斜槽 、 排水管检测结果无不合格项 ， 且表观检测合格的 ， 应评价为排水斜槽 、 排水管安全质

量检测合格 。

8 其他排洪构筑物检测

8 ． 1 其他排洪构筑物类别

其他排洪构筑物包含排洪明渠 、 截洪沟 、 溢洪道和消力池等 ， 应分别开展检测 。

8 ． 2 表观检测

8 ． 2 ． 1 其他排洪构筑物的断面 、 厚度尺寸等应与设计及 5 · 1. 1 的规定进行对比分析 ， 断面尺寸允许偏

差为 ± 2 0 mm ， 厚度偏差不应出现负值 。

8 ． 2 ． 2 其他排洪构筑物的变形 、 破损 、 断裂 、 坍塌 、 磨蚀 、 止水及充填物等表观缺陷调查应符合 5 · l. 3 的

规定 。

8 ． 2 ． 3 其他排洪构筑物的淤堵情况应满足相关标准要求 。

8 ． 3 裂缝检测

其他排洪构筑物的裂缝检测应符合 5 · 2 的规定 。

8 ． 4 混凝土强度检测

8 ． 4 ． 1 混凝土强度检测应符合 5 · 4 · 1 的规定 。

7
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8 ． 4 ． 2 根据排洪构筑物的长度划分检测单元 ， 每 300 m 选取 1 个检测单元 ， 每个构筑物应不少于 3 个

检测单元 。

8 ． 4 ． 3 混凝土强度检测结果应与设计进行对比分析 。

8 ． 5 钢筋检测

8 ． 5 ． 1 混凝土中的钢筋检测应符合 5 · 5 的规定 。

8 ． 5 ． 2 根据排洪构筑物的长度划分检测单元 ， 每 300 选取 1 个检测单元 ， 每个排洪构筑物应不少于

3 个检测单元 。

8 ． 5 ． 3 混凝土中的钢筋检测结果应与设计进行对比分析 。

8 ． 6 安全质量评价

8 ． 6 ． 1 安全质量评价应根据现状调查和安全检测结果 ， 结合尾矿库工程设计 、 运行监测等资料综合分

析 ， 评价安全质量是否符合设计及本章的规定 。

其他排洪构筑物检测存在下列情形之一的 ， 应评定为不合格 ：8 ． 6 ． 2

一一一一构筑物出现贯穿裂缝 ；

构筑物强度或者型式不满足设计要求 ；

构筑物坍塌 、 断面与厚度尺寸不满足设计要求 ；

构筑物钢筋间距超出允许偏差值 。

表观检测合格率达到 70 ％ 及以上 ， 且不合格点不集中 ， 检测资料齐全 ， 应评价为表观检测合格 。8 ． 6 ． 3

检测结果无不合格项 ， 且表观检测合格的 ， 应评价为安全质量检测合格 。8 ． 6 ． 4

8
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附录 A

（ 规范性 ）

安全质量检测报告

A. 1 安全质量检测报告

报告基本格式应包括下列内容 ：

封面 ；

检测责任人员签署页 ；

目录 ；

正文 （ 涵盖工程概况 、 检测内容 、 检测依据 、 检测结果 ） ；

附图附件 。

A. 2 规格

安全质量检测报告应采用 A4 幅面 ， 左侧装订 。

A. 3 封面格式

A. 3 ． 1 封面内容应包括 “ 检测报告 " 字样 、 工程名称 、 报告签发日期等 。

工程名称应统一写为 “ × × 尾矿库排洪构筑物安全质量检测报告 " ， 其中 “ × × " 为尾矿库的A. 3 ． 2

名称 。

A. 4 检测责任人员签署页格式

检测责任人员签署页应包括检测项目负责人 、 技术负责人 、 检测人员 、 报告编制人和报告审核人员

等相关责任者姓名 ， 签署页人员均应亲笔签名 。

A. 5 正文

工程概况应包括工程地点 、 建成年代 、 建设单位 、 勘察单位 、 设计单位 、 施工单位和监理单位 ， 尾A. 5 ． 1

矿库设计概况 （ 含排洪系统设计概况 ） 、 排洪构筑物主体结构形式 、 主要材料类别及强度等 。

A. 5 ． 2 检测内容应包括检测项目 、 检测范围 、 检测方案 、 检测位置 、 检测频次 、 检测日期 、 仪器设备等 。

A. 5 ． 3 检测依据应包括工程设计 、 施工或竣工的图纸及说明 ， 依据标准 、 规程和规范 ， 相关政府部门通

A. 5 ． 4 检测结果应包括排洪系统各单体构筑物的检测部位 、 检测日期 、 检测数据统计 、 检测项目质量

评价 、 检测结论及建议 、 下次检测时间建议等 。

A. 6 附图附件

附图附件包括排洪系统设计图或竣工图 ， 测点原始数据记录 ， 关键环节和部位影像照片 ， 不合格测

点分布位置示意图等 。
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附录 B

（ 资料性 ）

回弹法检测混凝土抗压强度记录表

回弹法检测混凝土抗压强度结果记录表应按表 B 执行 。

表 B 回弹法检测混凝土抗压强度记录表

工程部位 检测日期
抗压强度

设计强度等级
MPa


