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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替 MT/T674—1997《矿井生产时期排水技术规范》,与 MT/T674—1997相比,除结构调

整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加了“术语和定义”一章(见第3章);

b) 增加了基本规定内容条款(见第4章);

c) 对主要泵房应设置在由矿井防水闸门群构筑的保护范围内的规定进行了更改(见5.1.4,1997
年版的3.1.4);

d) 对两吸水管滤网中心距离的规定进行了更改(见5.1.6,1997年版的3.1.6);

e) 对水泵轴中心线到水仓底板的高度的计算公式的规定进行了更改(见5.1.7,1997年版的

3.1.7);

f) 对配水闸阀公称直径的公式的规定进行了更改(见5.1.8,1997年版的3.1.8);

g) 增加了主排水泵房尺寸、断面、支护型式与管线布置的有关规定(见5.1.15);

h) 对采区泵房的规定进行了更改(见5.2,1997年版的3.2);

i) 对潜水电泵吸水口间距的规定进行了更改(见5.3.2,1997年版的3.3.2);

j) 对潜水电泵泵井的布置的规定进行了更改(见5.3.8,1997年版的3.3.8);

k) 增加了抗灾排水泵房布置的有关规定(见5.3.13);

l) 对水仓容量的规定进行了更改(见6.1,1997年版的4.1);

m) 增加了抗灾排水系统水仓有关规定(见6.11);

n) 对管路水压试验的规定进行了更改(见7.2,1997年版的5.2);

o) 对斜井管路的安设的规定进行了更改(见7.4,1997年版的5.4);

p) 增加了潜水泵排水系统及抗灾排水系统管路的有关规定(见7.14和7.15);

q) 更改了检修水泵能力的规定(见8.1,1997年版的6.1);

r) 对排水设备的经济指标的规定进行了更改(见8.5,1997年版的6.5);

s) 增加了抗灾排水设备供配电的有关规定(见9.7);

t) 增加了排水系统照明和通信的有关规定(见9.12和9.13);

u) 增加了下山开采的采区泵房控制系统的有关规定(见9.16);

v) 增加了参考文献(见参考文献)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国煤炭工业协会提出。
本文件由煤炭行业煤矿安全标准化技术委员会归口。
本文件起草单位:淮北矿业股份有限公司、中煤科工西安研究院(集团)有限公司。
本文件主要起草人:王建文、李功宇、陈令峰、刘英峰、代振华、邵卫、王程、殷仕诚、李宗溪。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1997年首次发布为 MT/T674—1997;
———本次为第一次修订。
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井工煤矿生产时期排水技术规范

1 范围

本文件规定了生产矿井排水系统的基本规定、排水泵房、水仓、水沟、沉淀池、排水管路、排水设备、
供配电、控制、照明、通信、地面排放与环保等技术要求。

本文件适用于井工煤矿生产时期的排水工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB50017 钢结构设计标准

GB50416 煤矿井下车场及硐室设计规范

GB50417 煤矿井下供配电设计规范

GB/T50451 煤矿井下排水泵站及排水管路设计规范

GB51070 煤炭矿井防治水设计规范

MT/T1097 煤矿机电设备检修技术规范

MT/T5010 煤矿安装工程质量检验评定标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

吸水井 suctionwell
位于泵房一侧,与水仓或配水巷相通,供水泵吸水的小井。

3.2
管子道 pipeway
用于安装排水管路的通道。

4 基本规定

4.1 矿井应配备与矿井涌水量相匹配的水泵、排水管路、配电设备和水仓等,并满足矿井排水的需要。
4.2 采掘工作面,应建立排水系统,并与开采同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。采掘工作面

的排水能力不低于预计的最大涌水量。

5 排水泵房

5.1 主排水泵房

5.1.1 主排水泵房至少有两个出口,一个出口用斜巷连接到井筒,并高出泵房底板7m以上;另一个出
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口通到井底车场或大巷,在此出口通路内,应设置易于关闭的既能防水又能防火的密闭门;泵房和水仓

的连接通道,应设置控制闸门。

5.1.2 主要泵房的地面应高于与之相连通的井底车场底板0.5m。泵房应无淋水;底板、电缆沟、通路

应无积水。

5.1.3 主排水泵房应设置在围岩稳定的地段,应避开采动影响范围与破碎带;硐室与井筒或巷道的距

离应满足安全岩柱要求。

5.1.4 矿井井底车场设置防水闸门时,主排水泵房应设置在由矿井防水闸门群构筑的保护范围内。当

防水闸门关闭时,泵房应留有能形成独立通风的巷道。

 标引序号说明:

1———水泵;

2———吸水管;

3———吸水管滤网;

4———配水闸阀。

注:此图相关参数说明:

a0 ———短管长度(mm),大于或等于0;

a1 ———偏心异径管长度(mm),不宜小于大小管径差的5倍;

(a0+a1)———水泵入口前直管段总长度(mm),不宜小于3倍的水泵吸水口直径;

注:b1 ———吸水管滤网中心线距最近井壁的间距(mm),距水泵侧井壁可取(0.8~1.0)DN,距侧壁可取

1.5DN,且不小于DN+100mm;

DN ———吸水管滤网直径(mm);

h1 ———配(吸)水井最低水位到吸水管滤网上缘的距离(mm),不应小于(1.0~1.25)DN,且不应小于

500mm;

hx ———吸水管滤网下缘距配(吸)水井底距离(mm),不应小于(0.6~0.8)DN,且不应小于700mm;

Lx ———吸水管滤网中心线至配(吸)水井入口距离(mm),不应小于4DN。

图1 水泵、吸水管、配水井(吸水井)及水仓之间相互关系

5.1.5 泵房位置应在管线最短、便于撤人、运物、通风良好的地方,一般宜设置在副井井底出车侧。泵

房与井下中央变电所宜组成联合硐室。

5.1.6 每台泵应有单独的吸水井,单台水泵流量小于100m3/h时,可以两台共用一个吸水井,但两吸

水管滤网中心线距离不宜小于3.5倍的吸水管滤网直径。吸水井应装设活动盖板。
2
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5.1.7 水泵、吸水管、吸水井(配水井)及水仓相互之间主要相关尺寸的确定,应满足图1和图2中有关

尺寸的规定。
吸入式离心泵的安装高度应符合下列条件,见公式(1)和公式(2):

Hz≤Hsmax …………………………(1)

Hsmax=
p'a-p'v

γ -[Δh]-Δhs …………………………(2)

式中:

Hz ———水泵轴中心线至水仓底板的安装高度,单位为米(m);

Hsmax———水泵允许的最大吸水高度,单位为米(m);

p'a ———水泵安装地点的大气压力,单位为帕(Pa);

p'v ———水泵安装地点实际水温的饱和蒸汽压力,单位为帕(Pa);

γ ———矿井水重度,单位为牛每立方米(N/m3);
[Δh]———水泵样本必需的汽蚀余量,单位为(m);

Δhs ———吸水管阻力损失,单位为米(m)。

标引序号说明:

C1———配水闸阀法兰之间最小净距(mm),不应小于150mm;

C2———配水闸阀操作手轮之间净距(mm),不应小于500mm;

C3———配水闸阀操作手轮距配水井井壁间距(mm),不应小于700mm,当双配水井集中布置共享一个壁龛时,可不

受限制;

C4———配水闸阀法兰距配水井井壁间距(mm),不应小于200mm。

图2 配水闸阀与吸水井(配水井)之间相互关系

5.1.8 泵房与操作配水闸阀的巷道应通路畅通,以备密闭门关闭后控制配水闸阀。配水闸阀直径应符

合公式(3)的要求:

DN ≥27 Qp  …………………………(3)
式中:

DN———配水闸阀公称直径,单位为米(mm);

Qp ———通过配水闸阀的最大流量,单位立方米每小时(m3/h);
3
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连接水仓的控制闸门公称直径应符合公式(4)的要求:

DN1 ≥19 Q  …………………………(4)
式中:

DN1———水仓控制阀门公称直径,单位为毫米(mm);

Q ———通过水仓控制阀门的最大流量,单位立方米每小时(m3/h)。

5.1.9 有淤堵风险的主要泵房应配备有水力射流泵或气升泵、排污潜水泵等作为清理吸水井淤泥的

工具。

5.1.10 泵房高度应满足检修时起吊的要求,应在吸水井壁龛和排水设备的顶部,设起重梁。

5.1.11 主排水泵房排水设备之间应设有充分的检修空间,泵房轮廓尺寸要满足设备最大外形尺寸、通
道宽度和安装检修的要求。水泵机组的基础应高于泵房地面50mm以上,基础边缘到吸水井一侧硐室

壁的距离应不少于700mm。泵房地面向吸水井方向应呈负坡度。

5.1.12 当所有排水设备同时使用时,泵房温度应不高于34℃,否则应采取降温措施。

5.1.13 泵房应采用阻燃材料支护。

5.1.14 按设计要求预留有备用泵及相应设施的位置。

5.1.15 主排水泵房尺寸、断面、支护型式与管线布置应符合GB/T50451和GB50416的有关规定。

5.2 采区排水泵房

5.2.1 采区排水泵房应设在辅助运输下山(大巷)或带式输送机下山(大巷)人行道一侧;采区排水水泵

房应有两个出口,其中一个出口宜与辅助运输下山(大巷)连接;采区排水泵房、管子道与采区下山(大
巷)连接处应设栅栏门。

5.2.2 采区排水泵房地面应高于沉淀池或水仓最高水位0.5m以上,并应设3‰的泄水坡度。

5.2.3 采区排水泵房尺寸、断面、支护型式、管线布置、运输型式、温度等方面要求应按照采区设计要求

执行。

5.3 潜水泵房

5.3.1 泵井井深应满足泵长、淹没泵顶深度、泵底容渣距离和布置清淤设备空间的要求;井径应满足吸

水罩最大外廓尺寸、过水面积、安装间隙的要求。

5.3.2 当2台或多台潜水泵布置于同一个吸水井内时,潜水泵吸水口宜交错布置,吸水口净间距不应

小于吸水口直径的1.5倍或设备说明书规定距离的要求,脱罩布置时,来水流向、流速应满足电机散热、
不积垢的要求。

5.3.3 采用暗井布置方式时,井窝以上反井部分高度应满足承重梁、检修操作盘、提吊机具所需高度。

5.3.4 采用钻孔管道井直通地面排水布置方式时,承重梁、操作盘、提吊机具应设置在地面。井架允许

荷重应满足提吊一组泵组(泵、管)的重量。井架高度应满足潜水泵和水管装拆以及吊具所需高度。

5.3.5 承重梁的强度、刚度和总体及局部稳定性计算应符合GB50017的有关规定,能承受停电时所有

水泵同时发生水锤作用引起的动、静载荷。

5.3.6 承重梁应用地脚螺栓固定在混凝土基础上。在地面建筑时,基础底面积应满足上述载荷条件下

承力土层的允许地耐力的要求。

5.3.7 泵井应设置在基岩中,离煤层的隔离岩柱厚度应能承受煤与瓦斯突出压力和地应力的要求。应

揭露煤层时,应采取防突和隔离措施。通过含水岩层时,应采取处理措施防止突水(疏干井除外)。

5.3.8 不应利用提升井筒、水仓作为潜水泵井。

5.3.9 斜式潜水泵井,应设有轨道、滑架提吊装置。滑架高度应满足吸入水影响范围要求,并有防脱轨

装置。

5.3.10 卧式潜水泵井应设有支承泵体的底架,底架高度应满足吸入水影响范围和容淤容积的要求,卧
4
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式潜水泵井顶部应设置提运设施。

5.3.11 无论潜水泵作立式、卧式、斜式布置,其泵井底部均应留有足够的容淤容积和配备清淤机具,如
潜水搅拌机或射流(水枪)器械,保证任何时候淤积物顶部距泵底不少于0.5m。

5.3.12 矿井水应经沉淀池、水仓进入潜水泵井,与潜水泵井相接的流水通道的标高,应低于水仓水面

以下,防止悬浮物进入。

5.3.13 抗灾排水泵房布置应符合GB/T50451和GB51070的有关规定。

6 水仓、水沟和沉淀池

6.1 新建、改扩建矿井或者生产矿井的新水平,正常涌水量在1000m3/h以下时,主要水仓的有效容量

应能容纳所承担排水区域8h的正常涌水量;正常涌水量大于1000m3/h的矿井,主要水仓有效容量应

符合《煤矿安全规程》规定;采区水仓有效容量应容纳4h采区正常涌水量。矿井最大涌水量与正常涌水

量相差大的矿井,排水能力和水仓容量应编制专门设计。

6.2 水仓的底板标高应满足水泵允许吸上真空高度的要求。

6.3 水仓流水断面和坡度应满足在正常涌水量条件下的沉淀需要,否则,应另设沉淀系统。为便于淤

泥沉淀和清理,水仓向配水仓方向设反坡,坡度为1‰~2‰。并应在水仓最低点设积水窝。

6.4 主要水仓应有两个或两个以上独立的水仓,当一个水仓清理时,其他水仓能正常使用,水仓之间应

互不渗漏。

6.5 水仓位置应设置在稳定基岩中,应位于矿井防水闸门群所形成的保护范围内。水仓入口一般应位

于井底车场内标高最低处。

6.6 水仓应设有水位监测设施。对潜水泵水仓的最低水位应有监控功能。水仓的空仓容量应经常保

持在总容量的50%以上。主要水仓最高存水面应低于主要水仓入口水沟底面和主排水泵房电缆沟底

面,主要水仓高度不宜小于2m。

6.7 大巷水沟、分区沉淀池和水仓等应能共同承担采煤工作面出水点所带出的煤泥沉积要求。沉淀池

的流动速度应限制在100mm/s以内。

6.8 大巷水沟的坡度、断面(或称过水量)应满足最大涌水量需要。采用平硐自流排水的矿井,平硐内

水沟的总过水能力应不小于历年矿井最大涌水量的1.2倍;专门泄水巷的顶板标高应低于主运输巷道

底板的标高。

6.9 水仓清理方式根据主要水仓清理量的大小确定,配有清仓系统或清仓工具。水仓、沉淀池和水沟

中的淤泥,应及时清理,每年雨季前应至少清理1次。

6.10 水仓入口处应设置篦子。涌水中带有大量杂质的矿井,以及采用潜水泵排水的矿井,井下应设置

专门的沉淀及清理系统。

6.11 抗灾排水系统水仓宜设置独立水仓,水仓的有效容积不应小于1h的矿井最大涌水量。

7 排水管路

7.1 排水管路应有工作和备用水管。工作排水管路的能力,应能配合工作水泵在20h内排出矿井24h
的正常涌水量。工作和备用排水管路的总能力,应能配合工作和备用水泵在20h内排出矿井24h的最

大涌水量。

7.2 排水管路应能承受内水静压、水锤动压、钢管自重和温度应力等叠加产生的载荷。井筒排水管路

安装完毕后,应进行水压试验;试验压力应取工作压力的1.1倍。

7.3 在立井井筒中,当井筒中有梯子间或罐道梁时,排水管路宜靠近梯子间梁或罐道梁,宜与提升容器

长边平行布置,并用导向卡定位,最大允许卡距应满足轴心受压构件不失稳条件。
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7.4 在斜管子道和斜井井筒中,当排水管路沿底板敷设时可采用混凝土墩支撑,沿井壁敷设时可采用

梁支撑或吊挂,间距可取4m~10m,每隔50m固定,并应留有足够的安装和检修位置;沿人行道侧巷

道壁敷设时,若需架高敷设,其最低点至人行道踏步的高度不应小于1.8m。管道防滑支墩或支撑梁应

有专项设计,防止管路下滑。

7.5 当排水管路垂高较大时,应分段选择管壁厚度。选择管壁厚度时,结合管路服务年限,宜适量增加

管壁厚度。管路下端应设金属弯管支座。管路应分段设直管支座,第一道直管支座宜布置在距井口100
m左右处。管座应固定在专设钢梁上,底部和中间支座梁的强度、刚度、总体和局部稳定性及梁基础强

度计算均应符合GB50017的有关规定,能承受所有管道同时发生水锤时的动、静载荷。

7.6 在下端与支撑梁刚性连接的排水管路段,当上端设有支撑梁时,要根据当地气候条件设置管路伸

缩补偿装置。

7.7 水泵出水管上应装逆止阀和操作闸阀。泵排出管与泵房环形管路之间应装控制阀。排水泵房的

干管上应装设放水管和放水阀,放水管应伸入吸水井或配水井内;排水泵房与井筒间的主排水管路上应

设置闸阀。

7.8 潜水泵出口管路上应设置逆止阀和放空管。大比转数泵(如大型潜水泵)须开启闸门起动者,逆止

阀座上要留有泄流孔,水泵不应并联布置。

7.9 水泵吸水管内不应有残存气体的空间;吸入式离心泵吸水管的任何部分均不应高于水泵的吸入

口,吸水管直径不应小于水泵吸入口直径;吸水管下口应装设滤网,滤网的总过流面积应不小于吸水管

口面积的2倍。

7.10 管路、管件、连接螺栓及支撑梁应进行防锈、防腐处理。

7.11 排水管路通道和钻孔管路应设置在稳定地层,不受采动影响。钻孔管路的落地位置不应在泵房、
硐室、巷道顶部布置,孔间距宜大于10m,落地端应设弯管支座支承,管座上部空帮高度应不大于5m。

7.12 钻孔管路的钻孔直径宜比管径大50mm~60mm。钻孔施工时应防止塌孔,管壁间应用水泥浆

等固井,应无漏水、淋水。

7.13 钻孔管路接头的强度不应低于管路材料强度。

7.14 抗灾排水管路宜独立设置,排水能力应与抗灾潜水电泵的排水能力相匹配。水文地质类型复杂、
极复杂或有突水危险的矿井,当采用多水平或多采区开采时,抗灾排水系统宜采用直排方式。不具备形

成独立潜水泵排水系统条件,与正常排水系统共用排水管路的老矿井,应安装控制阀门,实现管路间的

切换。

7.15 抗灾排水系统宜采用2泵1管工作方式;当单台泵流量大于725m3/h时,宜采用1泵1管工作方

式。抗灾排水系统为单泵单管时,潜水电泵出水管上可不装设闸阀;抗灾潜水电泵出水管上装设的操作

闸阀应处于常开状态;当抗灾排水系统的配水巷装有控制阀门时,控制阀门应处于常开状态。

8 排水设备

8.1 主排水泵的工作水泵能力,应能在20h内排出矿井24h的正常涌水量(包括充填水及其他用水);
备用水泵的能力不应小于工作水泵能力的70%;检修水泵的能力不应小于工作水泵能力的25%;工作

和备用水泵的总能力,应能在20h内排出矿井24h的最大涌水量。

8.2 水文地质类型复杂、极复杂的矿井,可以在主泵房内预留一定数量的水泵安装位置,或者增加相应

的排水能力。

8.3 排水设备的检修应符合 MT/T1097的有关规定。

8.4 排水设备的安装应符合GB50451和 MT/T5010的有关规定。

8.5 排水设备的经济指标:

a) 水泵的运行工况点的效率宜不低于额定效率的0.85倍;
6
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b) 排水系统的吨水百米电耗宜低于0.5kW·h。

8.6 设备选型应符合矿井水质要求,当矿井水为酸性水时,应按防酸要求选型。当选用污水泵效率不

能满足要求时,可将矿井水清、污分流、分排或净化;排水中含有固体颗粒时,为防止颗粒沉降,排水管路

流速不应低于最小临界速度。

8.7 引水装置应可靠,并能在5min内启动水泵。吸入式离心水泵应采用无底阀射流引水方式;当水

泵台数多,经技术经济比较确认合理时,可采用真空泵引水,台数应不少于2台,且应互为备用;射流泵

宜以压缩空气或供水管中的压力水作为动力,以排水管中的压力水作为备用动力,两种动力之间应装设

隔离阀门。

8.8 水泵选型应满足排水系统稳定性要求,符合公式(5)的要求。

H0 >
10
9Hg …………………………(5)

式中:

H0———水泵关闭闸阀的扬程,单位为米(m);

Hg———排水测量高度(排水高度和吸水高度之和),单位为米(m)。

8.9 井底水窝排水应设置2套同能力水泵和管路,其中1台工作1台备用,应实现自动控制。巷道低洼

处有可能积水的区域应设置相应的排水设施。

9 供配电、控制、照明和通信

9.1 主排水泵房电源供电线路采用双回路,且应引自上级变电所的不同母线段。当任一回路停止供电

时,其余回路应能担负最大涌水量时的全部负荷,设备的控制回路和辅助设备,应设置与主要设备同等

可靠的供电电源。

9.2 排水泵用电力电缆和控制电缆的选择应符合GB50417规定,潜水电泵的电缆还应符合防水、耐压

要求。

9.3 主排水泵站的电气设备选型应与所选择的水泵台数相适应,并应能使工作和备用水泵同时运行。

9.4 主排水泵房的配电装置宜与井下水平中央变电所联合布置,并符合GB50417的规定。

9.5 主排水泵高压电动机的控制设备应具有短路、过负荷、接地和欠压释放保护,其中欠压释放保护应

具有延时功能。低压电动机的控制设备应具有短路、过负荷、单相断线、漏电闭锁保护及远程控制功能。

9.6 井下中央变电所的电源开关与联络开关的过流保护按最大负荷运行方式整定。

9.7 抗灾排水系统供电电源的配置应符合矿井一级负荷的要求。

9.8 露天设置的潜水泵电控设备,应采用密封结构,并设有自动加热器,保持柜内温度高于环境温度

5℃。柜顶应设有供远距离观察电控状态的显示装置。

9.9 主排水泵系统宜按照自动化控制设计,具备就地、远程和自动控制功能,且控制系统应监测水泵流

量、压力、真空度、闸阀开度、电流、电压、水仓水位、电动机及主要轴承温度和振动等参数。大型潜水电

泵还应装设内腔贫水、电动机绝缘等监测装置,并应就地或远程集中显示,同时应实现故障报警。

9.10 水文地质类型复杂、极复杂的矿井,应实现井下泵房无人值守和地面远程监控。

9.11 排水电气设备应满足井下潮湿环境的耐潮要求。水泵电机应设置防凝露设施;电机加热器应采

用密封型电热器,隔爆型空间的加热器,可采用非密闭型电热器。

9.12 主排水泵站的照明灯宜采用矿用节能灯具。

9.13 水平排水泵房、采区排水泵房和抗灾潜水泵房等井下主要水泵房,应设直通矿调度室的有线调度

电话和应急广播装置。

9.14 在主要泵房、井下中央变电所、井底车场布置的电气设备的标高,应不低于水泵电机绕组下部(可
用于水下的电缆除外)。低于水泵电机绕组下部的电气设备,应另设馈电开关供电。
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9.15 电缆钻孔应无淋水;电缆应采用镀锌钢丝绳悬吊在钢架上;井上、下孔口的电缆均应留有事故处

理所需余量;出孔上杆电缆应设钢管保护;孔口应高出当地最高洪水位并加有盖板。

9.16 下山开采的采区排水泵房及与泵房联合布置的配电所,宜实现供电、排水泵在上一水平或地面远

程控制、无人值守。

10 地面排放与环保

10.1 矿井水应排至矿井水力影响半径以外,不应回渗倒灌井下。

10.2 矿井排放水应符合环境保护要求,实现达标排放。

10.3 矿井水应综合利用于工农业生产,做到分级处理、按质利用、减少外排。

10.4 矿井水地面排水沟应结合矿井疏水、防水和排水系统统一布置,并避开煤层露头、塌陷、裂隙、透
水层、钻孔和建筑群等。

10.5 排水沟应设置流量测量装置。

10.6 排水沟应按矿井最大排水量和允许的不冲、不淤流速设计。
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