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液压支架用防冻液

范围

本标准规定了液压支架用防冻液的术语和定义 、 产品分类 、 技术要求 、 试验方法 、 检验规则及标志 、

包装 、 运输 、 贮存 。

本标准适用于液压支架 、 外注式单体液压支柱等液压设备中直接使用的防止冻结的液压液体 ， 不适

用于浓缩型及固体产品

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注日期的引用文件 ， 仅注日期的版本适用于本文

件 。 凡是不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于本文件 。

一 19 8 8 石油产品运动黏度测定法和动力黏度计算法GB/T 2 6 5

一 2018 石油产品凝点测定法GB/T 510

GB/T 3142 润滑剂承载能力测定法 （ 四球法 ）

石油产品闪点和燃点的测定克利夫兰开口杯法GB/T 3 5 3 6

石油液体手工取样法GB/T 47 5 6

一 2012 加工铜及铜合金牌号和化学成分GB/T 5231

一 2008 加抑制剂矿物油在水存在下防锈性能试验法GB/T 1 ll 4 3

标准弹性体材料与液压液体的相容性试验GB/T 14832

3

MT/T 76 一 2011 液压支架用乳化油 、 浓缩液及其高含水液压液

MT/T 巧 4 口煤矿机电产品型号编制方法第 1 部分 ： 导则

SH 0004 橡胶工业用溶剂油

SH/T 00 6 9 发动机防冻剂 、 防锈剂和冷却液 pH 值测定法

NB/SH/T 0164 石油及相关产品包装 、 储运及交货验收规则

术语和定义

下列术语和定义适用于本标准 。

液压支架用防冻液 antifreezing hydraulic fluid used for powered support

用于液压支架 、 外注式单体液压支柱等液压设备在严寒季节地面储存 、 升井检修及出厂运输等情况

下防止冻结的液压液体 。

4 产品分类

4 ． 1 产品品种

将产品按其凝点划分成 8 个等级 ， 其等级代号分别为 2 5 ， 3 0 ， 3 5 ， 40 ， 45 ， 50 ， 5 5 ， 6 0 。

1
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4 2 产品型号

产品型号按 MT 154 ． I 的规定 ， 排列如下 ：

Y FD XX

主参数 ： 凝点等级代号 ， 表示产品凝点的最高值

产品特征代号 ： 表示防冻

产品类型代号 ： 表示液压液

示例 ： YFD 一 40 表示凝点为一 40 ℃ 以下的液压支架用防冻液 。

无锈迹 ， 无色变

无锈蚀 、 无失光

无色变 、 无腐蚀

无锈蚀 、 无失光

无色变 、 无腐蚀

5 ． 10

5 ． 12

5 技术要求

液压支架用防冻液的技术要求见表 1 。

表 1 液压支架用防冻液的技术要求

序号

1

2

3

季

5

6

7

8

9

10

] 彐

12

2

条号 项目
50

5 ，

5 ．

5 ．

5 ．

5 ．

5 ．

5 ，

5 ．

5 ．

1

2

3

4

5

6

7

8

外观 ， 10 ℃ 一 35 ℃

气味

开口闪点 ， ℃

运动黏度 （ 40 ， rnrn

凝点 ， ℃

技术要求

45

透明均一流体

无刺激性气味

110 或无不小于

不大于

不大于

钢棒

黄铜棒

钢棒

黄铜棒

不小于

不大于

一 25 一 3 5 一 40 一 45

55

一 55

pH 值

稳定性

防锈性

防腐

蚀性

低温稳定性

一 21 ℃ 、 一 16 ℃ ， 168 h

热稳定性 （ 70 ± 2 ） ℃ ， 16 8 h

振荡稳定性

10 ℃ 一 35 ℃ ， 24 h

原液 ， （ 70 ± 2 ） ℃ ， 24 h

稀释液 ， （ 70 ± 2 ） ℃ ， 24 h

密封材料相容性 ， （ 70 ± 2 ） ℃ ， 168 h

体积膨胀率亻

润滑性 （ PB 值 ） ， N

消泡性能 10 ℃ 一 35 ℃ ，

残留泡沫体积 ， mL

10 min

7 ． 5 、 10

无析出物

无析出物

无析出物

392

2
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6 试验方法

6 1 外观

在 10 ℃ 、 35 ℃ 条件下 ， 向直径为 3 0 mm 的 100 mL 具塞量筒内注人被测防冻液至 100 mL 刻度

处 ， 并用塞子盖紧 。 将具塞量筒对准亮处 （ 自然光 ） ， 目视若清晰地看到具塞量筒背面的刻度线 ， 则为透

明 ； 如看不见刻度线或刻度线模糊 ， 则为不透明 。 将具塞量筒倒转 ， 量筒壁上液体成膜应均匀

6 2 气味

通过嗅觉测试 。

6 3 开口闪点

防冻液的闪点按 GB/T 3 5 3 6 规定的方法测定 。 加温过程中如出现起泡或液体上溢现象 ， 可放慢升

温速度 ， 待泡沫减少后 ， 再恢复正常升温速度 。 若液体溢出试验杯 ， 则本次试验作废 ， 应重新进行试验 。

对于有些试样 ， 加热到水分基本蒸发 ， 试验杯中试样为黏稠半固体状态或温度计感温泡上部露出液面

时 ， 试样表面的蒸气仍未闪火 ， 则此试样的闪点判定为 “ 无 ” 。

6 ． 4 运动黏度

防冻液的运动黏度按 GB/T 265 一 1988 规定的方法测定 （ 4 ， 1 除外 ） 。

6 5 凝点

防冻液的凝点按 GB/T 510 一 2018 规定的方法测定 （ & 1 除外 ） 。 对于有蚱试样 ， 试验中出现温度

回升的现象 ， 则取温度回升前下降过程达到的最低温度作为报告值 。

6 ． 6 pH 值

6 ， 6 ， 1 pH 仪测定法

防冻液的 pH 值按 SH/T 00 6 9 规定的方法测定 。 重复测定的两个结果之差应不大于 0 ． lpH 值 。

6 ． 6 ， 2 pH 试纸测定法

用 pH （ 1 、 14 ） 广泛试纸一条 ， 浸人防冻液中 ， 0 ． 5 后取出 ， 立即与比色板对照 ， 确定其 pH 值

6 7 稳定性

6 、 7 、 1 热稳定性

先清洗带刻度的细颈容量瓶 （ 容量瓶规格见 MT/T 76 一 20 ] 彐附录 B 中图 B. 1 要求 ） ， 再用铬酸洗

液浸泡 2 h ， 然后用清水冲洗干净 ， 最后用蒸馏水清洗 3 遍后干燥备用 。

将防冻液注人上面处理过的细颈容量瓶中至 100 mL 刻度处 ， 塞紧瓶塞 ， 放在 （ 70 ± 2 ） ℃ 下 168 h ，

检视试液情况 。

6 ． 7 ． 2 低温稳定性

按照 6 ． 7 ． 1 的方法处理 100 mL 比色管备用 ， 将防冻液注人直径为 30 mrn 的 100 mL 比色管内至

100 rnL 刻度处 ， 并用塞子塞紧 ， 放人温度为一 21 ℃ 、 一 16 ℃ 的制冷装置内 168 h ， 然后取出 ， 检视试液

情况 。

3
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6 ． 7 ． 3 振荡稳定性

按照 6 ． 7 ． 1 的方法处理 100 mL 具塞量筒备用 ， 将防冻液注人处理好的 100 mL 具塞量筒内至 50 mL

刻度处 ， 塞紧量筒 ， 在温度为 10 ℃ 、 35 ℃ ， 振幅为 200 mm 一 “ 300 mm ， 频率为 100 次 / min 、 120 次 /min

条件下 ， 手握量筒上下振荡 1 min 后静置 ， 待泡沫消失后 ， 检视试液情况 。

6 ， 8 防锈性

试件采用 HT300 、 直径为 50 mrn 铸铁 ， 先用 120 号氧化铝 （ 棕刚玉 ） 砂布彻底除锈 ， 再用 240 号砂布

抛光至光滑明亮 ， 目视应无明显加工痕迹 。 然后用脱脂棉 、 滤纸擦拭干净 ， 必要时可用 SH 0004 规定的

溶剂汽油清洗并晾干 。 按梅花格式将防冻液均匀滴于铸铁试块表面 5 滴 ， 每滴直径 6 7 mmo 用

直径为 6 0 的表面皿盖好 ， 在 10 ℃ 、 3 5 ℃ 条件下放置 2 4 h 后 ， 检视锈蚀情况

6 ， 9 防腐蚀性

6 ． 9 1 原液

试件采用钢棒及黄铜棒 ， 按 GB/T 11143 一 2008 中第 8 章进行打磨和抛光 ， 将防冻液原液置于耐热

高型无嘴烧杯中 ， 将打磨和抛光好的试件同时放人试液中 ， 使试件螺纹部分完全浸人试液中 ； 不使用搅

拌装置 ， 在温度为 （ 70 ± 2 ） ℃ 下经 24 h 后 ， 检视试件锈蚀情况 。

黄铜棒材质应符合 GB/ T 5231 一 2012 表 2 中 H62 黄铜要求 ， 钢棒材质应符合 GB/T 11143 一 2008 中

5 ． 4 的要求 ， 试棒尺寸应符合 GB/T H143 一 2008 中图 3 的要求 ； 耐热高型无嘴烧杯应符合 GB/ T H143 一

2008 中 5 ． 2 的要求 ， 烧杯盖材质应符合 GB/T 11143 一 2008 中 5 ， 3 的要求 ， 尺寸应符合 MT / T76 一 2011

附录 B 中图 B. 2 的要求 。

6 ． 9 2 稀释液

试件材质及处理方法应符合 6 ． 9 ． 1 中的规定 ， 防冻液与 0 ． 05 mol/L 的氯化钠溶液配成浓度 40 ％

（ 质量比 ） 试液 ， 置于耐热高型无嘴烧杯中 ； 将打磨和抛光好的试件同时放人上述试液中 ， 使试件螺纹部

分完全浸人试液中 ； 不使用搅拌装置 ， 在温度为 （ 70 ± 2 ） ℃ 下经 24 h 后 ， 检视试件锈蚀情况 。

6 1 0 密封材料相容性试验

试件采用的丁腈橡胶片 (NBRI ， NBR2) ， 按 GB/T 14832 的规定试验方法和步骤 ， 准确测定其体积 。

将丁腈橡胶片浸于温度为 （ 70 ± 2 ） ℃ 的防冻液中 ， 经 168 h 后 ， 检测其体积变化情况 。

丁腈橡胶片材质应符合 GB/T 14832 的规定 ， 试片尺寸为 5 0 mm × 2 5 mm × 5 mmo

6 ． 1 1 润滑性试验

按 GB/T 3142 的试验方法和步骤测定防冻液的最大无卡咬负荷 PB 值 。

6 ． 1 2 消泡性能试验

依照 6 ． 7 ． 1 的方法处理具塞量筒备用 ， 防冻液原液按 6 ． 7 ． 3 振荡后 ， 试液静置 10 min ， 观察泡沫消

除情况 ， 记录残留泡沫的体积 。 报告结果如下 ：

a ）

c ）

4

具塞量筒管壁周围有少量泡沫或气泡 ， 且能够清晰看见防冻液时 ， 报告泡沫体积为 “ 0 mL ” ；

当泡沫或气泡层没有完全覆盖防冻液的表面 ， 且能够清晰看见防冻液时 ， 报告泡沫体积为 “ 小

于 2 mL ” ．

当泡沫或气泡层完全覆盖防冻液的表面 ， 记录泡沫体积 ， 精确到 1 mLO
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7 检验规则

7 1 检验分类

5 ． 10

5 ． ] 彐

5 ． 12

7 ， 1 ．

7 1 ． 2

7 ． 1 、 3

f ）

产品检验分出厂检验和型式检验 。

产品出厂前应进行出厂检验 ， 检验由生产单位的质检部门进行 ， 检验结果应记录归档 。

凡属下列情况之一 ， 应进行型式检验 ：

新产品投产或老产品长期停产后恢复生产时 ，

原材料或生产工艺有较大变更 ， 可能影响产品质量时 ；

用户对产品性能质量有异议时 ；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时 ；

正常生产时 ， 每年应进行 1 次 ；

国家有关部门提出要求时 。

7 ． 2 检验项目

出厂检验和型式检验项目和要求见表 2 。

表 2 检验项目和要求

检验分类
序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

项目名称

外观

气味

开口闪点

运动黏度

凝点

pH 值

稳定性

防锈性

防腐蚀性

密封材料相容性

润滑性

消泡性能

技术要求 试验方法
出厂检验

、 7

型式检验

5

关出厂检验按 6 ， 6 ， 1 或 6 ， 6 ， 2 测定 ， 结果不一致时 ， 以 6 ， 6 ， 1 的测定结果为报告值 。

5

6 ． 6 ． 1

6 ， 6 ． 2

6 ． 10

6 ． 12

注 ： 、 、 ／ 表示必检 ； × 表示不检 。

7 ， 3 抽样规则

7 ． 3 、 1 防冻液试样抽取按 GB/T 4756 相应条款进行 。 自平均试样中取出 4 L 作为检验和留样用 ， 其

中留样量为 2 LO

7 ． 3 ． 2 在原材料 、 工艺不变的条件下 ， 产品每生产一罐或釜为一批

5
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7 ， 3 ． 3 出厂检验抽样应以每批次进行 ； 型式检验抽样基数应不少于 1 000 kgo

判定原则7 4

4 ． 1 出厂检验项目全部检验合格 ， 判出厂检验合格 ； 否则判出厂检验不合格 。7 ，

4 2 型式检验项目全部检验合格 ， 判型式检验合格 ； 否则判型式检验不合格 。7 ．

标志 、 包装 、 运输 、 贮存8

8 1 包装容器上标志应包含 ． 产品名称 、 型号 、 执行标准号 、 生产日期或批号 、 保质期 、 检验合格证 、 生产

厂名 、 地址 、 联系电话等 。

8 ． 2 产品的包装 、 运输 、 贮存按 NB/SH/T 0164 进行 ， 产品贮存温度应高于产品凝点 10 ℃ 以上 。

8 3 产品应在保质期内使用 ， 若产品超过保质期 ， 应重新按出厂检验项目进行检验 ， 检验合格后方可

使用 。

6
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