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露天煤矿运输安全技术规范

范围

本标准规定了露天煤矿内部标准轨距铁路运输 、 公路运输 、 带式输送机运输及场区道路的安全技术

要求 。

2

本标准适用于各种类型露天煤矿 。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注日期的引用文件 ， 仅注日期的版本适用于本文

件 。 凡是不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 包括所有的修改单 ） 适用于本文件 。

GBJ 12 工业企业标准轨距铁路设计规范

GBJ 2 2 厂矿道路设计规范

3

GB 14 7 84

GB 2 2 3 40

GB 5 00 9 0

GB 512 82

术语及定义

带式运输机安全规范

煤矿用带式输送机安全规范

铁路线路设计规范

煤炭工业露天矿矿山运输工程设计标准

下列术语和定义适用于本标准 。

露天开米 open-pit mining

直接从地表揭露出煤炭或其他矿产并将其采出的作业 。

露天煤矿 open-pit coal mine

从事露天开采的煤矿企业 。

露天采场 open-pit

具有完整的生产系统 ， 进行露天开采的场所 。

运输平盘 haulage berm

用于设置运输线路的平盘 。

工作平盘 working berm

进行采装 、 运输 、 辅助作业及设置其他设施的平盘 。

固定线路 permanent haulage line

长期固定不移动的运输线路 。

1
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半固定线路 semi-permanent haulage line

一定时期内固定不移动的运输线路 。

移动线路 shiftable haulage line

随着工作线的推进经常移设的运输线路 。

剥离 stripping

在露天采场内采出剥离物的作业 。

3 ， 1 0

采煤 mining

在采场内采出煤炭的作业 。

3 ． 1 1

乊丬士木衣 excavating and loading

用挖掘设备铲挖矿岩并装人运输设备或破碎机受料斗的工艺环节

l. 10 、 l. 15 。

一般规定

露天煤矿运输方式和运输设备选型应符合 GB 51282 的规定 。

铁路线路划分为固定线路 、 半固定线路和移动线路 。

矿用公路按其性质和所在位置及功能不同 ， 分干线和支线 、 联络线和辅助公路 ； 按服务时间分固

定 、 半固定及临时性公路 。

4 4 带式输送机的结构型式 ， 应根据开采工艺 、 带式输送机设置地点及服务年限等工作条件进行选择 。

采掘工作面 、 排土工作面及经常移设的带式输送机应为移置式 ； 端帮及需定期移设的带式输送机可为半

固定式 ； 工作位置固定或固定年限较长的带式输送机可为固定式 。

4 5 铁路运输线路 、 公路运输道路技术参数应符合 GBJ 2 2 的规定 。

4 6 露天矿应制定铁路 、 公路 、 带式输送机等运输行车规程 ， 对速度 、 限速 、 会车 、 停车等做出明确规定 。

5 铁路运输

一般规定5 ． 1

铁路附近的建构筑物和设备接近限界 ， 应符合 GB 5 00 9 0 相关规定 。 桥梁 、 隧道应按规定设置5 ． 1 ． 1

人行道 、 避车台 、 避车洞 、 电缆沟及必要的检查和防火设施 ， 立体交叉处的桥梁两侧应设防护设施 。

固定线路应在规定地点设立公里标 、 速度标 、 曲线标 、 圆曲线的始终点标 、 坡度标 、 鸣笛标及警冲5 ． 1 ． 2

标等各种标志 。

5 ． 1 ． 3

5 ． 1 ． 4

措施 。

5 ． 1 ． 5

5 ． 1 ． 6

5 ． 1 ． 7

2

铁路线的尽头应设立安全车挡与警示标志 。

铁路吊车作业时 ， 应根据设备性能和线路坡度的需要 ， 采取止轮 、 机车连挂或列车连挂等安全

电机车应有风 、 电两套制动系统 ， 应有声响信号 ， 在每台电机车上应有灭火器 。

信号和通信线路拆 、 铺 、 移作业及保养 ， 牵引网络架设等应遵照 GB 50090 有关规范执行 。

计算线路通过能力和确定生产设备运输数量时 ， 应考虑矿山运输机械化程度 ， 选择不均衡系数



5 ． 2 铁路线路技术参数

5 2 1 铁路线路技术标准 ， 应符合下列规定 ：

a ） 采用电力机车牵引时 ， 区间线路的限制坡度不宜超过 30 ‰ 。

b) 区间线路的平面曲线半径应满足表 1 的规定 。

表 1 区间线路的平面曲线半径

曲线半径 R

机车种类

电力机车

限制坡度

< 30

固定线

180

困难情况冫 150

半固定线

冫 120

装车线

冫 110
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排土线

向曲线内侧排弃 300

向曲线外侧排弃冫 200

5 ． 2 ． 2 铁道线路直线地段轨距为 1 435 mm ， 曲线地段轨距按表 2 规定加宽

表 2 铁道线路曲线地段轨距加宽值

5 2 3 直线地段线路二股钢轨顶面应保持同一水平 。 道岔应铺设在直线地段 ， 不得设在竖曲线地段 。

曲线半径 R

R 冫 350

350 > R 冫 300

300 > R > 200

R < 200

道岔应保持完好 。

曲线地段外轨的超高度按式 （ 1) 计算 ：

式中 ：

轨距加宽值

0

5

方 = 7 · 60 /R

h

'V

R

外轨的超高度 ， 单位为毫米 （ mm ） ；

实际最高行车速度 ， 单位为千米每小时 （ km / h ） ；

曲线半径 ， 单位为米 （ m ） 。

双线地段外轨最大超高不得超过 15 0 mm ， 单线不得超过 12 5 mmo

5 2 4 铁路与公路交叉时 ， 应遵守下列规定 ：

a ）

c ）

根据通过的人流和车流量按规定设置平面或立体交叉 ；

平交道口有良好的瞭望条件 ， 并按规定设置道口警标和司机鸣笛标 、 护栏和限界标志 ； 按标准

铺设道口 ， 其宽度与公路路面相同 ； 公路与铁路采用正交 ， 不能正交时 ， 其交角不得小于 45 。

道口按级别设置安全标志和设施 。 道口两侧平台长度不小于 10 m ， 衔接平台的道路坡度不得

大于 5 ； 否则制定安全措施 ；

车站 、 曲线半径在 200 m 以下的线路段和通视条件不良的路堑不得设道口 ， 道岔部位严禁设

道口 。 重型设备通过道口 ， 应得到露天矿企业批准 。

5 ． 2 5 铁路运输各种机车 、 车辆的运行和行车组织安全技术措施 ， 由露天矿具体确定 ， 但应符合相关技

3
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术标准和设计规范 。

5 ． 2 6 列车在限制坡度的下坡道上 ， 紧急制动距离应为 400 m 。

5 ． 2 ． 7 列车进人排土线后 ， 由排土人员指挥列车运行 ， 列车运行速度不得超过 20 km / h ， 接近路端时 ，

不得超过 5 km/ho

5 3 铁路线路布置

5 ． 3 ． 1 车站线路有效长度不小于最大列车长加 2 5 m ， 独头线应不小于最大列车长加 5 0 m 。

5 ． 3 ． 2 路基应填筑坚实 ， 并保持稳定和完好 。

5 ． 3 ． 3 装车线路的中心线至坡底线或爆堆边缘的距离不得小于 3 m ； 上装车线应根据台阶稳定情况确

定 ， 但不得小于 3 m 。 排土线路中心至坡顶线的距离不得小于 5 m ， 至受土坑坡顶线的距离不得小于

线路终端外应留有不小于 3 0 m 安全距离 。l. 4 m 。

5 3 ． 4 移动线路路基位于采场和排土场整平的平台上 ， 其宽度不得小于 3 · 9 m 。 移动线底板要平整 ，

在 100 m 范围内凹凸不得超过 ± 5 00 mmo

5 ． 3 5 装车或卸车线应设在平道或坡度不大于 2 · 5 ‰ 的坡道上 ； 对有滚动轴承的车辆 ， 坡度应不大

〔 用 0

5 ． 3 ． 6 同一调车线路 ， 不应两端同时进行调车 。 采取溜放方式调车时 ， 应有相应的安全制动措施 。 在

运行区间内不准甩车 。 在站线坡度大于 2 · 5 ‰ 或滚动轴承车辆大于 1. 5 ‰ 的坡道上进行甩车作业时 ， 应

采取防溜措施 。

5 3 ． 7 铁路排土线路应符合下列要求 ：

a ） 路基面向场地内侧按段高形成反坡 ；

b) 排土线设置移动停车位置标志和停车标志 。

6 公路运输

6 ． 1 公路运输技术参数

2 5 、 100 240 、 1 200

6 ． 1 ． 1

等级

6 ． 1 ． 2

a ）

b ）

4

矿用公路按行车密度 、 设计行车速度和年运量可划分为个等级 ， 见表 3 。

表 3 矿用公路技术等级

行车密度辆 / 时

> 100

< 25

设计行车速度

km/h

40

3 5

年运量

104 t
道路分类与地形条件

大型矿山生产干线 ， 总出人沟线路 ， 使用年限较长 ， 地
> 1 200

形条件好

中型矿山生产干线 ， 一级线路的支线 ， 使用年限较长 ，

地形条件较好的小型矿山生产干线

一般中 、 小型矿山的生产干线及大型矿山的生产支
< 240

线 、 矿山联络线及辅助线路

采用公路运输时 ， 其运输道路技术标准应符合下列规定 ：

路面 、 路基宽度应按不同车型计算 。 载重 6 8 t 以上的大型矿用卡车双车道路面宽度应包括养

路设备作业宽度 ， 可按 3 倍 、 4 倍车体宽度设计 ；

运输道路在路堤和半路堑路段应设置安全防护堤 ， 填方路堤路段 ， 路面两侧各设一条安全防



c ）

e ）
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护堤 ， 半路堑路段在路面外侧设一条安全防护堤 ， 安全防护堤高度不得低于车轮直径的 2 / 5

倍 ， 底部宽度不应小于 3 m ， 顶部宽度不应小于 1 m ；

露天矿内部运输公路最大纵坡坡度最大值为 ， 生产干线 8 ％ ， 生产支线 9 ， 联络线 10 ％ ， 重车

下坡地段 ， 相应减少 1 ％ ；

长距离坡道运输道路 ， 应在适当位置设置缓坡道 ， 或根据运行安全需要 ， 设置避让道 ；

露天矿内部运输范围内的上部建筑界限 ， 应按矿用卡车厢斗最大举升高度加 0 · 5 m 、 0 · 8 m

的安全间距确定 。

6 ． 1 3 公路最小平曲线半径应按所用车型的最小转弯半径选取 ， 或按表 4 确定 。

表 4 最小平曲线半径

道路等级

最小平曲线半径
4 5

不设超高的最小平曲线半径
2 5 0 15 0 100

6 ． 1 ． 4 公路平曲线部分在半径小于 2 5 0 时 ， 应在曲线内侧按 GB 51282 规定加宽路面 。

6 ． 1 5 各级道路在平面和纵断面上的最短行车视距应符合表 5 规定 ， 弯道处会车距离不满足要求时 ，

应设分车线 。

视距

停车

表 5 最短行车视距

道路等级

100

6 ． 1 ． 6 当两相邻坡度差大于 2 ％ 时 ， 应设置竖曲线 ， 设置参数应满足表 6 规定 。

表 6 竖曲线最小半径和长度

道路等级

竖曲线最小半径
700

竖曲线最小长度

400 200

6 ． 1 ． 7 公路的直线段横断面应为双坡倾斜 ， 坡度为 2 ％ 以下 ， 曲线段应为单坡向内倾斜 ， 超高的横坡应

据行车速度 ， 曲线半径及路面情况而定 ， 一般在 2 ％ 、 6 ％ 间选取

6 ． 1 ． 8 山坡坡度大于 30 。 时 ， 单壁路堑直线段横断面应与崖壁相对侧作单坡倾斜 ， 坡度不得小于 2 ％ 。

6 ． 1 9 双壁路堑的运输道路 ， 双侧应修筑排水沟 ， 单壁路堑在一侧修筑 ， 水沟断面为梯形 ， 断面积应按

可能通过的最大流量计算 。 且应经常清理 ， 确保泄水的良好条件 。

6 ． 1 1 0 工作面 、 排土场应尽可能采取环形线路 ， 循环运输 ， 开掘路堑沟时 ， 后退开倒车不得超过 20 m ，

5
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排土场应保持 3 ％ 、 5 ％ 坡度 ， 由外缘向内倾斜 。

1 1 1 公路自行交叉 ， 可按平面布置 ； 与国家一级公路交叉时 ， 应该按立体布置 。 平面交叉力求垂直

相交 ， 斜交时 ， 交角不得小于 45 。 。 交叉地段 ， 应为水平 ， 紧接水平段的纵坡不应大于 2 ％ 。

6 ． 1 ． 1 2

6 ． 1 ． 1 3

a ）

c ）

公路岔线主线应采用相同坡度 ， 不同时应插人同一坡值的坡段 ， 长度应满足设置竖曲线的

场区道路设计 ， 应符合下列规定 ：

场区道路应避开不良地质地段和地下活动 、 采空区域 ；

路面宽度符合 GBJ 22 的规定 ；

道路的平坡或下坡长直线段的尽头处 ， 不得采用最小曲线半径 。 当受地形条件限制 ， 应采用

最小曲线半径时 ， 应设置限速标志 ， 并在弯道外侧设置安全防护堤 ；

道路纵坡连续大于 4 ％ 时 ， 应按表 7 规定的长度内 ， 设置缓和段 。 缓和段的坡度不应大于 3 ‰ ，

长度不得小于 5 0 m 。 当受地形条件限制时 ， 通往设施的次要道路可适当缩短 ， 但不得小于

30 m 。

表 7 道路纵坡限制长度

纵坡

4

5

6

7

8

9

6 ． 2 卡车运行作业

限制长度

1 100

900

700

600

400

300

200

6 ． 2 1 矿山应根据具体情况规定各地段行车速度 ， 并设置路标和限速标志 ， 在急弯 、 陡坡 、 危险地段应

限速行驶 ， 行车速度一般不应超过 40 km/ho

6 ． 2 2 严禁卡车在矿内各种道路上超速行驶 ， 同类车辆不得超车 ； 除正在维护道路的设备和应急救援

车辆外 ， 各种车辆应为卡车让行 。

6 ． 2 ． 3 雾天或烟尘影响视线时 ， 应开亮雾灯或大灯 ， 前 、 后车距不得小于 30 ； 能见度不足 30 m 或雨 、

雪天气危及行车安全时 ， 应停止作业 。

6 ． 2 4 卡车不得在矿用公路上拖挂其他车辆 ； 确需拖挂时 ， 应采取安全措施 ， 并设专人指挥监护 。

6 ． 2 5 卡车在矿用公路上出现故障且无法行走时 ， 应开启全部制动和警示灯 ， 并应采取防止溜车的安

全措施 ； 同时应在车体前后 3 0 m 外设置醒目的安全警示标志 ， 并应采取防护措施

6 ． 2 6 正常作业条件下 ， 同类车不应超车 ， 前后车距离应保持适当 。 生产干线 、 坡道上不应无故停车 。

6 ． 2 7 冬季应及时清除路面上的积雪或结冰 ， 并采取防滑措施 ， 前 、 后车距不得小于 5 0 m ， 行驶时不准

急刹车 、 急转弯或超车 。

6 ． 2 8 应保证各种车辆的制动 、 转向系统 、 照明 、 安全装置完好齐全 ， 安全警示标志齐全 、 醒目 、 清楚 。

不完好车辆严禁投人使用 。

6 ． 2 9 卡车进人工作面 ， 应在电铲回转角度最小的地点装车 ， 运行中不准空挡滑行 ， 下坡不准熄火 ， 车

6
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内一切仪表正常 ， 发动机温度保持在 75 。 、 85 。 。

6 ． 2 ． 1 0 行至上坡时 ， 应事先选好挡位 ， 以防上坡减速造成行车后滑事故 ， 出现发动机反转立即熄火 。

6 ． 2 ． 1 1 装车时 ， 卡车司机不准离车 、 熄火 。 起落箱斗应在卡车静止状态下进行 。

6 ． 2 ． 1 2 卡车作业前 ， 应全面检查 ， 确认完整 、 无缺 ， 方可作业 ； 作业时 ， 其制动 、 转向系统和安全装置应

完好 。 应定期检验其可靠性 ， 大型矿用卡车应设示宽灯或标志 。

6 ． 2 1 3 通往装卸地点的坡度大于 8 ％ 时 ， 不准倒车行至装卸点 。 在装卸地点卡车司机应服从指挥工

6 2 1 4 辅助生产车和生产指挥车在矿用公路上行驶时 ， 车上应装设有一定高度的安全标志 。 矿外车

辆进人矿用公路时 ， 应取得矿山安全部门批准 ， 并应采取必要的安全措施 。

6 ． 2 1 5 矿内各种运输道路 ， 应根据弯度 、 坡度 、 危险地段等具体道路情况 ， 设置安全警标 、 反光路标 、 限

速标志 、 栏杆等 。 应有洒水车洒水降尘 。

6 ． 2 ． 1 6 卡车卸料平台应有信号 、 安全标志 、 照明和足够的调车宽度 。 卸料点应有可靠的挡车设施 。 不

同类型卡车应有各自卸料点 ， 使用同一个卸料点时 ， 应保证大型卡车安全 。

7 带式输送机运输

7 ． 1 带式输送机技术参数

7 1 1 带式输送机使用和维护应符合 GB 22340 要求 ， 其防护装置 、 保护装置齐全 ， 行人道等应满足安

全生产要求 。 带式输送机与公路 、 铁路交叉时 ， 应采用正交 ， 应斜交时 ， 交叉角不小于 45 。 ， 应布置为立

体交叉 。

7 1 ． 2

a ）

e ）

f ）

i ）

j ）

带式输送机布置应符合下列规定 ：

应避开滑坡 、 沉陷等地质灾害地段 ；

根据地形条件 、 工艺布置应尽量减少输送机转载点数量 ，

输送机沿线应设置用于维护的车辆通道和排水沟 ；

长距离输送机无横向通道时 ， 应设人行栈桥 。 人行栈桥的间距不宜大于 15 0 m ；

栈桥或地道垂直于斜面的净高度应不小于 2 · 2 m ， 当为拱形结构时 ， 其拱脚高度不应小于

l. 8 m ；

栈桥或地道人行道宽度不得小于 0 · 7 m ， 两条并列的带式输送机中间人行道宽度不应小于

1. 0 rn ， 检修道宽度不应小于 0 · 5 m ；

人行道和检修道的坡度大于 5 。 时 ， 应设防滑条 ； 大于 8 。 时 ， 应设踏步 ， 并设置扶手栏杆 ；

输送机栈桥跨越铁路或道路时 ， 栈桥下的净空尺寸应符合 GBJ 12 和 GBJ 22 的规定 ；

输送机栈桥跨越设备或人行道时 ， 应设防物料撒落保护栈桥设施 ；

封闭式输送机应设置通风 、 除尘 、 防火设施 。 地道两个相邻出口距离 ， 不应大于 15 0 m ，

设备检修操作平台上部的净高度 ， 不小于 1. 9 m 。 在转载点和机头处应设置消防设施 。

7 ． 1 3 输送带安全系数 ， 应根据输送带类型 、 工作条件 、 接头方式 、 输送机启 、 制动性能等因素确定 ， 并

符合下列规定 ：

a ） 织物芯输送带取 8 、 10 ， 尼龙 、 聚酯织物芯输送带取 10 、 12 ；

b) 钢丝绳芯输送艹 軍取 7 、 9 ；

c ） 采取可控软启 、 制动措施时取 5 、 7 。

7 ． 1 4 带式输送机应设装防止跑偏 、 打滑 、 撕裂 、 过载和断带等保护装置 ， 线路上应设有开车声光信号 、

紧急停车装置以及电气连锁保护等 。 各装 、 卸料点 ， 应设有与输送机连锁的空仓 、 满仓 、 堵料等保护装

置 ， 并设有声光信号 。

7 ． 1 ． 5 发生逆转的上运带式输送机 ， 应装设制动装置或逆止装置 ； 发生逆转的上运大型带式输送机 ， 应

7
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同时装设制动装置和逆止装置 。

7 ， 1 6 下运带式输送机应装设制动装置 ， 并设有防止超速和断电的安全保护装置 。

7 1 7 在机头 、 机尾和改向点以及其他危险地点应设装防止人员和设备受到伤害的保护装置和警示

标志 。

7 1 8 设有动力张紧装置的自动控制的带式输送机宜装设瞬时张力检测器 。

7 ， 1 9 带式输送机输送物料的最大倾角应符合 GB 51282 的规定 。

7 1 ． 1 0 安装与移动带式输送机时 ， 应按设计测量定线 ， 并清除地表障碍物 ， 平整或修筑带式输送机的

基础 ， 基础规格压实度应达到设计要求 。

7 1 1 1 带式输送机张紧装置的调解行程应符合设计规定 。 输送带张紧程度应以满载条件下正常启动

和制动为准

7 1 1 2 带式输送机系统应采用集中控制系统 ， 集中控制系统中应设置可编程序控制器 ， 对系统的运行

进行有效监控 。

7 1 1 3 带式输送机转载时的卸载高度应符合设计要求 ， 物料的落点应对中受料带式输送机的中心线 ，

两条带式输送机的顺向夹角应小于 90 。 。

7 ． 1 1 4 半固定式和移置式带式输送机的机头站及机尾站 ， 移设结构形式应根据输送机带宽 、 驱动装置

数量等参数进行确定

7 1 ． 1 5 带式输送机的输送能力应与破碎站 、 给料机等供料设备能力相适应 。 连续开采工艺的带式输

送机输送能力 ， 应根据采掘物料的性质 、 带式输送机长度及轮斗挖掘机的理论能力进行确定 。 一般可按

轮斗挖掘机 1. 0 倍 、 1. 2 倍理论生产能力确定输送机理论输送能力 。

7 ． 2 带式输送机运行作业

7 ， 2 1

e ）

f ）

7 ． 2 ． 2

7 ， 2 3

带式输送机运行时 ， 应遵守下列规定 ：

启动应有声光报警装置 ；

严禁运送工具 、 材料 、 设备和人员 ；

检修时应停机闭锁 ；

停机前后 ， 应巡查托辊和输送带的运行情况 ， 发现异常及时处理 ；

输送带与滚筒打滑时 ， 严禁在输送带与滚筒间楔木板和缠绕杂物 ；

带式输送机的运输能力应与前置设备能力相匹配 。

端帮带式输送机的延长或缩短应在工作面输送带移设期间完成 。

清扫滚筒和托辊时 ， 带式输送机应停机上锁 ， 并有专人监护 。 清扫工作完毕后解锁送电 ， 并通知

有关人员

7 ， 2 4

7 ． 2 ． 5

a ）

e ）

f ）

8

带式输送机应设置设备运行和人身安全的保护装置并应符合 GB 14784 的有关规定 。

工作面带式输送机移设时应遵守下列要求与程序 ：

移设时应设现场专职指挥人员 ；

清除带式输送机移动范围内的障碍物 ， 平整带式输送机移设工作面 ， 平整程度以移设机能均

匀移设为标准 ， 测量并标出带式输送机最终位置 ， 按带式输送机基础标准进行平整 ， 基础做好

后 ， 重新测出带式输送机移设的最终位置 ；

解除张紧装置 、 制动器 ， 设备断电 ， 挖出机头 、 机尾架的锚固设施 ；

将受料装置和卸料小车移离移动段 ；

松解中间架中影响移动的紧固部件 ；

扇形推进工作线带式输送机的移设 ， 应从机头开始向机尾顺序进行 ；

带式输送机移设到位后 ， 应依次进行对中和调平输送带 ， 紧固松解的部件 ， 锚固机头 、 机尾架 ，

张紧输送带等工作 。
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7 2 6 维修带式输送机应遵守下列规定 ：

a ） 维修时应停机上锁 ， 并有专人监护 ；

b) 在地下或地道内用电焊 、 气焊或喷灯焊检修带式输送机时 ， 应制定安全措施 。

9
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