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露天煤矿排土场技术规范

范围

本标准规定露天煤矿排土场建设 、 技术条件 、 排土作业 、 安全管理等安全技术 。

本标准适用于各种类型露天煤矿排土工程的安全生产 。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注日期的引用文件 ， 仅注日期的版本适用于本文

件 。 凡是不注日期的引用文件 ， 其最新版本 （ 所有的修改单 ） 适用于本文件 。

3

GB 18 5 9 9 一般工业固体废物贮存 、 处置场污染控制标准

GB 20426 煤炭工业污染物排放标准

GB 5 0201 防洪标准

GB 50421 有色金属矿山排土场设计标准

TD/T 10 3 6 土地复垦质量控制标准

术语及定义

下列术语和定义适用于本标准 。

露天开采 open-pit mining

直接从地表揭露出煤炭或其他矿产并将其采出的作业

露天煤矿 open-pit coal mine

从事露天开采的煤矿企业

露天采场 open-pit

具有完整的生产系统 ， 进行露天开采的场所 。

采煤 mining

在采场内采出煤炭的作业 。

剥离 stripping

在露天采场内采出剥离物的作业

剥离物 overburden

露天采场内的表土 、 岩石和不进行回收的矿物 。

露天开采境界 open-pit limit

1
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露天采场开采结束时的空间轮廓 。

排土场 dump

堆放剥离物的场地 。

排土 dumping

向排土场排卸剥离物的作业

3 ． 1 0

外部排土场 external dump

建在露天采场以外的排土场 。

3 ． 1 1

内部排土场 internal dump

建在露天采场以内的排土场 。

3 ． 1 2

排弃物 row of discard

排土场排弃的所有物料的统称 ， 包括剥离物 、 煤矸石 、 粉煤灰等 。

3 ． 1 3

土地复垦 land reclamation

将开采破坏的土地进行处理以恢复成可利用土地的工程 。

4 排土场建设

4 1 选址

排土场应优先选择内部排土场 。1

外部排土场选址应遵守下列原则 ：4 ． 1 ． 2

宜位于无可采煤层或其他可采矿产资源的区域 ；a ）

当位于露天开采境界内或存在压煤时 ， 应进行技术经济论证 ；

当排土场设在井工开采区时 ， 应避免排弃量过大对井工开采造成影响 ；c ）

应与露天煤矿地面设施统一规划 ；

应根据地形条件合理确定排弃标高 ；e ）

排土场选址地形与基底应有利于地表水排泄与边坡稳定 ；f ）

不得将排土场选在水源保护区 、 江河 、 湖泊 、 水库上 ， 不得侵占名胜古迹保护区和自然保护区 。

外排土场位置的选择 ， 应尽量避免占用耕地 、 经济山林 、 草地和村庄 。4 ． 1 ． 3

外排土场位置的选择 ， 应保证排弃土岩时 ， 不能因大块滚落 、 滑坡 、 塌方等威胁采场 、 工业广场 、4 ． 1 ． 4

居民区 、 铁路 、 公路 、 农田 、 水域和排土场周边设施的安全 。

4 2 勘察

4 2 1 排土场位置选定后 ， 应进行地质测绘和工程地质 、 水文地质勘查 。

4 2 2 排土场基底勘察应包括基底岩土的工程地质 、 水文地质勘查及物理力学性质实验 ， 钻孔深度应

控制在坚硬土层或基岩下 5 m 、 10 m 。

4 2 3 已堆积剥离物的排土场勘察应包括堆积排弃物岩土勘察与基底岩土勘察两部分 。 排弃物岩土

勘察应包含排弃物岩土种类调查 、 颗粒组成及物理力学性质实验 ； 基底岩土勘察应重点研究基底岩土的

物理力学性质变化 ， 特别是含水情况 。

2
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4 ． 2 ． 4 工程地质勘查以钻探为主 。 新建排土场钻探等同一般岩土钻探 ， 生产排土场钻探应采取特殊钻

探工艺 。

4 ． 3 物理力学性质试验

4 ． 3 ． 1 为排土场设计 、 选址 、 作业与终排全过程边坡稳定性分析 、 排土参数优化与防治技术措施提供基

础资料与依据 。

4 ． 3 ． 2 试验内容包括 ：

a ）

c ）

基底岩土试验内容包括密度 、 含水率 、 比重等物理性质指标试验 ， 抗剪强度 、 抗压强度 、 变形参

数与承载能力等力学性质指标试验 ；

排弃物料试验内容包括排弃物密度 、 含水率 、 颗粒分析 、 压缩固结 、 抗剪强度试验等 ， 抗剪强度

试验应采用大三轴试验系统测定 ；

含水率较高或有软弱层的基底岩土应进行不同含水率抗剪强度 、 界限含水量及长期强度试验 。

4 4 稳定性分析

4 ． 4 1 排土场设计排弃总高度 、 总容量 、 边坡断面参数等技术参数 ， 应在排土场边坡稳定性分析计算的

基础上进行 。 外部排土场边坡服务年限小于等于 20 年的稳定系数 K 值不小于 1. 1 ， 服务年限大于 20

年的稳定系数 K 不小于 1. 2 ， 内部排土场边坡服务年限小于 10 年的稳定系数 K 不小于 1. 2 ， 服务年限

大于等于 10 年的稳定系数 K 不小于 1. 3 。

4 ． 4 2 生产排土场应加强巡查与监测 ， 每年进行边坡稳定性验算 ， 如有变形或失稳等不稳定因素则需

修改排土参数或采取防治措施 。

4 ． 4 3 实施内部排土前 ， 应对内部排土场基底岩层进行勘察 、 试验 、 边坡稳定性计算 ， 清除基底上不利

于边坡稳定的松软岩土 。

4 ． 4 4 排土场边坡稳定性分析方法宜采用极限平衡法 。

5 排土场技术条件

5 ． 1

1

一般规定

外部排土场境界根据设计确定 ， 并埋设永久标识或界桩 。

5 ． 1 ． 2 排土场应按批准的设计文件进行排土 ， 排土场工作面工程位置与设计位置应一致 ， 并每年测绘

工程位置平面图与剖面图 。 剖面图间距根据排土条件而定 ， 宜为 100 m 或 200 m 。

5 ． 1 ． 3

5 ． 1 ． 4

5 ． 1 ． 5

1

2

原地面坡比大于 1 ： 5 时 ， 应自上而下挖台阶 ， 并沿排土方向挖台阶 ， 宽度不应小于 2 m 。

排土场应按设计建设防排水孚统

排土场需设安全挡墙及工作线反向坡度等安全措施 ， 安全设施的现场质量控制应满足表 1 的要求 。

表 1 排土场安全设施要求表

允许偏差

单斗挖掘机一卡车开采单斗挖掘机一铁道开采连续开采工艺半连续开采工艺项目

安全挡墙

工作线反向坡度

工艺推土机排土

0 、 + 0 · 5 m

0 、 十 0 · 5 ％

工艺推土机排土

0 、 + 0 · 5 m

排土机排土

0 、 + 0 · 5 m

0 、 + 0 · 5 ％

排土机排土

0 、 + 0 · 5 m

0 、 十 0 · 5 ％

检验频率

测量标准 ：

每 200 m 测 4 点

测量标准 ：

每 200 m 测 4 点

3
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5 1 6 排土场参数应满足表 2 的要求 。

土 、 砂

8 、 10 12 、 14 15 、 20

10 、 14 14 、 6

15 、 17 15 、 3 0 3 5 、 5 0

表 2 排土场参数要求表

允许偏差

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

项目

排土顺序

排土台阶长度

排土台阶数量

排土场总高度

排土场边坡角

排土平盘标高

排土平盘平整度

数量

中位线
斜坡道

宽度

单斗挖掘机一

卡车开采工艺

推土机排土

+ 10 ． 0

+ l. 0

+ l. 0

+ 3 · 0

一 0 · 5 ‰

单斗挖掘机一 半连续开采
连续开采工艺

铁道开采工艺
排土机排土

推土机排土

工艺排土机

排土

+ 5 ． 0

± l. 0

+ l. 0

+ l. 0

拉斗铲倒堆

开采工艺

+ 10 ． 0

+ 0 · 5

+ l. 0

+ 2 · 0

符合设计要求

+ 5 · 0

符合设计要求

符合设计要求

符合设计要求

± l. 0

+ l. 0

符合设计要求

+ l. 0

+ 3 ， 0

+ 5 ． 0

± 3 ． 0

+ 2 ， 0

+ 3 · 0

检验频率

实测

200 m 测 4 点

实测

200 m 测 4 点

5 0 m 测 2 点 ，

200 m 测 2 处

目测

200 m 氵则 4 点

200 m 测 4 点

200 rn 测 4 点

注 ： 排土工作线长度只检查形成标准台阶高度的平盘 。

5 ． 1 7 排土场工程位置 、 台阶 、 平盘几何尺寸应进行月验收和年验收 ， 测绘工程位置平面图和剖面图 。

5 ． 1 ． 8 实测排土容量与设计容量相比偏差大于 10 ％ 时应及时修改设计 。

5 ． 1 9 排土设备需与年度生产设计要求的型号 、 规格 、 数量相同 ， 有完善的操作规程及有关设备的联合

作业规程 。

5 ． 1 1 0 排土场终排时应提交土地复垦平面图和剖面图 。

5 ． 2 工程技术条件

5 ． 2 1 排土台阶高度应根据排弃物料的物理力学性质 、 运输及排弃方式 、 排土设备类型确定 。 排土台

阶的高度应符合表 3 的规定 。

台阶高度

表 3 排土台阶的高度

软岩

物料种类

中硬岩

排弃方式

推土犁

挖掘机

推土机

坚硬岩

20 、 25

30

40 、 5 0

5 ． 2 ． 2

4

杂煤排弃线的台阶高度不宜超过 10 m 。
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5 2 3 排土机排土宜采用上下组合台阶 ， 台阶高度应符合下列规定 ：

a ）

c ）

上排台阶高度应根据排料臂长度 、 倾角 、 排弃物料抛出水平距离 、 排土机中心线至排土台阶坡

底线安全距离以及排土台阶坡面角等确定 ；

下排台阶高度应根据排料臂水平投影长度 、 排土机中心线至排土台阶坡顶线安全距离及排土

台阶坡面角等确定 ， 针对软岩应对下排台阶进行稳定性验算 ；

上排台阶排土带宽度应根据排土机中心线与卸料臂间夹角和排土台阶坡面角等确定 ，

下排台阶排土带宽度应根据排土机卸载半径和排土机中心线至下排台阶坡顶线安全距离等

确定 。

5 ． 2 4 卡车运输排土工作面向坡顶线方向应当保持 3 ％ 、 5 ％ 的反坡 ， 并应在卸载区设置安全挡墙 ， 其

高度不低于车轮直径的 2 / 5 。 不同车型在同一地点排土时 ， 必须按最大车型要求修筑安全挡墙 。

5 ． 2 ． 5 排土场最小工作平盘宽度应符合下列规定 ：

a ） 卡车运输一推土机排土最小工作平盘宽度按式 （ 1) 计算 ：

B=LI +L2 +L3 +L4 +L5 + e

式中 ：

L

L3

L

L5

台阶边缘安全宽度 ， 一般取 2 m ， 单位为米 （ m ） ；

料堆占用宽度 ， 一般取 5 m 、 10 m ， 单位为米 （ m ） ；

计算卡车全长 ， 单位为米 （ m ） ；

计算卡车调头回转宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

双车道路面宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

大块滚动距离 ， 单位为米 （ m ） 。

排土机排土工作最小平盘宽度按式 （ 2 ） 计算 ：

式中 ：

出

0

R

0

台阶高度

B =AI+D 十 & + 0

下排土带宽度 ， 单位为米 （ ） ；

排土机中线至下排台阶坡顶线安全距离 ， 一般取 15 m 、 20 m ， 但松软地段需要通过稳

定计算确定 ， 单位为米 （ m ） ，

排土机中心线至带式输送机中心线的距离 ， 其值应保证受料臂与带式输送机间夹角的

要求 ， 单位为米 （ m ） ；

带式输送机中心线至上排台阶坡底线的安全距离 ， 0 可按表 4 选取 。

15 16

表 4 不同台阶高度 CI 值

20

20

25

2 2

40

0

c ）

5 ． 2 ． 6

a ）

c ）

5 ． 2 ， 7

24

铁道运输的排土场 ， 应根据大块岩石的滚动距离 、 铁路线路 、 供电线路 、 移道步距和台阶边缘

安全宽度等确定 。

排土工作线长度 ， 宜符合下列规定 ：

卡车运输排土线长度应考虑设备数量 、 场地面积 、 卡车人换卸载周期 ， 一般不小于 5 0 m ；

排土机排土线长度宜为 1 000 m 、 2 000 m ；

铁路运输排土线长度宜为 1 000 m 、 1 500 m 。

非倒堆开采工艺中 ， 内部排土场最下一个排土台阶的坡底线与最下部采煤台阶坡底线的安全距

5



MT/T 1 185 一 2020

离应至少包括大块岩石滚动距离及运输通道宽度 。

5 2 8 排土场最终边坡要素应依据基底性质特点 、 排弃物岩性 、 排弃工艺 、 排弃方式 、 稳定等综合确定 。

5 2 9 排土场工作帮要素应满足设计要求

5 ． 3 单斗一卡车运输开采工艺

5 3 1 排土工作面由卡车卸载区 、 推土机推土区 、 扫车区组成 。 对排土工作面的要求在确保安全生产

的前提下 ， 使排土场推土机效率得以充分发挥 、 运输设备得以顺利人换 、 尽量减少整备工作量 ， 并使整备

设备作业尽量能与排土作业和推土机作业平行进行 。

5 3 ． 2 推土机正常作业情况下 ， 排土工作面最紧凑的布置应满足图 1 、 图 2 要求 。 当工作空间较大时 ，

可比照各图 ， 根据现场实际情况 ， 适当调整布置 。

图 1

图 2

排土场工作坡面

卡车左进左出排土工作面布置图

卡车右进右出排土工作面布置图

5 ． 3 ． 3 排土工作面段高一般为 20 m 、 3 0 m 。 当表土排土工作面段高大于 2 5 m 、 岩石排土工作面段高

大于 30 m 时 ， 称为 “ 高段排土 ” 。 高段排土时应根据实际情况制定相应的作业细则和安全措施 。

5 ． 3 4 内部排土场采用矿坑底部集水坑一水泵和洒水车抽水的排水方法 。 在每年雨季到来前应调整

采矿工程位置 ， 适当加大坑底采掘场坡底和内部排土场坡底的距离 。

5 ． 3 5 排弃工序技术要求 ：

a ） 排土场管理人员在工作前 ， 应掌握作业排土场的进出口 、 排土区 、 推土区 、 卡车等候区 、 扫车

区 、 排土段高 、 接纳物料种类等动态布置和推土机 、 照明灯车 、 扫车等设备情况 ， 发现不良情况

及时处理 ， 否则禁止作业 ；

6



e ）

f ）

5 ． 3 ． 6

a ）

c ）
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排土场平盘坡面和下方严禁有人员逗留 。 当下方平盘过窄或有道路时 ， 应在下方设安全挡

墙 ， 安全挡墙的高度应能有效截住滚石和飞石 ， 以免影响道路的正常使用 ；

排土区平盘沿边应设合格安全挡墙 ， 无安全挡墙的排土区 ， 禁止靠边沿排土 ， 只能在距边沿

5 m 外堆排 。 排土卡车卸载时 ， 禁止行走举升和下落箱斗 ， 禁止撞安全挡墙 ；

推土机推土作业时 ， 推过地段应保持场地平坦 ， 至平盘边沿一般应设置反坡 ， 不准顺倾 。 推土

机刀具不准探出平盘边沿 。 推土区应与排土区保持一定的安全距离 ， 推土机不准进人作业卡

车盲区 ， 不准在举箱卡车前方行驶或逗留 ， 至平盘边沿一般应有 3 ％ 、 5 ％ 左右的上坡 ；

扫车区场地应平整 、 无坡度 ， 不得妨碍和占用道路 。 进出扫车区的道路 ， 应尽量与正常运输卡

车道路交叉最少 ， 一般扫车区应设在上行道路外侧 ；

扫车作业 ， 扫车设备应等卡车举箱完毕 ， 与卡车司机对视鸣笛确认后 ， 方可开始作业 。 扫车

时 ， 不准超力碰撞 、 砸压车厢和横向挑车 。 扫车完毕后退到安全距离以外 ， 鸣笛通知卡车

司机 ；

排土场排土作业区夜间应有足够的照明 ；

工业垃圾应按 GB 18 5 9 9 规定处理 。

排土平盘技术条件 ：

排土平盘标高实测值与设计值的允许误差为 ± 1 · 5 m ；

排土平盘应平整 ， 在平盘上任意 20 m 长度范围内的允许高差为 ± 0 · 5 m ；

在排土平盘的运输通道上 ， 不得有危及行车安全的积冰 、 积雪 、 散落的大块岩石 。

5 ． 4 连续与半连续开采工艺

5 ． 4 ． 1

a ）

5 ． 4 2

a ）

c ）

e ）

f ）

排土机排土工程技术条件 ：

初始工作平盘 ， 宜由单斗挖掘机 、 前装机 、 自卸卡车 、 推土机等辅助设备修筑 ；

排土场工作面不得有积水淤泥 ；

排土工作面参数应符合设计要求 ；

山坡排土场有顺向滑坡可能时 ， 其基底处理应按设计执行 。

排土场带式输送机移设 ：

移设期间应设一名现场总指挥 ；

平整移设工作面 ， 平整程度以设计为标准 ， 测量并标出带式轨道机最终位置 ， 按带式轨道机基

础标准进行平整 ， 基础做好后 ， 测出带式轨道机移设的最终位置 ；

排空排土机 、 带式轨道机上的物料 ， 排土机走到指定位置 ；

松开胶带张紧装置 、 制动器 、 设备断电 ， 并做好电缆耦合器保护 ， 解开头尾站锚固 ；

移设步距一般在 0 · 5 m 、 0 · 8 m ；

卸料车行走曲率半径不得小于 120 m ；

由专人指挥移设机 ， 并观察钢轨 、 鱼尾板 、 中间架及电缆 ；

移设到位后 ， 按要求调整带式轨道机 ， 试运行

5 5 拉斗铲倒堆开采工艺

5 ， 5 1 拉斗铲倒堆排土工作参数由拉斗铲规格 、 工作参数 、 倒堆工作面 、 采煤工作面等参数决定 。

5 ． 5 2 拉斗铲倒堆作业应满足图 3 、 图 4 要求 。

7
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说明 ：

B

乃

M

说明 ：

B

A

C

R

H 煤

作业平盘宽度 ， 单位为米 （ rn ） ；

高台阶上平盘宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

煤平盘宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

咼台阶坡面长度 ， 单位为米 （ m) ；

煤台阶坡面长度 ， 单位为米 （ m ） ；

下台阶坡面长度 ， 单位为米 （ m ） ；

排土台阶坡面长度 ， 单位为米 （ m ） 。

图 3 拉斗铲倒堆工艺系统位置名称图

业中
心线

， 4

7

作业平盘宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

咼台阶上平盘宽度 ， 单位为米 （ m ） ；

安全距离 ， 单位为米 （ ） ；

煤台阶到排土场最小距离 ， 单位为米 （ m ） ；

拉斗铲卸载半径 ， 单位为米 （ m ） ；

采煤台阶坡面角 ， 单位为度 （ 。 ） ；

剥离台阶坡面角 ， 单位为度 （ 。 ） ；

排土台阶坡面角 ， 单位为度 （ 。 ） ；

剥离台阶高度 ， 单位为米 （ m ） ；

煤台阶高度 ， 单位为米 （ m) ；

排土台阶高度 ， 单位为米 （ m ） 。

图 4 拉斗铲作业示例图

5 ． 5 ． 3 煤台阶距离排土场最小距离一般为 2 m 。

5 ． 5 ． 4 拉斗铲远距离行走路面宽度 ， 应考虑拉斗铲行走宽度及安全距离确定 ， 纵向坡度不大于 10 ％ ，

横向坡度不大于 5 ％ ， 且不大于拉斗铲允许值 。

5 ． 5 ． 5 拉斗铲作业时纵向坡度不大于 3 ％ ， 横向坡度不大于 2 ， 行走靴外边缘距坡顶线不小于

10 m 。

8
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6 排土作业

一般规定

排土场作业遵循的原则 ：

有利于安全 、 高效 、 绿色开采 ；

有利于排土场边坡稳定 ；

有利于采矿与复垦一体化 。

45 、 108 10 8 、 19 0 190 、 290 290 、 360

88 、 16 2 16 2 、 2 3 5 2 3 5 、 301 301 、 42 6

6 ． 1

1

a ）

6 ． 1 ． 2 排土场总容量应保证容纳采掘场的全部剥离量 ， 包括选煤厂选后矸石排弃需要 ， 并应考虑 10 ％

的备用量 。

6 1 3 当排土场地面顺向坡度大于 10 ％ 、 基底有软弱层或出现滑坡隐患等情况时 ， 应采取防治滑坡的

措施 。

6 1 4 排土场最终坡底线与建构筑物或设施的安全距离应根据排土场地基的稳定性及相邻建构筑物

或设施的性质综合确定 。

6 1 5 非倒堆开采工艺 ， 最下部台阶有采掘运输设备作业时 ， 内部排土场最下一个排土台阶的坡底线

与最下部采煤台阶坡底线的安全距离应大于 5 0 m ， 汛期时宜大于 7 5 m 。

6 ． 1 6 排土场最终边坡 ， 在边坡稳定性验算稳定的前提下 ， 应按水土保持和复垦工程的需要进行修正 。

6 2 排弃方式

6 ． 2 1 排弃方式的选择应根据不同开采工艺运输方式 、 排弃量 、 剥离物料性质特点 、 气候等条件综合

确定 。

6 ． 2 ． 2 单斗一卡车运输开采工艺排土场采用卡车运输 、 推土机排土 。 工作面的推土量可按排弃量的

30 ％ 、 50 ％ 确定 ， 工作面推土机功率可按表 5 确定 。

表 5 排土场工作面推土机功率

卡车载重量
< 45

推土机功率

kW
> 426

6 ． 2 3 连续及半连续开采工艺排土场采用带式输送机运输 、 排土机排土 。 排土机的初始工作平盘应根

据施工条件选择其他设备如单斗挖掘机等修筑 。

6 2 ． 4 单斗挖掘机一铁道运输开采工艺排土场一般采用单斗挖掘机 、 推土犁 、 推土机或铲运机排土 。 当

采用单斗挖掘机排弃时 ， 排土线受料坑工作参数 、 铁道移动步距等依据单斗挖掘机工作规格确定 ； 当采

用推土犁排弃时 ， 排土线终端 100 m 范围内应做成 3 ‰ 、 5 ％ 上坡道 ， 以保证安全施工与生产 。

6 ． 2 5 单斗一卡车与铁道运输物料有粘车 、 冻车情况 ， 应配备扫车设备 ； 采用推土犁排土时 ， 应设置扫

车线 。

6 2 ． 6 拉斗铲倒堆工艺排土宜采用向内部排土场直线倒堆的方式排土 。

6 ． 3 公路运输

6 3 ． 1 公路运输应符合以下规定 ：

a ） 在山坡上进行排土作业时 ， 应预先形成设计要求的排土台阶 ；

9
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c ）

e ）

f ）

6 ． 3 ． 2

a ）

6 ． 3 ． 3

a ）

c ）

e ）

f ）

6 ． 3 ． 4

a ）

c ）

排土场卸载区应有连续的安全挡墙 ， 特殊情况下应制定安全措施 ；

排土工作面向坡顶线方向应有 3 ％ 、 5 ％ 的反坡 ；

当出现滑坡征兆或其他危险时 ， 应停止排土作业 ， 制定安全措施 ；

排土场卸载区应有通信设施或联络信号 ， 夜间应有照明 ；

排土场应按设计建成防排水系统 、 照明和消防系统 ， 并应完成对不良工程地质地段的整治 ；

排土场应按设计配足辅助设备和设施 。

推土机作业要求 ：

推土机推土铲严禁超出排土台阶的坡顶线 ；

推土时严禁推土机沿平行坡顶线方向推土 ；

同一平盘多台推土机同时作业时 ， 两相邻推土机的间距不得小于推土机推土铲宽度的 2 倍 。

卡车卸载作业要求 ：

正常排弃时 ， 卡车后轮应紧靠安全挡墙 ， 翻卸完毕车斗复位后方可行驶 ；

排弃宜分区作业 ；

需同区作业时 ， 应从右向左进行 ， 两相邻卡车间距不得小于卡车车体宽度的 1. 5 倍 ， 卡车与推

土机的间距不得小于卡车最小转弯半径的 2 倍 ；

严禁排土场超高排弃 ， 如有特殊情况 ， 应制定相应的安全技术措施 ；

排土场卸载区应有连续的安全挡墙 ， 其高度不得低于卡车车轮直径的 2 / 5 ， 推土时严禁推土机

沿平行坡顶线方向推土 ；

在同一地段进行卸车和推土作业时 ， 设备之间应保持足够的安全距离 ；

卡车卸土时应垂直排土工作线 ， 倒车速度严禁超过 5 km / h ， 严禁冲撞安全挡墙 。

排土工作面卡车卸载区应保证至少 2 辆卡车能同时作业 。 卡车卸载车位最少数量要求 ：

每小时需翻车 6 0 车以下 ， 相当于支持 1 台 、 3 台电铲 ， 2 个车位 ；

每小时需翻车 6 0 车 、 80 车以下 ， 相当于支持 3 台 、 4 台电铲 ， 3 个车位 ；

每小时需翻车 80 车 、 100 车以下 ， 相当于支持 4 台 、 5 台电铲 ， 4 个车位 ；

每小时需翻车 100 车以上 ， 5 个车位 。

6 ． 4 带式输送机运输

6 ． 4 1

a ）

c ）

6 ． 4 ． 2

a ）

c ）

e ）

f ）

带式输送机运输应符合以下规定 ：

排土机的初始工作平盘 ， 应由单斗挖掘机 、 前装机 、 自卸卡车 、 推土机等辅助设备修筑 ；

排土机排土工作面不得有积水 、 淤泥 ；

排土机的初始工作平盘参数应符合设计要求 ；

排土机排土台阶有变形或滑坡隐患时 ， 应及时对基底进行处理 ， 采取防治措施 。

带式排土机作业要求 ：

排土机启动前应做好各项检查 ；

排土机进行上排作业时 ， 排料臂的下缘与台阶坡顶线的安全距离不应小于 0 · 5 m ；

排土机 、 带式输送机卸料车的位置应确保设备在作业中的安全 ；

排土工作平盘出现滑动迹象时 ， 排土机应停止作业 ， 撤离险区 ；

排土机应在稳定平盘作业 ， 外侧履带与台阶坡顶线之间应保持足够的安全距离 ；

排土机长距离行走时 ， 受料臂 、 排料臂应与行走方向成一直线 ， 并将其吊起 、 固定 ； 配重小车在

前靠近回转中心一端 ， 到位后用销子固定 ， 严禁上坡转弯 。

6 ． 5 拉斗铲倒堆运输

6 ． 5 1 拉斗铲倒堆运输应符合下列规定 ：



a ）

c ）

6 5 ， 2

a ）

6 5 ， 3

a ）

c ）

e ）

f ）

i ）

j ）
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倒堆排土台阶坡面一般为 30 。 、 38 。 ， 台阶压煤角部分不应大于煤层厚度的 03 ；

采掘场或内部排土场应设置救援通道 ；

应配备大型推土机等辅助设备 。

倒堆排土要求 ：

拉斗铲选型应根据年倒堆量 、 工作面参数 、 工艺系统等条件 ， 经技术经济比较后确定 ，

拉斗铲卸料时不应采用高吊斗卸料 ；

拉斗铲倒堆排土前应保证作业台阶稳定 。

拉斗铲倒堆作业要求 ：

拉斗铲倒堆作业时 ， 作业半径内严禁其他设备和人员进人 ；

倒堆作业前 ， 应设计施工图并编制工程进度计划 ， 确定倒堆台阶高度 、 扩展平盘宽度 ， 施工完

毕应测绘竣工图 ；

岩石爆破应实施抛掷爆破 ， 减少拉斗铲的倒堆量 ；

扩展平盘宽度不足时 ， 拉斗铲作业应先准备扩展平盘 ， 后进行倒堆作业 ；

台阶坡面有悬浮岩块时 ， 应用拉斗铲铲斗清理 ；

倒堆排土台阶压煤角部分不应大于煤层厚度的 03 ；

统计量与实测量差值与实测量之比不得超过 3 ％ ， 否则应调整拉斗铲的计量器 ；

倒堆工程应保证足够的回采煤量 ， 同时应保证拉斗铲循环作业关系正常 ；

拉斗铲尾部与工作面坡面的水平距离不应小于 5 m ；

拉斗铲形成的高台阶应进行变形监测 ；

拉斗铲作业应预留运煤通道 。

6 6 铁路运输

6 ． 6 ． 1

a ）

c ）

f ）

6 ． 6 ． 2

a ）

铁路运输应符合以下规定 ：

铁道运输工艺的排土工程宜采用单斗挖掘机 、 推土机和推土犁等设备并按设计要求施工 ，

当排土线较长时应采用分段排弃 ；

排土台阶高度按设计要求施工 。 排土平盘在坡顶线 4 m 以内时高差不应大于 0 · 3 m ， 其他部

位高差不应大于 0 · 5 m ；

排土场的防排水及照明系统按设计要求施工 ；

铁路排土线路应符合下列要求 ：

1 ） 路基面应向场地内侧按段高形成反坡 ；

2 ） 排土线应设置移动停车位置标志和停车标志 。

列车在排土线上运行和卸车应遵守下列规定 ：

1 ）

2 ）

3 ）

4 ）

5 ）

6 ）

列车进人排土线后 ， 由排土人员指挥列车运行 。 机械排土线的列车运行速度不得超过

20 km / h ， 人工排土线不得超过 15 km / h ， 接近路端时不得超过 5 km/h ；

严禁运行中卸土 ，

新移设线路后 ， 首次列车严禁牵引进人 ；

卸车时应 2 人操作 ， 操作人员应位于车厢内侧 ；

卸车完毕 ， 应在排土人员发出出车信号后 ， 列车方可驶出排土线 ；

清扫自翻车宜采用机械化作业 。

单斗挖掘机排土技术要求 ：

受料坑坡面角不得大于 70 。 ， 严禁超挖 ；

挖掘机至站立台阶坡顶线的安全距离应符合下列要求 ：

1 ） 台阶高度 10 m 以下为 6 m ；

11
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7 ． 3

7 ． 3 ．

7 ． 3

2 ）

3 ）

4 ）

台阶高度 11 m 、 巧为 8 m ；

台阶高度 16 m 、 2 0 m 为 11 m ；

台阶高度超过 20 m 时应制定安全措施 。

c ）

e ）

f ）

6 6 3

a ）

b ）

c ）

e ）

单斗挖掘机排土作业应位于比运输线路低的分台阶上 ， 分台阶低于运输线路的高度应按单斗

挖掘机的规格确定 ，

单斗挖掘机宜采用后退式堆垒法 ， 雨季宜采用前进式堆垒法 ；

排土台阶的上下分台阶宜视具体情况选用一次堆奎法或分层堆垒法 ；

当排土线较长时应采用分段 、 分层排土 ， 先堆垒 15 0 m 、 200 m 长的下分台阶 ， 再返回堆垒上

分台防 ；

排土线受料坑的长度宜为自翻车长度的 1. 1 倍 、 1. 5 倍 ， 宽度和深度由单斗挖掘机的工作规

格确定 ；

铁道移动步距应根据单斗挖掘机的工作规格确定 。 当处理两相邻排土线间的 “ 死区 " 时 ， 应按

设计要求对顺撬处的宽度进行圆顺 ， 其允许误差为 ± 0 · 5 m 。

推土犁排土技术要求 ：

推土犁运行速度不得超过 20 km / h ； 接近路端时速度不得超过 5 km/h ；

推土犁不能推排的大块岩石应进行处理 ；

铁道移动步距应根据推土犁的工作规格确定 ；

当地形受限 、 排土线路移动不能保持原长时 ， 每移道 3 次方可缩短一节钢轨长度 ， 当缩短长度

超过 100 m 时 ， 应进行修正复长 ；

推土犁在铁道移动前的最后一次推土 ， 应将犁板抬高 0 · 3 m 、 0 · 5 m ， 保证台阶高度 。

7 安全管理

1

7 ． 1 ． 2

7 ． 1 ． 3

一般规定

排土场边坡稳定计算应贯穿排土场设计 、 选址 、 作业 、 终排 、 复垦等全过程 。

排土场作业期间发生失稳或滑坡时应进行边坡稳定性评价并采取滑坡防治措施 。

排土场下有井工开采时 ， 应对排土场边坡稳定性进行专项研究 。

7 2 边坡稳定性控制

7 ． 2 1 排土场边坡稳定性控制应重点考虑基底岩土与排弃物料的物理力学性质 ， 尤其是排弃过程中基

底水文地质条件的改变 、 演化形成的软弱层或滑面 。

7 ． 2 2 排土场作业期间边坡稳定性评价与稳定性控制 ， 应包括排土场基底岩土工程地质与水文地质条

件 、 基底岩土与排弃物料物理力学性质 、 边坡潜在滑坡模式 、 边坡变形监测参数 、 边坡稳定性控制技术等

边坡防治措施

1

7 ． 3 2

3

7 ． 3 4

7 ． 3 ． 5

变形体上部削坡减重 、 下部压坡脚 。

建立覆盖整个排土场边坡的变形在线监测系统 。

优化排土工艺及排弃方式 。

建立地表水 、 地下水疏排孚统

提前实现内排 。
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7 ． 4 管理规定

7 4 1 实施内部排土场排土前 ， 应测绘地形 ， 查明基底岩层的赋存状态及岩石物理力学性质 ， 测定排弃

物料的力学参数 ， 清除基底上不利于边坡稳定的松软土岩 。

7 ． 4 2 内部排土场最下 1 个台阶的坡底与采掘工作面之间应留有足够的安全距离 ， 一般应大于 50

7 ， 4 3 排土场应采取有效的防排水措施 ， 各排土台阶汇人的大气降水应有序排放 ， 严禁各排土平盘向

下一个平盘直接放水 。

7 ， 4 4 定期巡视排土场边坡 ， 发现滑坡征兆时 ， 应设警示标志 。

7 ． 4 5 已发生的滑坡应及时进行测绘 、 地质写实 ， 编制滑坡平面图和剖面图 。

7 ， 4 6 对滑坡出露的弱层和滑面及时采样进行物理力学性质实验 。

7 ． 4 7 边坡上的防排水设施应避开有滑坡危险的地段 ， 排水沟应经常检查 、 清淤 ， 水沟有变形 、 裂缝时

应采取防渗措施 。

当地下水水位升高可能造成排土场滑坡时 ， 应进行地下水疏干 。7 4 ． 8

7 4 9 排土场周围应修筑可靠的截泥 、 防洪和排水设施 。 排土场境界内有出水点时 ， 应在排土之前用

盲沟等方法将水排出 。

7 ． 4 1 0 高台阶 、 多台阶排土场应在最下层排弃中硬以上岩石 ， 必要时应清理基底 。 如果原始地形有贯

通沟时 ， 应在底部修筑过水设施 。

8 环境保护与土地复垦

8 1 环境保护

1 1 排土场场地应选择在城镇 、 工业场地居住最小风频的下风侧 。 排土场排放的剥离物 、 污染物应

达到 GB 20426 排放标准 。

8 ． 1 ． 2

8 ． 1 ． 3

8 ． 1 ． 4

8 ． 1 ． 5

8 ． 1 ． 6

8 ． 1 ． 7

排土场应设置完整的排水系统 、 坡脚防护和拦渣工程 。

排土场作业区道路及辅助道路应定期洒水或喷洒抑尘剂 。

第四系表土 、 次生表土等应分运分排 ， 单独堆放 。

暂时不能利用的低品位矿物 、 建筑材料及可能用作循环经济原材料的剥离岩种应单独存放 。

煤矸石等易自燃物应分类集中堆放 ， 对可能发生自燃的排土场应采取预防和治理措施 。

含有酸性 、 酚类及重金属 、 微量放射性物质的剥离物应采取特殊的排弃处理措施 ， 防止渗透污染

周边地下水 。

8 1 ． 8 一类固废的电厂灰渣向露天矿排土场排弃时 ， 应采取剥离物与灰渣混排方式 ， 并放在排土场中

部 。 严禁生活垃圾混人排土场排弃 。

8 2 土地复垦

8 2 ． 1 排土场占用的土地应按 GB 50421 有关规定进行复垦 ， 复垦后的地形应与周边环境和小区域地

表水系保持和谐

8 2 ． 2 土地复垦各项质量控制指标应满足 TD/T 1036 。

8 ． 2 ． 3 含有有毒有害成分的排弃物 ， 不应用作土地复垦材料 ， 应用碎石深度覆盖 ， 并采取防渗措施 ， 经

覆盖土层后 ， 可作为复垦场地 。

8 2 ． 4 土地复垦后的排土场应有相应的配套设施 ， 排水设施应满足场地要求和 GB 50201 规定的防洪

标准 ， 道路布置应与土地复垦规划相结合 。
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9 ． 2

9

9

9

9

1

3

4

关闭与再利用

排弃物堆存至排土场设计堆置高度或容量时 ， 排土场可进行关闭 。

关闭施工应严格按设计进行 ， 关闭后应做好坡面及排洪设施的维护 。

排土场再利用应经过再利用设计论证并经审查批准 。

排土场再利用应严格按批准的设计进行 ， 对于继续做排土场使用的 ， 不得破坏原有的排水泄洪

设施 。

9 5 排土场再利用生产完成后 ， 应按照 9 · 1 和 9 · 2 的规定进行关闭 。

14
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